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1 RESUMEN

EDP Renewables se encuentra desarrollando el proyecto “PE Punta de Talca” con NUP 1304, que consiste
en la construccion y operacion de un parque edlico llamado Punta de Talca, el cual inyectara 82,6MW de
potencia bruta a la S/E Central Talinay Oriente 220KkV. El proyecto se compone de 14 aerogeneradores de
5,9MW, una subestacion elevadora de 220/33kV, llamada S/E Punta de Talca, una LT de 1x220kV de
aproximadamente 4,5km y un pano de interconexion en 220kV en S/E Central Talinay Oriente. Este proyecto
fue Declarado en Construccion por CNE en Resolucion Exenta 776/2022, de fecha 11 de octubre de 2022. Su

entrada en operacion se estima para noviembre de 2023.

En el marco del desarrollo de los estudios para el proyecto el presente anexo documenta la evaluacion

dinamica realizada para validar el correcto desempeno del sistema durante la reconexion monopolar.

A continuacion, se presenta el conjunto de resultados realizados para evaluar la reconexion en el tramo de
linea asociados al proyecto (1x220kV Talinay — Punta de Talca), incluyendo los detalles de las tensiones
desbalanceadas presentes durante el ciclo de reconexion; asi como también las tensiones (secuencia

positiva) de los nodos aledanos y angulos rotéricos de las unidades sincronicas de la region.

Se verifica que ante la ocurrencia de una falla de Severidad 2, la operacion transitoria del sistema ante la
ocurrencia de una reconexion monopolar del interruptor no provoca condiciones de oscilaciones de potencia,
ni pérdida de sincronismo, como tampoco niveles de sobretensiones transitorias que excedan los rangos de
diseno de los equipos de la zona de influencia. Las evaluaciones son realizadas en un escenario de alto aporte
de cortocircuito “EO3_C02_DA_35" ante falla monofasica franca al 50% del enlace 1x220kV Talinay — Punta

de Talca.

En funcion de los ajustes propuestos en el ECAP, se consideran los siguientes Tiempos Muertos de

Reconexion (TMR) para el circuito:

. 1x220kV Talinay - Punta de Talca:
o] TMR extremo Talinay: 700mseg.
o TMR extremo Punta de Talca: 800mseg.
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La secuencia de los eventos asociados a las simulaciones de las reconexiones exitosas y fallidas son:

e t=1s-> Cortocircuito monofasico franco a tierra (fase A) en la linea evaluada.
‘é © e t=1.12s > Apertura monopolar (fase A) del interruptor de ambos extremos.
% .g < e t=1.845s-> Reconexidn monopolar extremo fuerte de la linea (TMR = 700 ms).
é - e t=1.92s-> Reconexién monopolar extremo débil de la linea (TMR = 800 ms).
e t=5s-> Findelasimulacion.
—
e t=1s-> Cortocircuito monofasico franco a tierra (fase A) en la linea evaluada.

e t=1.12s - Apertura monopolar (fase A) del interruptor de ambos extremos.
e t=1.84s - Reconexion monopolar extremo fuerte de la linea (TMR = 700 ms).
e t=1.92 s> Reconexion monopolar extremo débil de la linea (TMR = 800 ms).

Reconexion
Fallida
A

e t=1.94s > Apertura tripolar de los interruptores de linea.

e t=5s5 - Findelasimulacion.
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2 RESULTADOQOS
2.1 Reconexion exitosa
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LCEB\CEMTRAL LA CEBADA 220 kv B2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
TalinA\CEMTRAL TALIMAY ORIEMTE 220 KV B1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
DGOYODON GOYO 220 KV B2: Positive-Sequence Yoltage, Magnitude

PAZU\PAM DE AZUCAR 220 kV B2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
PSIZ20\PUNTA SIERRA 220 kW B1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude

Punta de Talca 220kV: Positive-Sequence Voltage, Magnitude

ArrayA\SIE El Arrayan 220 kV: Positive-Sequence Voltage, Magnitude

TalinA'Talinay Oriente 33 kV: Positive-Sequence Voltage, Magnitude

TalinATalinay Poniente 33 kv: Positive-Sequence Voltage, Magnitude

Curve filter is applied: Average

www.estudios-electricos.com

Figura 2-1: Magnitud de tensiones en subestaciones del area de influencia
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[deq]
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50 f——— = =
-100
_______________________________________________________________________________ 207
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 [s] 5
= HE RAPEL U1: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
—— TER CAMPICHE U1: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
——— TER GUACOLDA U1: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
= TER GUACOLDA UZ: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
——— TER GUACOLDA U3: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
——— TER GUACOLDA U4: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
= TER GUACOLDA U5: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
——— TER NEHUENCO 9B U1: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
——— TER NEHUENCO CC1-TG: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
e TER NEHUENCO CCA1-TV: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
. TER NEHUENCO Il CCA-TG: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
——— TER NEHUENCO Il CC1-TV: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
———— TER NUEVA RENCA CC1-TG: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
TER NUEVA RENCA CCA1-TVW: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
5 more...
Figura 2-2: Angulos de generadores
Tensiones Talinay
12
—
1,007 = 1,1p.u.
[p.ul LR
4
1= __08pu.
0s 1 sl __08pu
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0z
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TalinMCENTRAL TALINAY ORIENTE 220 KV B1: Line-Ground Yoltage, Magnitude A
TalinMCENTRAL TALINAY ORIENTE 220 KV B1: Line-Ground Yoltage, Magnitude B
TalinMCENTRAL TALINAY ORIENTE 220 kV B1: Line-Ground Voltage, Magnitude C
Curve filter is applied: Average
Figura 2-3: Tensiones por fase para S/E Talinay
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Tensiones Punta de Talca
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1 5| _-0apu,
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Te __07pu
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Punta de Talca 220kV: Line-Ground Voltage, Magnitude A Punta de Talca 220kV: Line-Ground Voltage, Magnitude C

Punta de Talca 220kV: Line-Ground Voltage, Magnitude B Curve filter is applied: Average

Figura 2-4: Tensiones por fase para S/E Punta de Talca

2.2 Reconexion fallida

TENSIONES
1,2
1.1 pu.
[p.u] —
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|=————
08 pu
0.8
0.8
0.4
0.2
il
0 0.5 1 15 2 25 3 3.5 4 45 Is] 5

——— LCEB'CENTRAL L& CEBADA 220 kY B2: Positive-Sequence Voltsge, Magnitude

——— TalinA\CEMTRAL TALINAY ORIENTE 220 &V B1: Positive-Sequence Veoltage, Magnitude
—— DGOYONDON GOYO 220 kY B2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude

——— P&zu\PAN DE AZUCAR 220 kW B2: Positive-Sequence Vaoltage, Magnitude

——— PSIZ20'PUNTA SIERRA 220 BV B1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude

———— Punta de Talca 220KV Positive-Sequence Voltage, Magnitude

———— AmrayA\S/E El Amayan 220 kV: Positive-Sequence Voltage, Magnitudes

——— TalinA\Talinay Oriente 23 kV: Positive-Sequence Veoltage, Magnitude

TalinA\Talinay Poniente 33 KV: Positive-Sequence Voltage, Magnitude

Curve filter is applied: Average

Figura 2-5: Magnitud de tensiones en subestaciones del area de influencia
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Angulo rotérico

[d=g]
100
————
20
a
50
-100
__________________________________________________________________ 207
a 0.5 1 15 2 25 3 35 4 4.8 [5] 5
——— HE RAPEL U1: Rotor angle refemred to the reference machine rotor angle
——— TER CAMPICHE U1: Rotor angle refemred to the reference machine rotor angle
——— TER GUACOLDA U1: Rotor angle refered to the reference machine rotor angle
——— TER GUACOLDA U2: Rotor angle refemed to the reference machine rotor angle
——— TER GUACOLDA U2: Rotor angle refemred to the reference machine rotor angle
——— TER GUACOLDA U4: Rotor angle refemred to the reference machine rotor angle
—— TER GUACOLDA U5: ¢ !
——— TER MEHUENCO 2B U1: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
——— TER MEHUENCO CC1-TG: Rotor angle refemred to the reference machine rotor angle
——— TER MEHUENCO CC1-TV: Rotar angle referred to the reference machine rotor angle
——— TER MEHUEMNCO Il ©C1-TG: Rotor angle refemred to the reference machine rotor angle
——— TER MEHUEMCO Il CC1-TV: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
———— TER HUEWVA RENCA CC1-TG: Rotor angle refered to the reference machine rotor angle
——— TER MUEVA RENCA CC1-TV: Rotor angle referred to the reference machine rotor angle
5 more...
Figura 2-6: Angulos de generadores
Tensiones Talinay
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TalinACENTRAL TALINAY ORIEMTE 220 kW B1: Line-Ground Voltage, Magnitude A
TalinACENTRAL TALINAY ORIENTE 220 kW B1: Line-Ground Voltage, Magnituds B
TalinACENTRAL TALINAY ORIENTE 220 kY B1: Line-Ground Voltsge, Magnitude C
Curve filter is applied: Average

Figura 2-7: Tensiones por fase para S/F Talinay
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Tensiones Punta de Talca
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Punta de Talea 220kV: Line-Ground Voltage, Magnituds A Punta de Talea 220kV: Line-Ground Voltage, Magnitude C
Punta de Talecs 220kV: Line-Ground Voltage, Magnitude B Curve filter is applied: Average

Figura 2-8: Tensiones por fase para S/F Punta de Talca
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3 CONCLUSIONES

Tal y como se puede apreciar en los resultados presentados, el sistema logra un desempeno estable ante la
reconexion tanto exitosa como fallida. Por lo tanto, resulta factible en términos de estabilidad habilitar la

reconexion monopolar en las lineas pertenecientes a los circuitos 1x220kV Talinay — Punta de Talca.
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