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DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS i CONRDINADOR

INTRODUCCION

El presente documento ha sido preparado para el Departamento Control y Supervision de Obras del
Coordinador Eléctrico Nacional y da cuenta del estado del avance del Proyecto NUP 1155 “Nueva Linea
2 x 110 kV desde S/E Caldera a Linea 1 x 110 kV Cardones — Punta Padrones” contenido en el Decreto
Exento N° 4 del afio 2019 del Ministerio de Energia. La empresa Eléctrica Cordillera SpA ', propietaria
del proyecto, tiene la responsabilidad de la ejecucion, construccion y entrada en operacion del
proyecto.

El Proyecto NUP 1155 “Nueva Linea 2 x 110 kV desde S/E Caldera a Linea 1 x 110 kV Cardones — Punta
Padrones” debera estar construido y entrar en operacion, a mas tardar, dentro del plazo de 36 meses
contados desde la fecha de publicacion del Decreto 15T que fija los Derechos y Condiciones de
Ejecucioén y Explotacion de la Obra publicado el 14 de abril de 2022.

De acuerdo con lo establecido en las Bases de Licitacion de la Auditoria, el Auditor debe emitir un
Informe de Cumplimiento de Hito Relevante N° 5 Verificacion de Equipos en Sitio, el cual se presenta
en este documento.

' Mediante Decreto Exento N° 39 de fecha 22 de febrero 2023, del Ministerio de Energia, se cambid la titularidad
de la empresa adjudicataria de los derechos y condiciones de explotacién y ejecucion del proyecto
reemplazando a Besalco, S.A por Empresa Eléctrica Cordillera, SpA.
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DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS B COORDINAROR

1 ALCANCE DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el seccionamiento de la linea 1x110 kV Cardones - Punta Padrones
aproximadamente a 5 kms. de S/E Punta Padrones, mediante la construccion de una linea de
transmision de 110 kV, de doble circuito, con capacidad al menos de 95 MVA por circuito a 35 °C con
sol, de aproximadamente 3 kms. de longitud, hacia la S/E Caldera, con los respectivos panos de
conexion en S/E Caldera, lo anterior de acuerdo con la potestad establecida en el inciso final del articulo
87° de la ley.

En la subestacion Caldera, la linea se debera conectar en la ampliacion de barra y plataforma asociada
al proyecto “Ampliacion en S/E Caldera” individualizado en el Decreto Exento N° 293, de 29 de octubre
de 2018, del Ministerio de Energia, que fija obras de ampliacion de los sistemas de Transmision
Nacional y Zonal que deben iniciar su proceso de licitacion en los doce meses siguientes,
correspondientes al plan de expansion del afo 2017,

El Proyecto comprende el disefio, suministro, construccion, inspeccion, pruebas y puesta en servicio,
asi como todos los servicios y labores necesarias para permitir que la nueva linea se conecte en el
seccionamiento de la linea 1x110 kV Cardones- Punta Padrones. Esto incluye todo el equipamiento de
maniobra, medicion y control, asi como las respectivas obras civiles y estructuras.

El proyecto a desarrollar se ubica en la Region Atacama, Comuna de Caldera, desde la S/E Caldera,
Ruta 5 con Ruta C-350, hasta la linea Cardones — Punta Padrones, paralelo a la Ruta C-364 con Ruta
C-350, seguin se muestra en la siguiente figura.

Linea 23 : v ‘
Cruce N°2 : b o
Cruce ’ Linea 23 kV
erroviario % (Cruce N4 Ruta C-350
(Cruce N°3) o | e / | (Cruce N°5)[

1

|Linea proyectada 2x1 10KV '
'S/E Caldera a Linea 1x110 kV/
‘Cardones - Punta Padrones”

Figura 1. Ubicacion del proyecto
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DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS B COORDINAROR

2  DESCRIPCION DEL HITO RELEVANTE N°5

Segun lo establecido en las Bases de Licitacion para la Adjudicacion de los Derechos de Explotacion
y Ejecucion de las Obras Nuevas Contempladas en el Decreto Exento N° 4 del afno 2019 del Ministerio
de Energia y el decreto que fija los derechos y condiciones de explotacion de la obra nueva “Nueva
Linea 2 x 110 kV desde S/E Caldera a Linea 1 x 110 kV Cardones — Punta Padrones” contempladas en
el Decreto Exento N° 15T de 2022 del Ministerio de Energia, de fecha 14 de abril de 2022, el Hito
Relevante N°5 corresponde al:

e Ensayo y/o pruebas, en Obra, de los equipos de alta tension de las Obras Nuevas, tales como
interruptores, aisladores, transformadores de poder, transformadores de medida, cable aislado de
alta tension, entre otros, todos los cuales deben cumplir con las caracteristicas técnicas y las
normas aplicables. Los tipos y cantidad de ensayos, sus normas Yy laboratorios a considerar, asi
como la cantidad y equipos a ensayar considerados para el cumplimiento del Hito seran
determinados y acordados entre el Adjudicatario y el Auditor Técnico, aprobados por el
Coordinador, de acuerdo con el tipo de Proyecto que se trate y a la envergadura de este. Los
tipos y cantidad de ensayos minimos a realizar deberan ajustarse a lo indicado en las
especificaciones técnicas generales indicadas en las Bases de Ejecucion de Obras Nuevas
seccion 6 “Especificaciones y Particularidades Téecnicas de las obras”.

La verificacion del cumplimiento del hito se realiza con la recepcion conforme de los documentos que
contienen la verificacion y aprobacion por el Adjudicatario de las pruebas sobre los equipos.

El cumplimiento del Hito es aprobado por el Coordinador considerando el informe de verificacion de
cumplimiento entregado por el Auditor Técnico, una vez que el Adjudicatario haya corregido y
subsanado todas las observaciones realizadas.

Los costos asociados a los ensayos y pruebas seran integramente de responsabilidad y cargo de cada
Adjudicatario.

Para estos efectos, el Adjudicatario entregara al Auditor, en tiempo y forma, toda la informacion
relevante que permita verificar el cumplimiento del hito relevante con, al menos, 2 meses de
anticipacion a la fecha de cumplimiento del hito respectivo.

Por tanto, el Hito Relevante N°5 debera cumplirse, dentro de los 935 dias dias corridos siguientes,
sefalados en su respectivo decreto de adjudicacion contados desde su publicacion en el diario oficial,
es decir, el dia 4 de noviembre de 2024.
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3 REVISION DE DOCUMENTOS

3.1 VERIFICACION DE INFORMES Y/O PROTOCOLOS DE ENTREGA

La entrega de los informes/ protocolos se realizé via carta formal al Auditor del proyecto, conforme se
indica en la siguiente tabla:

Tabla N° 1 Antecedentes Verificados

Instalacion

Informe/Protocolo

Carta con la que se
formaliza la entrega

Interruptor de poder 110 kV

Protocolo de Recepcién en Sitio Interruptor de poder

EEC N° 099/2024

52H2 Pafno H2 05 de septiembre de 2024
ggjg?:'e)c;:g(:ZCPT/SPT Protocolo de Recepcién en Sitio Desconectador CPT/SPT EggeN;eO;%ioéi de 2024
ggg;?;iisgﬂchwsm Protocolo de Recepcion en Sitio Desconectador CPT/SPT ggieN;eOpizrznotii de 2024
ggig?gfg:gngCZPT/SPT Protocolo de Recepcién en Sitio Desconectador CPT/SPT gggeN;eO;%ioéi de 2024
ggﬁg?;iisgﬂchwsm Protocolo de Recepcion en Sitio Desconectador CPT/SPT ggieN;eoFi%ioéi de 2024

Transformador de Corriente
TCH2 Pano H2

Protocolo de Recepcién en Sitio Transformador de Corriente

EEC N° 099/2024
05 de septiembre de 2024

Transformador de Potencial
TPH2 Pafo H2

Protocolo de Recepcion en Sitio Transformador de Potencial

EEC N° 099/2024
05 de septiembre de 2024

Pararrayos
PRH2 Paro H2

Protocolo de Recepcién en Sitio Pararrayos

EEC N° 099/2024
05 de septiembre de 2024

Interruptor de poder 110 kV
52H3 Pano H3

Protocolo de Recepcién en Sitio Interruptor de poder

EEC N° 099/2024
05 de septiembre de 2024

89H3-3 Pano H3

Protocolo de Recepcién en Sitio Desconectador CPT/SPT

Desconectador CPT/SPT s, iy EEC N° 099/2024
89H3-1 Pario H3 Protocolo de Recepcion en Sitio Desconectador CPT/SPT 05 de septiembre de 2024
Desconectador CPT/SPT -, iy EEC N° 099/2024
89H3-2 Pafo H3 Protocolo de Recepcion en Sitio Desconectador CPT/SPT 05 de septiembre de 2024
Desconectador CPT/SPT 9 i, EEC N° 099/2024
89H3-2T Pario H3 Protocolo de Recepcion en Sitio Desconectador CPT/SPT 05 de septiembre de 2024
Desconectador CPT/SPT EEC N° 099/2024

05 de septiembre de 2024

Transformador de Corriente
TCH3 Pano H3

Protocolo de Recepcion en Sitio Transformador de Corriente

EEC N° 099/2024
05 de septiembre de 2024

Transformador de Potencial
TPH3 Pano H3

Protocolo de Recepcién en Sitio Transformador de Potencial

EEC N° 099/2024
05 de septiembre de 2024

Pararrayos
PRH3 Pafio H3

Protocolo de Recepcién en Sitio Pararrayos

EEC N° 099/2024
05 de septiembre de 2024

Las versiones aprobadas de cada uno de los informes/protocolos indicados se encuentran en el Anexo

1 adjunto al presente informe. Copia de la carta conductora se encuentra en el Anexo 3.
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 COORDINADOR

3.2 PRUEBAS Y ENSAYOS REALIZADOS A LOS EQUIPOS

3.2.1 Interruptor de poder 110 kV 52H2 Pafno H2

Equipo Interruptor SF6 tripolar
Marca Sieyuan

Tipo Tripolar
Tension Nominal 123 kV
Tension soportada al impulso de rayo 550 kV
Corriente nominal 2000 A
Capacidad nominal de ruptura para cortocircuito 40 kA
Capacidad de cierre en cortocircuito 100 kA
Tension de circuito de control 125 Vce
Tension de alimentacién de motor 125V cc
Tiempo sostenible de cortocircuito nominal 3s

Presion nominal de SF6 0,6 Mpa
Secuencia de operacion nominal A-0,3s-CA-3 min-CA
Peso 2259 kg
Planos 856-IN-IB-EL-PL-001-L01_3

PROTOCOLO DE RECEPCION EN SITIO

BESALCO INTERRUPTOR DE PODER

N* CORRELATIVO

PRUEBAS EQUIPOS

PROYECTO INUEVA LINEA 2x110 by DESDE 5/5 CALDERA A UNEA 1X110 LV CAADONES - PUNTA PADRONES

MANDANTE ELECTRICA CORDILLERA SPA

DIRECOON RUTA 5 NORTE, KILOMETRO KM 570 5/\

CONTRATISTA K PRECS NGENIERTS

PLANO N* DESPOSOON DF EQUIPOS PATD 110/23 WV planta 856 N8 2585190014001 )

Equipe [ S5IM2

PATIO PARDO M2, PATIO 110 €y

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes:

- Inspecciones y verificaciones de montaje de equipo de poder

- Mediciones de recepcion de equipo de poder

- Andélisis de carrera

- Inspecciones, verificaciones y mediciones mecanismo de operacion a resorte

- Verificaciones de funcionamiento global del interruptor

A continuacion se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B® del Auditor.

Revisiéon 0
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$: COORDINADOR

s ELECTRICO NACIONAL

FASET FASEZ FASES
e DESCHIPCION POLO A POLO B POLOC
7[INSPECCIONES Y VERIFICACIONES DE MONTAJE A EQUIPO DE PODER A 5 c

- Polos
[} ismo de accior (Trip/h TRIPOLAR
N de serie DH230035
N* de serie de motor 23020035
- Gabinete central

1.2 e de Kg-m]
- Estructura de soporte

VALOR NOMINAL

7]

Fijacion de columnas aisladores Q
Fijacion de camaras de ruptura &
Mecanismo de accionamiento
Conectores primarios oK
- A2 atllerra (n
1.3|Montaje del conjunto
Controi de lienado gas SF6
Disposicion de las conexiones primarias K
Verificar nivelacion de polos ﬁ

a A

de k ce
- de placas bimetalicas en terminales AT (Si comesponde)
1.4/Conexién a malla de tierra
Base columna de aisiacion
Estructura de soporte
Caja mecanismo de operacion Nv. 0 ( *)
Parrila de operacién
1.3|Sistemas de control
- Placa caracteristica equipos
Identificacion de equipos
Montaje cables remotos =
Montaje ductos, bandejas, grillas, escalerilas )

Terminaciones de terminales y bomes de conexion
C a tierra de equi

quip P

C a tierra de g armarnios y cajas
Conexion a tierra de circuitos
Conexion a tierra de bindajes de cables

EQUIPOS UTILI EN LAS PRUE Y MEDICIONES
Medidor de Modelo N* de Serle Proxima Calibracién
MULTIFUNCIONAL OMICRON CPC100 VK249 22-04-2025
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION FLUKE 1555 3455035 26-04-2025
EQUIPOS DE ENSAYOS PRIMARIOS OMICROM CIBANO 500 JD823J 12-07-2025

Observacion V* B* AUDITOR

es
K’ﬂ VQIRQ—'\ Qe dunante (Qu's;w&m'er\-k). el eq.pos
/’ ] 1 secviclon Jeo 1A500I0r 0
EIECUTOR REVSA 17 APRUE
3 KIPREOS| / KIPREPS 7
Nombre: do Gonzaler Nombre: a

Nombre:

Firma:

Firma: (JOIA It g Firma:
fecha: <—  26-08024 |
/

Fecha: GOG INGENICIIC Fecha:

Revisiéon 0 Pag. 9 de 75
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

COORDINADOR

ECTRICO NACIONAL

FASE1 FASE 2 FASE 3
mw|  DESCRPCION | Siax | soos | poeos | vauomNows
2|MEDICIONES DE RECEPCION A EQUIPO DE PODER
2,1!Caracteristicas del gas SF6 % pureza 99,9 %
- Punto de rocio ('C) - 53°C
- Humedad (ppmv).(ppmw) 28 ppmv / 3 ppmw
- Didxido de Azuire (SO2) (ppmw) 0.0 ppm
Temperatura ambiente durante la prueba (‘C) 20°
2.2|Control del manodenséstato
Operacion por baja presion de gas SF6 (Primer Estado) (Bar/"C) Ejecutado OK -
Reposicién de alarma por baja presion de Gas SF6 (Bar"C) Ejecutado OK.-
- Presion de benado a 20°C (Bar/*C) Ejecutado OK -
2.3|Presion de bloqueo, orden por baja presion de gas
Trip y bloqueo por baja persion de gas SFG (2* estado) (Bar/*C) Ejecutado OK .-
-__Reposicién de disparo y bloqueo por baja presién de gas SF6 (Bar/"C) Ejecutado OK.-
2.4 Estanqueidad del gas
Unién flange superior camara (107 cm'/s) O Con detector SF6
Uni6n carter - columna - camaras (10% cm’/s) oK Con detector SF6
Unién columna - comp: de (10° cms) O Con detector SF6
Compar de (10% cm’ss) W Con detector SF&
Total polo (10” cm’/s) % W Con detector SF8
2.5|Medida de resistencia de contacto
- Camara ()] 24,06 239 24,03 <40 p0
Terminal superior (Tle)] No hay chicotes aun
Terminal Inferior 0] No hay chicotes aun
- Total cable a cable I (Te)| No hay chicotes aun
2.6 Medida de de aislacion
-~ Camara ablerta 1G] 2747 2417 2637 > 100 (GO
Camara cerrada (Total) (le)] 2370 2300 1150 > 100 GO
Pedestal (Camara Abierta) GO} 1568 1827 1481 > 100 [GQJ
Humedad relativa durante la prueba [%] 44
- Temp durante a prueba ['cl 24
EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS Y MEDICIONES
Medidor de Modelo N* de Serie Proxima Calibracién
MULTIFUNCIONAL OMICRON CPC100 VK249 22-04-2025
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION FLUKE 1555 3455035 26-04-2025
EQUIPOS DE ENSAYOS PRIMARIOS OMICROM CIBANO 500 Jo823) 12-07-2025

Resistencia de alslacion:los valores medidos cumplen con los criterios de aceptacion segun ANSI NETA ATS 2021, tabla 100.1.
Factor de Potencia: Valores medidos son similares entre fases, deben ser comparados con los valores obtenidos en las pruebas de fabrica, segin

ANSI NETA ATS 2021 J
ia contacto: Valores cumplen con los crioterios de aceptacion se.anp’rma norma de referencia IEC62271 clausul 6.4.1 //
L WA —RPRUEEA -
A8 QS KIPREOS
Nombre: Nombre: l ua
e Tgrreno
Firma: Firma:
Fecha: Fecha: S 26 l 202

Revisiéon 0
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS COORDINAROR
"2
FASE 1 FASE 2 FASE 3
s tanda POLO A POLOS | poLoc | VALORNOMNAL
3|MEDICIONES DE RECEPCION A EQUIPO DE PODER
3,1|Medida de factor de pérdid de | ptor ( UST)
- Corriente total (mA) 00363 | 0,0402 0.0398
T Pérddas (mW) 1786 | 1349 1,582
|- Capacidad (pF) 125 | 128 126
- Factor de potencia (%) 03547 | 04144 0,3812
F relativa durante 1 prueba (%) 4 [ 44 4
. Temp iente duranie |a prueba (*C) 24 | 24 24
- Voltaje de prueba (kVac) 10 10 10
3.2 de factor de pé de interruptor (Cerrado, GST)
- Coriente total (mA) 0,1898 | 01915 0,191
Perdidas (mW) 837 | 8.11 824
Ca (pF) €04 | 609 508
Factor de potencia (%) 03658 | 03515 0.3577
Humedad relativa durante la prueba (%) 44 | a4 a4
. Temp durante |a prueba (*C) 24 | 24 24
- Voltaje de prueba (kVac) 10 10 10
3,3|Medida de factor de idas de inte Pedestal, GS
- Comiente total (mA) 01185 0.1185 0,1168
- Pérddas (mW) 6.11 8,11 487
~ Cap (pF) 377 369 371
Factor ge potencia (%) 04277 | 04108 0,3464
- Humedad relativa durante ia prueba (%) 44 | ad a4
- P curante |a pruebs {"C) 24 | 24 24
- Volae de prueoa (KVac) 10 10 10
Resistencia eléctrica do elementos
- Bobina de ciere (MB11) Q) 61.5
Bobina de apertura 1 (MB21) )] 60.3
- Baobina de apertura 2 (MB22) ()] 60.1
- Disparo Baja presion de SF6 bodina 1 (K001) [x0) 4,230
- Disparo Baja pressn de SF6 bobina 2 (K002) (0} 4.243
- Relé antibombeo (K003) &0y 4260
- Centactor motor cargado (X006) x0) 3042
- Rele perdida te tensién circuito de control bobina 1 Vide (X010) x0) 4175
- Rele perdida de tensién circuito de control bobina 2 Vide (X011) (%0 4219
- Rele perdida de tensién circulto de control motor Vdc (K012) ) 4,242
- Rele perdida de tensién circuto auxiliar Vac (K013) 0] 872
- Rele tiempo de fi iento del motor ag: (KT1) [x0) 4175
- Motor (MA11) [19)] 1.9
- Calefactor (EBO1) [a) 542
- Calefactor (EBOZ) Q) 784
- Calefactor (EBO3) () 784
-___Temperatura ambiente durante |a prueba ('Cr%) [cl 24i44
U N PRU YM
Medidor de Modelo N* de Serie Proxima Calibracién
MULTIFUNCIONAL OMICRON €PC100 VK245E 22:04-2025
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION FLUKE 15858 3455035 26-04-2025
EQUIPOS DE ENSAYOS PRIMARIOS OMICROM CIBANO 500 J09234 12-07-2025
Resstoncia g8 alTacion 1os valores medidos cumplen con 108 criterios ge aceptacion segun ANSI NETA ATS 2021, tabla 100.1.
Factor de Potencia: Valores medidos son similares entre fases, deben ser, eovvovados con los valores obtenidos en las pruebas de fabrica, segun
ANSI NETA ATS 2021 O V" B* AUDITOR
de : Valores medidos son similares entre fases deben ger comparados con | valores de fabrica, segun ATS 2021 7640, d
servicios Je |Agenierio
Nombre: Nombre:
Firma: Firma:
Fecha: b Fecha: ——— 24-08-2024
|
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS COORDINAROR
%
FASE 1 FASE 2 FASE 3
TEM DESCRIPCION i3 iy ] raoee | vauornommaL
3,4 Resistencia electrica de elementos
- Bobina de clerre (MB11) [ )] 15.1 > 100 (M)
- Bobina de apertura 1 (MB21) (Gaj 18,7 > 100 (MQ)
- Bobina de apertura 2 (MB22) (GO) 17.5 > 100 (M)
- Disparo Baja presion de SF6 bobina 1 (K001) GO} 137 > 100 (MQ)
Disparo Baja presion de SF6 bobina 2 (K002) [60) 17.2 > 100 (MQ)
Relé antibombeo (K003) (G0} 148 > 100 (MQ)
- Contactor motor cargado (K006) (60) 127 > 100 (MQ)
- Rele perdida de tension circuito de control bobina 1 Vdc (K010) [60) 128 > 100 (MQ)
- Rele perdida de tension circuito de control bobina 2 Vdc (K011) (Gaj} 134 > 100 (MQ)
Rele perdida de tension circuito de control motor Vde (K012) 160) 13,1 > 100 (M)
- Rele perdida de tension circulto auxiliar Vac (K013) 160) 125 > 100 (M0)
- Rele tempo de fi del Motor ag (KT1) [GO) 1ns > 100 (MO)
- Motor (MA11) 160) 153 > 100 (MQ)
Calefactor (EBO1) G0} 135 > 100 (MQ)
Calefactor (EBO2) (G0O) 128 > 100 (MQ)
Caletactor (EBO3) G0 131 > 100 (MD)
-__Temperatura ambiente durante a prueda C%) r'cl 24/44 > 100 (MO)
3,3, Tiempos de operacién
- Ciere (ms) 598 50.8 801
- Bobina de apertura 1 (ms) 255 248 25
- Bobina de apertura 2 (ms) 244 248 241
- Tiempo minimo de corocircuito bobing apertura 1 (inp free) (ms) 39,4 37 386
Tiempao minimo de corocirculto bobina apertura 2 (tnp free) (ms) 402 418 403
- Tiempo de apertura, clerre-apertura 1 (ms) 3338 3349 3352
- Tiempo de apertura, clerre-apertua 2 (ms) 3351 3348 3383
4 Andlisis de carrera
- Penetracion de contacios al clerre [mm] 359
- Desplazamiento de! contacto mévil en cierre {mm] 130,89
Desplazamiento del contacto mévil en apertura {mm] 130.51
Sobre carrera al clerre [mm) 13"
Sobwe carrera a la aperura {mm) 537
- Rebotes al cierre [mm] 692
Rebotes a la apertura [mm) 278
Velocidad al cerre [ms) 32
Velocidad 8 ia apertura [ms] 53
- Desp dei co movit en ap (Bob 2) [mm) 1303
- Sobrecarrera a la apertura (Bob2) [mm)] 542
- Rebotes a la apertura (Bob2) [mm] 235
- Velocidad a ia aperturs (Bob2) [ms) 52
- Resistencia dinamica [mm) 2298 2323 2283
- Graficas de liempo de operaciones Anexo
EQUIPOS UTI EN LAS PRUEBAS Y MEDICIONES
Medidor de Modelo N* de Serie Proxima Calibracién
MULTIFLINCIONAL OMICRON CPC100 VK249E 22-04-2025
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION FLUKE 1585 3455035 26-04-2025
EGQUIPOS DE ENSAYOS PRIMARIOS OMICROM CIBANO 500 JOs23J 12-07-2025
Fm.vm T0s 1Iempos 0e operacion cumplen con 10§ CrItenios de aceptacion segun Norma de referencia IEC 52271-100 clausula 7.101 y comparados con
los valores de las pruebas FAT segun norma ATS 764 C 7y C8
Resistencia de aislacion:los valores medidos cumplen con los criterios de aceptacion segun ANSI NETA ATS 2021, tabla 100.1. V" B AUDITOR
EJECUTOR M—"i !- j,m.ﬂ.
2 KPREQ
Nombre: Nombre: Nembre:
Firma: N AC10 Firma: Firma: Jefe no
Fecha: GOG INGGNIGIIQ, fecha: Fecha: _ 16482024
v
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L]
SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION 5
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS
FASE 1 FASE 2
ITEM DESCRIPCION ey I ey l
6 s ISMO DE OPERACION A RESORTE
6,1|Circultos de operacion sistemas de resorte
- Ajustes mecanicos
Carga manual resorte de cierre Ejecutado OK -
Carga automatica resorte de cierre Ejecutado OK -
Operacion de fin de del resorte Ejecutado OK -
Tension motor cuerda (Vac) | 125
Cormiente de partida cel motor (A) | 764
- Comiente de funcionamiento del motor (A) | 563
corriente de protecciéa térmica del motor (A) 92
Tiempo de carga del resorte (Seg) 8§34
7 Viilfmﬁig EE FUNCIONAMIENTO GLOBAL DEL INTERRUPTOR
7.1 Operacién de clerre, apertura y verificacion de alarmas
7,2 Operacion local
- Clerre Ejecutado OK -
- Bobina Apertura 1 Ejecutado OK -
- Bobina Apertura 2 Ejecutado OK -
7,2,0p on remota
- Ciere Ejecutado OK -
- Bobina Apertura 1 Ejecutado OK -
- Bobina Apertura 2 Ejecutado OK -
4 Alarma y seflalizaciones
Alarma por baja presion de! gas (1* estado) Ejecutado OK -
- Alarma apertura por baja presion de gas (2" estado) Ejecytado OK -
|- Operacitn elemento p térmica motor resorte E) do OK -
EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS Y MEDICIONES
M de Modelo N° de Serie Proxima Calibracion
MULTIFUNCIONAL OMICRON CPC100 VK249E 22-04-2025
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION FLUKE 1555 3455035 26-04-2025
EQUIPOS DE ENSAYOS PRIMARIOS OMICROM CIBANO 500 JD923) 12-07-2025
V" B” AUDITOR
: e |Ag o 9
ToR muiﬁ
IPRI KIPRE
Nombre: Nombre: Nombre:
Firma: 2954 Anoe2 Firma: Fiema: erreno
Fecha: GOG INGENIGIIC Fecha: Fecha: F 2-08-2024
Revisiéon 0 Pag. 13 de 75
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

FASE 1 FASE 2 FASE 3
ITEM DESCRIPCION J POLO B POLOC VALOR NOMINAL
8 VERIFICACIONES DE FUNCIONAMIENTO GLOBAL DEL INTERRUPTOR
- Operacién dispositivo scumuiador de energia 1 Ejecutado OK.- |
2.06 Contador de op
Encontrado | 246 |
__Dwco L 7 '
2.06 Operacion de auxiliares
Posicién abierto |
Posicidn cerrado l
3|PLACA CARACTERISTICA
> U
e :'gr'ﬂ" .’ff:",’.
PR o
SN NG ’
mmmm o
V' B” AUDITOR
M-
J
EIECUTOR T APRUEBA

Nombre: Nombre: Nombre: Cﬁ’ a
JONA
Firma: ESPECT Firma: Firma:
Fecha: s SR Fecha: Fecha: “= 26082024
- 4
Revisiéon 0 Pag. 14 de 75
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

3.2.2 Desconectador CPT/SPT 89H2-1 Parfio H2

Marca Sieyuan
Tipo CJ2
Tensién Nominal 123 kV
Frecuencia 50 Hz
Tension (Up) 630 kV
Tension (Ud) 265 kV
Corriente (Ir) 2000 A
Ao de fabricacion 2023
Montaje Horizontal
PROTOCOLO DE RECEPCION EN SITIO N* CORRELATIVO
@ BESALCO DESCONECTADOR CPT/SPT
PRUEBAS EQUIPOS
PROYECTO INUEVA LINEA 2X(2 10 kv DESDE 5/E CALDERA A LINEA 1x110 &V CARDONES - PUNTA PADRONES
MANDANTE JILECTRICA CORDMLLERA SPA
DIRECTION RUTA S NONTE, KLOMETRO KM 870 S/N
(CONTRATISTA PRI OS INGENIERDS
PLANO N* DESPOSICION DE EQUIPOS PATIO 130/23 WV plants B56-9N-18-85E-£L-PL-001-101 3 Equipo I §9H2-1
PATIO PANC H2, PATIO 110 WV

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes:
- Mediciones de recepcion
- Verificaciones de funcionamiento

A continuacioén se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B® del Auditor.
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

COORDINADOR
ELECTRICO NACIONAL

FASE 1 FASE 2 FASE 3
ITEM DESCRIPCION POLO A I POLO B POLOC VALOR NOMINAL
1|MEDICIONES DE RECEPCION
< N* de Sene Desconectador KA231378
- N de polos 3
-___N* de sene Motor 2209564
1.01/Medidas de Resistencia de Conts :to (100A)
l « Contacto Principal B (u0) 15,77 1091 l 7128 :
- Circuto Total (erminal & termii1a) (u0) 85,48 82,78 82,57 <130 uQ
1.02|Resistencia chmica de elemento
Bobina del Contactor de Cierr (K1) (Ma) A8
Bobina de Contactor de Aperti ra (K2) M) 1M1
Motor M1) [} 83,2 /827 | #17
K273 (K3) Ma) 0.60¢
K27-2 (Y1) ™Ma) 4357
Calefacior (R1) () 1,093
1.03 m de aislacion &
AT/Mass 05KV (G0) 52170 A0 | 39510 > 100 (G0)
- Bobina del Contacior de Carre 05V X1) (G0) 74 > 100 (M0Y)
- _Bobina de Cortector de Apertira 05V (K2) Ga) | s S > 100 (M)
Motor 05V M1) (en) a7 » 100 (M0
K27-3 05y (K3} G0) 184 > 100 (MD)
K27-2 05Ky (Y1) Ga) 166 > 100 (MQY)
Calefactor 05kv (R1) (GQ) 54 > 100 (MO)
1.04 Fmdo gggun‘;_ aisladores 5o 1rte
@stKv | Carriente Total C Factor de Potencia % Condicién do medida
Sapuyy CA A mWatls & w TC TR ] 0y pae
Pols A 10 "T0.1408 5985 3476 032210 == = GST
Polo B 10 0,1454 6,002 4625 0.31280 % 3% 3
Polo C 10 ERL 5617 [0 029650 = £ 53
1.05| Resistencia de Aislacién (Desco rsctador Cerrado)
Sena N T'C“cw Resistencia de Alslacion | T(1) Temperatura °C ;""":':
Poio A s 58170 21 (5]
PoloB © [ 88870 21 (1)
Polo C s 48570 21 28
1.06 anismo de operacion :
Corrente de partids moor en | Ma (A) 0,8 amp
C de P £ 16 Motor &n #p (A) 04amp
Cornente de pmm motor en Lisre ) 0,9 amp
Corriente de regimen wm molor en ciarre A) 0,5amp
Microswitch de operacion N/A
Switch auxibar N/A
Tiempo de operacion en a-nu seg 07,72 seg
Tmpouopvndmonupmu Wl 0748 seg
A)vm preteccién termica mott ¢ Amp 1
de o8 Polo A (men) 0
Sim o6 o8 ] Polo B (mem) € V' B* AUDITOR
Simutaneicag ce 1os contacto, | Polo € {men)| 0
a7 anims eqtpos
Sobrecarrera de clere I de vuettas. ] 25 cervisive o Wgenterie
Sobrecarrera de apertura N~ de vueltas s
Hops 3de 4
— EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS Y MEDICIONES
Medidor & Modelo N* de Serle Proxima Calibracién
MULTIFUNCIONAL ( (4ICRON CPC100 VK249€ 2204-2025
MEDIDOR DE RESISTENCIA D AISLACION FLUKE () 485038 2504-2029

| Observaciones Los D  tadores, so o segun los Normaes de referenclslEC 622711 CLAUSULA 6.4.1
(S ] los valores cumplen con 10s criterias de aceptacion segin ANSI NETA ATS 2021, tabls 100 1
Factor de Po wncle: Vakores medidos son similares entre fases, deben ser comparados con o valores obteniios en las prusbas de fabrica, segun
ANSI NETA A 73 2021
L
BROr ) REVISK 7 RO
KIPREOS | KIPRECS. oA irng KIPREOS
A Ao ULYLUA -
Nombre: - Nombre: U/é
Jone 40
Firma: - e Firma: ULV DA Firma:
fecha: fochs S i w2 -OP-202Y
Revision 0

Informe Cumplimiento Hito Relevante N° 5

Pag. 16 de 75



SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION :;-
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS B COORDINAROR
%
ﬂ!. e .
TEM DESCRIPCION I e roron | o2 | vauomwommaL
2 VAMIENTO _
201 vm:uquqmuﬂmmmoumnndmmnammbmm |
70,‘V~Mravmuuwoﬂum“.cwmmm.- ales cuando o e op aicance las |
poviciones extremas de clerre »apertiss
2,03 | e aue ol movi 40 atensidn o giro de los brazos de contacto sea Lniforme y & velocidad regular en las ( *)
__lcarreras de cierre y apertura |
2.04 |verficar gue los esfuerios par operar ol dor sean sles para erte tipo de squipo
208 Verdicar que los cables peimar £ » 108 les del o na mod igue las v al |
" |vertticados durante ef e
2.06| AJUSTE DE CONTACTOS :
Posicién | ta! @ los cuc ilos
legnda cuchills certrado y pat 1 eliseno
Pe =_(mm)
2.06 A TIERRA
Corrocta conaxidn @ berra del hams
Cormacta conexidn a tierra de (abinete de control nivel 0 d
(Corrects conexida @ Uarra e f=0rila de operacion 1 ok
Otras coneaiones a tierrs corme stas i) 2
3|PLACA TICA
Placa de Mando de Control
i
£ | Mowizade Y
| \ i c]zr , & I
380 Vea Gl O 1L
({28 Vee | Ol [gq “
A e I T |
LD

fatn on i [3023-01
1FCTRIC APPARATUS COLTD,
ol

V' B* AUDITOR

elequpos

Hoja 4 de 4

Nombre Nombre: - -
ety

Firma Firma

Fechs Fecha: 15

Nombre:

Firma:

Fecha: 1.7(”' 01)}' 4‘%,//’,""{
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

3.2.3 Desconectador CPT/SPT 89H2-2 Parfio H2

Marca Sieyuan
Tipo CJ2
Tensién Nominal 123 kV
Frecuencia 50 Hz
Tension (Up) 630 kV
Tension (Ud) 265 kV
Corriente (Ir) 2000 A
Ao de fabricacion 2023
Montaje Horizontal
PROTOCOLO DE RECEPCION EN SITIO N* CORRELATIVO
BESALC 0 DESCONECTADOR CPT/SPT
PRUEBAS EQUIPOS
PROYECTO INUEVA LINEA 2X110 kv DESDE $/f CALDERA A LINEA 1X110 v CARDONES - PUNTA PADRONES
MANDANTE ELECTRICA CORDILLERA SPA
{omEcCiOn RUTA S NORTE, KILOMETRO KM 870 S/N
CONTRATISTA 1 KIPREDS INGENIEROS
PLANG N* DS POSICION DE EQUIPOS PATIO 110/23 AV planta 856-IN1B-88E-EL.PLO0L-LOT 3 Equipo [ 89M2-2
PATIO PARO M2, PATIO 110 kv

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes:
- Mediciones de recepcion
- Verificaciones de funcionamiento

A continuacioén se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B® del Auditor.
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

COORDINADOR
LECTRICO NACIONAL

Revisiéon 0

PROTOCOLO DE RECEPOION EN SITIO W CORRELATIVO
DESCONECTADOR CPT/SPT
PRUCHAS EQUPOS
AL 004 A 2135 by DEA0E S8 CALOERA & JNEA D110 VY CAPDONSY  PUNTA PADRONEY
W AMDanTE it TAcA cOMONEHA Bx
0715 3 NOR™T_OLONTTRO KV 170 &%
ECH MGINEA0H
Ld B IS OF ECAINCH P o ALN-08 8 fwps g
(rano. Ak w3 PATIO LL3 WY
Tacts 6 Uacwsdn 15082024
Jded
o mmEE
TEN DESCROPCION POLO A POLO B L POLOC VALOR NOMINAL
1| MEDIGIONES OE REGEPOION
- N e Serw Descoseciasor KA231381
- - N'de polos e 3
- N e aene Nolr prial]
1.01]Megidas de Resistenca de Cont wto [W00A]
- _Contacw Princpel [ 125 7% 7088
- _Crcuno Totel (ermissl 8 Seem al) [ 8.5 ™7 %9 «t35 0
[_1.02]Resistancia ohics de slemanto .
- Botina del Comacior de Clerr. (L] [0 un
- Botina de Contactor de Apert 1a 2 o) L
- WNotor ™) o) wr/eel 6
. KTy *3) % 05
= K12 v oy 429
- Calefactor Ry o0} 1457
1,03 Resistancia de siviacion &
- ATMasa 05V G0j LSERC) saT X080 L1 T
Bobne cw Contacior de Canm 05k e ©a) s > 400 MO}
Bobne de Cortactor de Ages e 085V K2) o0} 4 > 100 (MO}
Metar 5%V MYy G0} s > 100 (MO)
wary | 08wV L] Ga) e > 100 (M
w2 05w v a0} 13 » 100 (MO
Caimtacior 054V (#1) {60y 54 » 100 (M)
' . idec ’ Potencis % Consiain
Test Ky Total Potenca wctor de de medida
S ca [0 wa e L) 5 e %'?— “‘”‘:3:"“
Pog A 10 R 5.437 o8 036380
Poe B 10 o0 TR &0 T.30540 T T B ) S
Poc C 10 T own LR —an G388 fL) ) gat
1.08) Resistensia -
i - kv R
Sene ce Renstencin de Almlacion | TO) Temgennua ‘C Relstve %
Po A ] 8.9 70 [ 46 |
Pols B 5 02170 9 [}
c 3 [ W0oTo 0 [}
1.06 nismo de :
- Comenta S partda molor an s [ 0% amp
Corments Ge fogiran SO/TAN “18 MOKG! &0 ApANuE A 04 amp
A 0.5 amp
W OAdamp
A
N/A
g 07,32 seg
07,41 seg
e ; V' B AUDITOR
(mem) a
(mm); ]
[ L] i ~eria
E)
4
Hosdded
TEGUPOS UTRZADOS EN LAS PRUERAS ¥ WEDICIONES
Nedalo N° de Serie Mﬁ@m___
uwmusgﬂ [ W2 20
| VEOOOR OF RESSTENGA D ASACION FLURE 1399 L Asnme 0 0s 300
Bum Les segun s Normas de TelerancaiiC 63371.1 CLAUSULA BA.L
MELILENCS (& SO | -uvnwu r-mn S GON IS CFRENOS e ALEpTACON segun ANSI NETA ATS 2021, tebls 1001
Facter do Pa arcin Valores madidos son smiares entre fases, debwn ser comparndes con Ios vakores o36emidon o0 s srualies O fatrica, segun
ANSI NETA 275 2021
oo Y
KIPRECS CPREOY
Nombre: Nombre A
Firme Py Vel Firma
GIG INGGNIG N0
fecra - : facha: 2 ~OF ’&lé(
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TR,ANSMISI(')N
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

&% ELECTRICO NACIONAL
e

-

*:

Revisiéon 0

PROTOCOLD OF RECTPOON EN S0 W CORFEATIVG
BS§)BesALco DESCONECTADOR CFT/SPT
L3 » Jousaioom ei SANS YLOVTH by e n b a g s 0y Farpn ) ~uel
(PATIO 'lA‘o"a FANS L1050
Secha se maces 1308 004
ik dond
mew DESCRIPCION ron | sores | porea | vaom o
3| VERFICAONES OF FUNCE NAMBNTO
201 VerAcar aue no eursten staic irienton o el ystera de de

POIRIones extramis de clerre )y sperture

Carreras Su cherre v aperturs |

verifcades durarte & mortal |

200 vaumn—mm;vmnhmunlnd-mmimmm&w-mmnm

VOrmicar Que of mavim e 31 estenion o @15 de Jos b atse de (oMM es UARorme ¥ o velodided raguier en ln

204 |Werticar qus 0w evteerios Da 1 OPerar MBrLEINENte ¢ GESHNATIN 10BN FOTN e D3 o1l Do de e E0
Werficar gue oy Cables PrTA K 2 104 terTY s O Oeiconetador e SOBTQee i Mvelacanes ) Mirmeniartm

2.06| AUSTE OF CONTACTOS

Pascisn Horanstsl 08 o8 Cul i

'N/'\
e e . *

V' B* AUDITOR
&l
Servitine . "“'l.
Haadaed
r . - .
6}) R cacon funsmifE m::wnme‘wé
e A
Nomere: 3 Nomzre h
Ferrre ek ; l-“!l P
P GG YRGIEG SN = ;@?
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

3.2.4 Desconectador CPT/SPT 89H2-2T Pano H2

Marca Sieyuan
Tipo CJ2
Tension Nominal 123 kV
Frecuencia 50 Hz
Tension (Up) 630 kV
Tension (Ud) 265 kV
Corriente (Ir) 2000 A
Afio de fabricacion 2023
Montaje Horizontal

PROTOCOLO DE RECEPCION EN SITIO N' CORRELATIVO
BESALCO DESCONECTADOR CPT/SPT
PRUEBAS EQUIPOS

PROYECTO MUEVA LINEA 2X110 kv DESDE $/1 CALDERA A LINEA 1X110 AV CARDONES - PUNTA PADRONLS

MANDANTE ELECTRICA CORDILLERA SPA

DIRECOON RUTA 5 NORTE, KILOMETRO KM 870 5/N

CONTRATISTA KIPREDS INGENEROS

PLANO N* DSPOSICION DE EQUIPOS PATIO 110/23 AV plants 856-IN-18-8SE-£EL-PL-00L-LOL 3 Equipo | 89H2.27

PATIO PARO M2, PATIO 110 WV
Las pruebas realizadas consideraron las siguientes:
- Mediciones de recepcion
- Verificaciones de funcionamiento
A continuacion se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B® del Auditor.
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

M i DESCRPCION
1 mu 3
N* de Sene 3
.__Nde {
.« N* de sens Moter |
10 Al
- Cortacio | ) N (%) XY
- Circuto Totwt (Werminal & laesisah wo) 254 18,3 ing <130 u)
102 Resistennia ahmica oe alemerto
- Boswa del Contactor oe Cemnt | x1) L] LS
- Sceuna de Contacter de Apariisa (%2) L] _. 3%
- Monse | MY [ vy /| WAl ma
- K73 | ) M) 0% 2
. K212 1) (M) s
. Calefactor (R1] 08 L7
1.M|Eb“bﬁl
«  ATMass oS Ga) NA nia na
Mumum 05wV X1 @) nmn » %00 (MD)
Botens de Cortacior de Apery™s 05 (x2) ©0) ma » 500 (MD)
Notor 1 05kv L)) ©0) w5 » 100 (MO
- ) | 0,5 kv (%3 oo} B > 100 MOy
< Kar2 ! 05wV (2] GOy M > 100 MOy
. Caetacir §i 0.5V (R1) 1G0) a7 » 100 W0y
18 - T Potanca Fi Potencis % Congloibn de medids
Teoul Hy %— otal 2 stor oe
i cA - A w = YC . v Bmmonidem
Poc A 10 : NA G871
Pols B 10 WA L
Fok C 12 ' WA i
1.05| Resistencia de  pastador Corrads) T -
SN ce Resamnca de Alsiacion ( T Temperatwrs ‘C “":';
Polo A [} WA
Peiss | s WA
PoloC s WA
1.06 de operacion :
Cornente de parsda monr sa penua (A 0,7 amo
Commente de regmen pArTiang “Is Mol an spenara (A) 0,3 amp
Caormente de panids mowr s lsve (A) 0,7amp
Coments de regimen permand 14 =ei0’ an Ceme (A 0.4 amp
Microsatch de operacion ' N/A
Switcr panie N/A
Tempo de cpeacon en evq ey 08,03 seg
Tempo fe Speacon en apert (4 e 07 84 vy
Ajsste proseccon tenmica mak & Amp :
«  Besulaceidad oe los unnuu': Pob A ()
. Simuteneded de los conacto. Pl 0 (mm [ V B* AUDITOR
. e o conacto Pob C (memy| 0
| Sobrecavers de cere & e vumius ] o .«mnu Wgenieria
i-_Scbrecavera de specura N de vemtes %
regedded
: EQUIPOS UTILIZADOS £4 LAS PRUEBAS ¥ WECICIONES
Madidor & Vodele N de Serle 1ma Calibragén
ML TIFUNCONAL | 2010 = waese S0
[ VEOCONOF RESSTENCA D ASLACION FLUGE 158 e s
[reervariones om sdares, ws Normas de refe: WE 622711 CLAUSULA 6.4 1
i hou o .-u- valoree con len M c- BeAptacan -..':?w NETA ATS 2021, tabls 1003
La mesds & Tactor Se potencie NO S0l DAM JeCOTNCTAdor 36 Doasta 3 Tierma
Nombre:
Firma: | .
GOGNGGNIGSIN,
bechs ) oo, 26 -0F-202%
Revision 0
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

*§: COORDINADOR
13 ELECTRICO NACIONAL

Revisiéon 0

oEsCRPCION I

FASE 1
POLO A

FASE?

[ FASES
POLON POLOC

]uwnw

AE

VERIFCAGIONES OE FUNCIC HAMIENTO

-~
o
-

|

Verficar ue Ao o roduican | rhotes e ios

Verficar gue no esiitan stanca s lernes o deformaciones e sl ustema de tranumeian de mavislentsy

"
e
-

Posiciones adremas de e  sperture

l

.-
o
-

Carveras e clerre v apeturs

principales cuardo o

Verfieat que el mowimwrto de ewlenion o gro de kos bracos de Contoito ses uslfonne v & vl ided regidar on L

Ncance sy

verticar gus lov Parn opere
Wertcar Que los catles primar o o los

wean rormales pars eite Hpo de sguipo

o

ol
verttcadon durarte & mortaw

L rewel ¥

(

¥)

ANJSTE OE CONTALTOS

Pascitn Hargortsl de oy outl iy
Leetaiad 2e cerre

D0geln Cuetria Cantiads y R slane
Paoevacen def coctcto mwcf 3 jnm)

HicE8!

AT

Comects contuin & terrs del Rash

||

Comects conmude & terrs do | irrile de cpemcidn

Compcly (onemdn » tervs de [ 1taele 2o cortrd avel 0

&
bt

EE

/v-'-‘n

V' B* AUDITOR
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

3.2.5 Desconectador CPT/SPT 89H2-3 Pano H2

Marca Sieyuan
Tipo CJ2
Tension Nominal 123 kV
Frecuencia 50 Hz
Tension (Up) 630 kV
Tension (Ud) 265 kV
Corriente (Ir) 2000 A
Afio de fabricacion 2023
Montaje Horizontal

PROTOCOLO DE RECEPCION EN SITIO N* CORRELATIVO
BESALCO DESCONECTADOR CPT/SPT
PRUEBAS EQUIPOS

PROYECTO NUEVA LINEA 2X110 kv DESDE S/E CALDERA A LINEA 1X110 kV CARDONES - PUNTA PADRONES

MANDANTE ELECTRICA CORDILLERA SPA

DIRECOON RUTA S NORTE, KILOMETRO KM 870 S/N

CONTRATISTA KIPREOS S

PLANO N* DISPOSICION DE EQUIPOS PATIO 110/23 kV planta 856-IN-1B-BSE-EL-PL-001-101 3 Equipo T 89H2-3

PATIO -1;&0 H2, PATIO 110 kV

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes:
- Mediciones de recepcion
- Verificaciones de funcionamiento
A continuacion se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B® del Auditor.
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION .
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS GOORINERR
FASE 1 A R
TEM DESCRIPCION soron | soos | potoe | VALORNOWNAL
1| MEDICIONES DE RECEPCION
-~ N® de Sere O KA221379
B Noepgoos =q= 3
N* o sene Motor ] 22001743
1,01 Medidas de de | to (1004)
«  Contacto Principal {3) 8751 1120 9,354
. c-ww'rmom.m (9} aLal 8746 8350 <130 0
1.02 ica de e
Bobina del Contactor de Ciernt (K1) MOy 1375
Oohunncnnmumnn (K2) MY} 3n
Motor 1 ™M1 Q) AN R
Q73 i (K3) ™) 0603
x27-2 o M) 4502
. Caet (R} (h53) 1538
1,01 Resistencia de aistacion a — —

- ATMasa i o8y ) 34270 €570 | 883 > 100 (G4)
Bobne oa Contector de Cient R (K1) (aQ) 155 » 100 (M)
meoc«mmamﬂu 0S5y (x2) 50) 16,39 > 100 (WD)
Motor 05V L) o0) ¢ > 100 (M)
w273 0S5 (K3) GQ) w7 > 100 (M)
K272 05y (Y1) (GQ) 3355 > 100 (MB)

- 05y {R1) (Ga) 092 > 100 (W)

1.04 | Factor de a
o8l Ky Total P = dad Factor de Potencis % Condicién de "
Sore cA ™A s B R TC o = i
Poio A o 70 raeT a8 47 5a 02007 13 — 9 G81
Poic 8 0 G 1488 2378 4728 02238 25 35 (<
Peio © 10 0,148 ik @732 0.2000 25 EL a7
1.08| Resistencia de Aslacidn Cerrado)
Tent kv . Hhaimded
Sere N' cc Resistecca de Alslacion ( T() Tomperanuma ‘C R 1‘.‘
Polo A ) 12870 21 &
Polo B L] [ECR() Fil a5
PoiC . s 10,30 10 21 45
1.06|Mecanismo de operacion :

«  Corrients de partida moter enfipentura (A) 08amg
Cormante de regimen penmany vie motor en sperre A) 0.4 amp
Carmente de partida motor en tiere (A) 09amp
Comants e regimen permaniiie motor en carme (A) 05 amp
Microswitch de operacion N/A
Swich auxdiar N/A
Tienpo de Cperacidn en clerr| sog 0745 seg
Tiempo de Cperssin N soer] sog 0742 seg
Ajuste proseccidn tenmica med r Amp H V' B" AUDITOR
Semu de los Polo A (men) 0
Simultaneidad de los contecty Pok B (mem) s

¥ Wa:.‘o Pow © (men) 0 "wm“ SRS
Scorecamens ce clene " de voetas l 5
Sctrecerrea de ure de vueltes 25
A: Jded
EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS Y MEDICIONES
Medidor Modelo N* de Serle Proxima Calibracion
- _MULTIFUNCIONAL BWICRON CPC100 22042025
uE OF AESISTENCIA T8 ASLACIKON FLUKE 1858 3485038 oA
| OBservacones Lot Descond tram an un s e refermacindC 622711 CLAUSIAA G4 T
1 aigl hlvulem ¢mbﬁmmmmdaucm-\ngmm NETA ATS 2021 vebls 1001
Factor ce P encin: VAlores mecidos son similares entre faces, deban wer comparsdos con ios veloras obterdat en las prusbias de fabrics, tegin
ANS: NETA ATS 2021
TRCOTOR REVISA APRUEBA
KIPREQS KIPREOS KIFREDS
CCELTSS .. T DCuk
e MENUE . 2Bl Aok
> ) 4 * 9
Firema: Firma Fierna: W
GOG INGENIGEL - 2 2.9
Fecha: | Fechs; 2 techs: - CON~- &4
ot
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS i COORDINADOR

&% ELECTRICO NACIONAL

g

FASE T FASEZ | FASES | .
DESGIPOION POLO A POLOB POLOC | VALOR NOMBAL

VERIFICACIONES DE FUNC ONAMENTO

Verificar @ue 0 exivan slavi miennos o defecmatones en ¢l witema de Lransmiuon de movimiestos

L)

"~
o

I

Vertficar que no se prod ) “ebotes en los cwando el o= ope: alcance las
poniclones sxtreman de cerriy sperters (* )

[
o
o

l

Verfice gue ¢f movimients () evtension o gro de (os Brazos de contacte sea uniforme y 3 velocidad regular en s
carreras de clerre y apertura

~
2

8|

Vesificar gue \ot edfuerios pifs opetat Mamuaimente o JEONCTIGO! SEA% NOSMNES DIrd e U20 Of eawiPo

Verificar que lon caties primat on 8 lot terminales ded o dor no figue L ¥

\

1

| verificados durante el mortas l
AJUSTE DE CONTACTOS

Posiciin HoMzostal de s cudilios

Lineabaad de cierre i ‘
Negada cuctibs cenliads y pelaleisro
|

;

G

s

0 )

Coctwcth SormxdOn & lewra Se hama
Comecta 20neatdn & Heera Se [ atineto de control mivel O
Correcta comendn & hema oe jartia de cpemuin

1 e b, ey

|

V' B AUDITOR
servizios enleria
Hopdaed
L APRULBA
NIPREC! PREDS
— r
Nombre Nombea: _LOBENLD A
Jond baoi l é é Eé '
Firma 2ol ALl Firma E -
GG NG 0 - 7 S
Facha fecha 2 () U}'-CCJ/Q
Revision 0
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

»
.
.

-
sesin
(1)

“ COORDINADOR

3.2.6 Transformador de Corriente TCH2 Parfio H2

Equipo Transformador de corriente
Marca Arteche
Tipo CA-123
Tension Nominal 123 kV
BIL Basico 550 kV
Razén 800-400/5 A
Clase precision (medicion) 0,2S
Clase precision (proteccion) 5P

FS 5
Corriente Ith 40 kA
Corriente Idyn 100 kA
Burden 30-60 VA
Peso total 380 kg
Peso aceite 90 kg
Designacion bornes AT P1-P2

Designacién bornes BT

151-152/251-252/351-352/451-452/551-552

55 D

TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

PROTOCOLO DE RECEPCION EN SITIO

N* CORRELATIVO

PRUEBAS EQUIPOS

PROYECTO

NUEVA LINEA 2X110 kv DESDE S/E CALDERA A LINEA 1X110 kv CARDONES - PUNTA PADRONES

MANDANTE

ELECTRICA CORDILLERA SPA

DIRECCION

RUTA 5 NORTE, KILOMETRO KM B70 S/N

CONTRATISTA

KIPREOS INGENIEROS

PLANO N* DISPOSICION DE EQUIPOS PATIO 110/23 kV planta 856-IN-18-BSE-EL-PL-001-101 3

Equipo TTCC H2

PATIO PARO H2, PATIO 110 Ky

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes:

- Inspecciones y verificaciones de montaje de equipo de poder
- Resistencia de aislamiento para devanados

- Resistencia eléctrica de devanados corregido a 75° C

- Razoén de transformacion (Relacion 400:5)

- Razoén de transformacion (Relacion 800:5)

- Factor de potencia TTCC
- Curvas de Saturacion

A continuacion se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B® del Auditor.

Revision 0
T
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

ITEM

DESCRIPCION

-

FASE 1 FASE 2 FASE3
| POLO A POLO B POLOC ] ROk mAL

INSPECCIONES Y VERIFICACIONES DE MONTAJE A EQUIPO DE PODER

12

Numero de serie

13

Montaje del conjunto

22029838/3 22029838/2 | 22029838/1

Ve de en dos ejes a 90"

N\

- Estado aisiacion sdlida

r =

g segun instr fabricante

R de terminales

C

D de las

—d .

Filtraciones de aceite

comp

Vm:mcu funcionamiento y ajuste de nivel de aceite

Ve torque brida supers

Verificacidn torque brida inferior

AU

1.4

C a malla de tierra

Estructura

Base transformador

- Panlaila electrostatica

- __Caja terminales secundarios

15

)
W
S

Sk de control

Placa caracteristicas equipos, elementos y componentes
de equip y comp

Montaje cables remotos

Montaje. ductos, bandejas, grillas,

Terminaciones de lerminales y bormes de conexion

Conexiones a tierra de equipes, elementos y componentes

C a tlerra de g armarios y cajas

Conexion a tierra de circuitos

Conexion a tierra de biindajes de cables

N
e
et

EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS Y MEDICIONES

Equipo de medida Modelo

N° de Serie Proxima Calibracién

MULTIFUNCIONAL OMICRON CPC100

VK240 22-04-2025

MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION FLUKE 1558

3455035 26-04-2025

(Observaciones

|

(EA \/u:_Qero:d Dupraate LDNSEOUA(N’&N;"

V' B* AUDITOR =

el

servicion Be ifgenierie

EJECUTOR REVISA

===
APRUEBA

KIPREOS KIPREOS

Firma:
Fecha:

KIPREGE

Nombre: Nombre: £

T: 11.060.338-
(B (! Ao 1ouE Firma: Y WO .
SRR e A fecha: \ /LY

Nombre:

Firma:
Fecha:

Revisiéon 0
N
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS N
=
T FASE1 FASE2 | FASE3
[ SO POLO A POLOB l POLOC | vaLoR NowAL
2
Numero de serie 120298383 22029838/ 22029638/1
- Ats/Dajs+ Maza |5000Veex tmin] (Goy 480 | 1400 1381 - & (Cn)
B1/82 + B3 + B4 + BS « Masa |S00Veex 1 mn} (G 196 | 197 14 >100 (MQ)
- B2/B1+B3+B4+B5+ Masa [50QVieex ) min) _{Ga) 150 | 137 194 >100 (MQ)
. B3/81+B2+B4+B5+ Masa 1500veex 1 min) (GO 185 ] 163 W >100 (MQ)
- BA4/B1+DB2+83+DBS+Masa |500Veex 1 mn; (G} 158 | 118 120 >100 (MQ)
- B5/81+82+83«B4+Masa 1500Vieex min] Go) 1 | 180 188 >100 (MQ)
- T ambiente {*'C) 20 | 20 0
- Humedad relativa (%) a0 | 40 40
3 Resistencia electrica de devanados a7s*c
- P1.P2 (Relacén 400:5) "] 3% 342 334
- P1-P3 (Relacion 800 5) (40 %5 | 88 800
. 181-182 {mo; 0418 | 316 30495
. 281.282 (may 31385 | 3319 30793
- 381.382 {may 54106 55742 54035
. 481.482 (me) 54263 558.04 537.23
. 551-%82 (moy 55291 $63.9¢ s58.18
- Temperatura ambiente {*C) 0 | 20 n
- Humedad relatva (%) 40 40 40
4 Razén de transformacion (Relacion 400:
- P1-P2/181.182 (400/5) 80,056 80,034 80.047 80
- Ermoren % (P1.P21181.182) 0.07 0.04 0.06 <02 %
P1-P2/281.282 (400)5) 80.078 50,036 80082 [
- Emocen % (P« P2 /28 . 282) 0.10 .04 005 <02%
- P1-P2/351.382 [400/5) 80014 | 07 #0019 (3]
Error en % (P1-P2/381.382) ) 0.02 0.09 002 <1%
« P1-P2/451-482 (400'5) B0.034 | 80.038 80016 [
> ETor en % (M7 - P2 /45T - Q_J) .09 | 0.05 092 L‘_’\
P1.P2/581.582 (400/5) 80076 | 80019 80042 80
Ermocen % (P1.P2/551.852) 0.09 0.02 0408 <1 %
§/Razén de transformacién 800:§,
- P1-P2/181-182 (800VS) 160049 | 160014 160.150 160
+ Emoren™ {P1-P2/181-182) 0.03 0.01 009 «02%
- P1-P2/281.282 (8005) 160035 | 160115 160.082 160
- Efforen % (P1-P2/281-252) 0,02 | 0.07 0.05 <02%
P1.P2/381.382 (800/S) 160045 | 160089 160,106 80
- Emoren® {P1.P2/381.382) 0.03 0.04 0.07 <1%
- P1-P2/4S1-482 (800/5) 160158 | 160028 160.077 180
- Erroren % (P1-P2/481.452) 010 | 0.02 005 <1%
- P1.P2/581.582 (80Q/S) 160160 | 160094 160.038 180
- _Emoren% {P1-P2/551-582) 010 | 0.06 002 <1%
Razon ce transformacon dejada 400/5 | 40073 400/5
- Polandad 5 i St "
8|Factor de potencia TT/CC
Tost Ky Corriante Total F [ Factor de Potenc < de
Indentificacion = e
Qoo CA A Vians B % anciy TC fat | e e puite
AT/BT+M Fase 1 10 365 135,00 11584 0368 20 40 GST
AT/BT+M Fase 2 10 352 2177 11186 0,348 20 40 GST
AT/BT+M Fase 3 10 348 12028 11036 0345 20 40 GST
Equipo de medida Modeio N* de Serle Proxima Calibracion
MULTIPUNCIONAL OWICHON CrG100 V2458 22042028
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION FLUKE 1568 3485038 28-04-202¢
|Observacianes : Res ‘a de aislacidn’los valores medidos cumplen con ios criterios de Wn ANSI NETA ATS 2021, tabla 100.5
”, b s valores dos debren ser compr GOn detos del Tebricente, egun ANSI NETA ATS 2021,
Ra20n de transformacidn’ Lot valores medidas eumplen con los criterios de sceptacidn segun norma [EC 618692, table 200.2 y tabla 2004 V' B* AUDITOR
lclase de presicion 0.2 error maximo 0.2%) ¥ (clase de presicion SP error. maxime 1 %)
Factor de potencia: Los valores plen con los de aceptacidn segin ANSI NETA ATS 2021, table 100.9 (50.5%) d
- servicias Be genlerie
P
~ APRUEBA] /.
wereoy’ [
[Nombre: Nombre:
Flrma: Firma: Zua
Fecha: Fecha:
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS B COORDINAROR
%
’w D ow &

7 iFmHnud.dlb.-.

FASE 1

V' B* AUDITOR

sarvisise Ic jgtu‘u e

Mm
Los TTCC se encuentran en condiclones normales segun las normas de xwzooa.
1EC 60044-1; IEEECS?,13,1; IEEE43-2000, NETA ATS 2013; IEC600 76-1; NEYI ATS 2003,
V4
EIECUTOR — APRUEBA /|
KIPREOS weReos [/
rNombve; Nombre:
ua
Firma: bt 0 Firma:
Fecha: Fecha:
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION .
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS & COORDINARIR
8 ICURVAS DE SATURACION
PARAMETROS Valor
Marca ARTECHE
Tpo CA-123
Designacidn Unilineal | TTCC H2
N’ de serie TTCC 22029838/3
EASE N'1(181-182)
[Nucieo 1 |
Toma Ipn : lsn I Inft Vinfl C.k"':'ﬂd" punio de I max V mix Enuso Evsluacién
181-182 800A 5A 506 mA 1993V IEC/BS 05A Aprob man
Curve de exctacon
+
b
0!
0,
8,8
LN
- 8,0001 0,001 a0 2
A V' B* AUDITOR
15 152 d
sarvicias Be ifgenierie
Observaciones :
£l devanado sometido a prueba se comporta de manera esperada. Segun I£C/BS indicando el punto de inflexion de la curva donde la corriente aumenta un 50% con ol
incremento del 10% del volteje /
L ;
EIECUTOR APRUEBA
KIPREOS Juan o Gonzalez KPREPS &
Nombre: Alonso Castro Cruz Nombre: s Nomuore:
4 — ]
Firma: M‘; Firma: JEFE DE CONT. Firma:
Fecha: 22-05-2024 Fecha: Fecha:
Revisiéon 0 Pag. 31 de 75
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION s
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS & COORDINARIR
e~
8 |CURVAS DE SATURACION
PARAMETROS Valor
Marca ARTECHE
Tpo CA-123
Dasignacién Unilineal TTCC H2
N* de serie TTICC | 22029838/2
EASE N°2 (181 -182)
Nicleo 1
Toma Ipn - lsn linfl Vinft CAlcul‘o ,‘.mffmm de | méx V méx En uso Evaluacion
151-182 B00A 54 497 mA 1943V IEC/BS 05A s0ov Aprob. man
Curva de excizacon
+
Ww
>
e,
el
e.8
0.
e e, 000 0,0 LA L)%
A V' B* AUDITOR
servicsias Be & genlerie
Mﬂm
£l devanado sometido a prueba se comporta de manera esperada. Segun |EC/BS indicando el punto de inflexion de la curva donde la corriente aumenta un 50% con el
incremento del 10% del voiteje
EIECUTOR ﬁé}t APRUEBA /
KIPRE wwrgos [
Nombre: Nombre: Nombre: y § _
ona LIS a
Firma: 1ot l'.%u!n firma: JEFEDE Firma: Car u
Fecha: n—r Fecha: B 2% Fecha P
Revisiéon 0 Pag. 32 de 75
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

*i: COORDINADOR
H ELECTRICO NACIONAL

R

I

8 [CURVAS DE SATURACION

PARAMETROS Valor
Marca ARTECHE
Tpo CA-123
Designacion Uniineal | TTCC H2
N* de serie TTCC 22029838/1
EASEN'3 (181-1S2)
[Nacleo 1
Toma Ipn Isn linfl Vinfl Clculo ndol‘g:mo e | max V mix Enuso Evaluacién
181-182 800A 5A 496 mA 1976V IEC/BS 05A 500 v Aprob man
Curva de exviavon
+
e
1
>
L
2,1
EX
00
v 8,00 7, (X 81
. V" B* AUDITOR
151182 d
sarvieine . ™ ’.Al.'|.
—
Observaciones |
El devanado sometido a prueba se comporta de manera esperaca. Segun [EC/BS indicando el punto de Iinfiexion de la curva donde la corriente aumenta un 50% con el
incremento del 10% del voiteje. /
L v
\ )74
EIECUTOR APRUEBA |
xipreos f
[Nombre: Nombre: Nombre: o
Firma: Firma: Firma: e Jerreno
Fecha: TR VA Y Fecha oa/ T
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

»
.
[t

‘COORDINADOR

3.2.7 Transformador de Potencial TPH2 Pafio H2

Equipo Transformador de potencial
Marca Arteche

Tipo UTD-123
Tensién Nominal 145/230/550 kV
Razon 115000/V3 - 115V3
Clase precision (medicion) 0,2/3P
Burden 10 VA

Peso total 285 kg

Peso aceite 65 kg
Designacion bornes AT A-N
Designacion bornes BT 1a-1n/2a-2n

BESALCO

PROTOCOLO DE RECEPCION EN SITIO

N* CORRELATIVO

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

PRUEBAS EQUIPOS

PROYECTO

INUEVA LINEA 2X110 kv DESOE S/E CALDERA A LINEA 1X110 kv CARDONES - PUNTA PADRONES

MANDANTE ELECTRICA CORDILLERA SPA

DIRECCION RUTA S NORTE, KILOMETRO KM 870 5/N

CONTRATISTA KIPREQS INGENIEROS

PLANO N' DISPOSICION DE EQUIPOS PATIO 110/23 kV planta 856-IN-18-BSE-EL-PL-001-L01_3 Equipo [ TTPP/H2
PATIO PANO H2, PATIO 110 kv

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes:

- Inspecciones y verificaciones de montaje de equipo de poder

- Mediciones de recepcion

A continuacion se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B® del Auditor.
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L]
SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION e
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS B COORDINAROR
FASE 1 FASE 2 FASE 3
ITEM DESCRIPCION J i Lo I l VALOR NOMINAL
1/INSPECCIONES Y VERIFICACIONES DE MONTAJE A EQUIPO DE PODER
1.2|Namero de serie | 22029839/6 [
13 Monujo del conj
Ver de t es en dos ejes a 90° o
Estado aisiacion solida 7/
- __Amortig segun instr fabricante 7/
- R i de o
Conexiones eléctricas 4
D de las primarias F |
Filtraciones de aceite v/ |
5 =
Verificar fi y ajuste de nivel de aceite 7 |
- Rep de tapas Insp P metalico 4 [
sellado tapén de tapa central A |
. o A—
Ver torque brida superi ¥ 2 [
- Ver torque brida inferior /'
1.2/C 6n a malla de tierra
- Estructura
Base transformador
Nucleo del transformador ( .‘\
Pantalla electrostatica
- Caja terminales secuncaros
1.3/Sk de control
- Placa isticas equipos. y compor
de equipos, y comp
Montaje cables remotos
Montaje, ductos, bandejas, grikias,
~ Terminaciones de terminales y bornes de conexién ¥
Conexiones a tierra de equipos, slementos y compenentes
C a tierra de gabi y cajas
Conexién a tierra de circutosd
Conexion a tierra de biindajes de cables
EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS Y MEDICIONES
Medidor de Modelo N° de Serie Proxima Calibracién
MULTIFUNCIONAL OMICRON CPC100 VK240E 22-04-2025
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION FLUKE 1855 3485035 26-04-2025
V" B AUDITOR —
Observaciones = b
) Very {}u_zo.‘oﬁ Ju.nar\JCE (OHU' S/ adpeen eq‘-#”su wiay v >Gesb
Nombre: Nombre:
Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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L]
7 o2
SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION i
2 .
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS B COORDINAROR
*:
FASE 1 FASE 2 FASED | .
ITEM DESCRIPCION - ar | e [ VALOR NOMINAL
2
21 |Ndm de serie [ 2202083008 |
22 i ia de
— Ana) Bajas Masa [5000Vcex | min] (Ga) [T7] " >35 (60)
- 1ain/2a2n+ Masa |500Veex1mn] (GD) 415 >100 (MQ)
-~ 2a2n/1ain+ Masa |500Veeximin] (Go)_ 8se [ >100 (M0)
- Temperatura ambienis (‘C) w ]
. Humedad rewtva (%) 40 S S
2.2|Resistencia electrica de devanados A -
- A-N (ke 211
- la-In (Mo 58.7
2a-2n (m0) 869 [
. Temperatura ambiente (°C) 20 [
. Humedad relstiva (%) 0
2.3|Razon de transformacion
115000/va :
- A-N/la-1n 114.081/v3 <02%
- Emocen % Q.34
115000/v3 :
A-Ni/2a-2n l 112.83/v3 <3%
- Emoren% | 0,14
- Polaricad | Sustractiva
ITEM |DESCRIPCION
2.4 Factor de potencia
SERIE N xv| CORRIENTE TOTAL] _ POTENCIA £F CAPACIDAD CONDICIONES DEMEDIDA T e o oo
Fi CA mA mw Medtide % PF T°C HR %
F1
F2 22029839/6 10 065 25.01 0385 204 4 20 40 GST
F3
EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS Y MEDICIONES
Medidor de Modelo N* de Serle Proxima Calibracién
MULTIFUNCIONAL OMICRON CPC100 VK243E 22-04-2025
ME RESIST 1A ‘. 1558 3458038 26-04-2025
Observaciones Resstencia de 103 valores medidos cumglen con 105 CrIteros 0e acaptacon Segun ANS! NETA ATS 2021, tabia 100.5.
i3 de o valores deben ser compradas con datos del fabricante, segin ANSI NETA ATS 2021, V' B* AUDITOR
Factor de potencia: Los valores medidos cumplen con los criterios de aceptacidn segan ANSI NETA ATS 2021, tabla 100.3 (£0.5%) d
Razdn de transformacidn. Los valores medidos cumplen con los criterios deaceptacién segdn norma 1EC 61869-2, tabla 301 y table 302
{ serviciss igenierio
L S—
WPRECE
Nombre: Nombre: L)
Firma: Firma:
Fecha: Fecha:
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*% COORDINADOR

8 ELECTRICO NACIONAL

SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

meON

FASE 2

O ITTSVA e

Clase/Class | 0,2

Potencla simultanad]

Pot.Cal
Cattemp./Temp.Cat.

funea de fuga: 4570
®) Peso TotaliTotal Ma
IMPOR
{MPORT;

o e R

V' B® AUDITOR
servicise Vgenierio
I |
Nombre: : Nombre:
JEFEDEC
IRl Flrma: Firma:
Fecha: T VPG e T Fecha: 508 Fecha:
Revisiéon 0 Pag. 37 de 75
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

3.2.8 Pararrayos PRH2 Pafo H2

Equipo Pararrayo

Marca Siemens

Tipo 3EP6 096-2PC31-4TF1-2
Tension Nominal (Ur) 96 kV

Tension de operacion continua (Uc) 77 kV

Corriente (In) 10 kKA

Frecuencia 50 Hz

Planos 856-IN-IB-BSE-EL-PL-001-L01 3
Corriente (Is) 65 kA

Peso No especificado
PROTOCOLO DE RECEPCION N' CORRELATIVO
BESAI.CO PARARRAYOS
s PRUEBAS EQUIPOS
PROYECTO NUEVA LINEA 2X110 kv DESDE S/E CALDERA A LINEA 1X110 kV CARDONES - PUNTA PADRONES
TE ELECTRICA CORDILLERA SPA

DIRECCION RUTA S NORTE, KILOMETRO KM 870 S/N

CONTRATISTA KIPREOS INGENIEROS

PLANO N* DISPOSICION D EQUIPOS PATIO 110/23 kV planta 856-IN-18-8SE-EL-PL-001-L01 3 Equipo ] PR H2
PATIO PARO H2, PATIO 110 Ky
Las pruebas realizadas consideraron las siguientes:
- Verificaciones de montaje de equipo de poder
- Mediciones de recepcion
A continuacion se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B® del Auditor.
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

COORDINADOR

LECTRICO NACIONAL

1|VERIFICACIONES DE MONTAJE EQUIPO DE PODER _
1.1|Numero de serie | K/3sendass | k/aseceass | k/3sa044ss |
1.2|Montaje del aislador
T Nivelacin y 7
Conexion 8 tiera 7
|- Deisposicién de las toveras de escape 7
- Desposicitn de las primanias V4
-G ion de lamina bimataiica P
Funce o del de 9 { osjaco 7/
Venficacidn del lorque en i fijacion & estructura /7
-~ Vet 1 lorque entre L /
— Verficacion torque en conecior pimano 7/
- Verficacion torque en conador de descargas 7
1.3[Conexiones primarias
- Conexones rimanas
- Conexones entre paratayos y contador de descarga ( 5 \
- __Conexones a la malla de puests a terra
1.4 Funclonamiento del contador de descarga
z,uo«:mzs DE RECEPCION COND. PRUEBA X 1 min
kVee ™ HR% G0 [13) )
- R on paramray! 5 20 40 421 aed 462 > 100 (GQ)
R total 5 20 40 415 445 497 > 100 (Ga)
- Rewstencis mslacdn base sislanie 0.8 20 40 184 118 198 > 100 (MO)
- Contador de descargas 04/0% 04/0% 04/08
ITEM |DESCRIPCION
2.4 |Factor de potencia —_ —
; [ POTENCIA FP CONDICIONES DE MEDIDA
Fase SERIE N* TA "W o - ——w—-—_ m CONEXION PRUEBA
F1 35404484 10 0,12 31.48 2511 389 20 40 GST
F2 15404485 10 012 31.64 2517 38,7 20 40 GST
F3 15404486 10 0,12 31.54 2514 38,6 20 40 GST
2.5/ EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS Y MEDICIONES
NOMBRE EQUIPO MARCA N SERIE PROXIMA CALIBRACION
MULTIFUNCIONAL OMICRON CPC100 VK249E 22.04.2025
MEDIDOR DE RESISTENCIA OE AISLACION SONEL MIC-10K 1 KHO415 16.11-2024
V' B* AUDITOR
servicise nlerie
Observaciones Resistencia de alslacion:los valores medidos cumplen con |os criterios de aceptacion segun ANSI NETA ATS 5021. Yabla 100.1.
Factor de Potencis Valores rmedidos son similares entre fases, deben ser comparados con o3 valores obtenidos en las pruebes de fabrica, segun
ANSI NETA ATS 2021 (*\ V@!'Q"(W'w JM,] rE Sopd 'cn}o.
T
EJECUTOR REVISA nﬁ
Juan e on?
Nombre: Nombre: "
Firma: Firma: mnﬂ:mm
Fecha: Fecha:
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

ITEM | DESCRIPCION

Observaciones

1
REVISA| APRUEBA |
KIPREDS iPREOS |
Nombre: Nombfgan EW} Nombre 4
Firma Firma: RUT:“' m Firma = no P
Fecha: Fecha: JEFETE CU;::U\: T Fecha: | S/eq:x. g
Revision 0 P&g. 40 de 75
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

»
.
.
.
.
'
.
-
i
"

COORDINADOR

3.2.9 |Interruptor de poder 110 kV 52H3 Pafno H3

Equipo Interruptor SF6 tripolar
Marca Sieyuan

Tipo Tripolar
Tension Nominal 123 kV
Tensién soportada al impulso de rayo 550 kV
Corriente nominal 2000 A
Capacidad nominal de ruptura para cortocircuito 40 KA
Capacidad de cierre en cortocircuito 100 kKA
Tension de circuito de control 125 Vce
Tension de alimentacién de motor 125V cc
Tiempo sostenible de cortocircuito nominal 3s

Presion nominal de SF6 0,6 Mpa
Secuencia de operacion nominal A-0,3s-CA-3 min-CA
Peso 2259 kg
Planos 856-IN-IB-EL-PL-001-L01_3

PROTOCOLO DE RECEPCION EN SITIO

N° CORRELATIVO

Bs)sesaLco

RUPTOR DE PODER

PRUEBAS EQUIPOS

PROYECTO NUEVA LINEA 2X110 kv DESDE S/E CALDERA A LINEA 1X110 kV CARDONES - PUNTA PADRONES

MANDANTE ELECTRICA CORDILLERA SPA

DIRECCION RUTA 5 NORTE, KILOMETRO KM 870 S/N

CONTRATISTA KIPREOS INGENIEROS

PLANO N* DISPOSICION DE EQUIPOS PATIO 110/23 kV planta

856-IN-IB-BSE-EL-PL-001-L01_3

Equipo S2H3

PATIO PARO H3, PATIO 110 kV

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes:

- Inspecciones y verificaciones de montaje de equipo de poder

- Mediciones de recepcion de equipo de

- Andlisis de carrera

poder

- Inspecciones, verificaciones y mediciones mecanismo de operacion a resorte

- Verificaciones de funcionamiento global

del interruptor

A continuacioén se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B® del Auditor.

Revision 0
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

COORDINADOR
ECTRICO NACIONAL

FASE 1 FASE 2 FASE 3
ITEM DESCRIPCION POLO A POLO B POLOC I VALOR NOMINAL
2|MEDICIONES DE RECEPCION A EQUIPO DE PODER
2,1|C del gas SF6 % pureza 99,1 %
- Punto de rocio (*C) - 54°C
- Humedad (ppmv):(ppmw) 24 ppmv / 3 ppmw
- Dioxido de Azufre (S02) {ppmwi) 0.0 ppm
- Temp durante la prueba (‘C) 20"
2.2|Control del manodenséstato
- Operacion por baja presion de gas SF6 (Primer Estado) (Bar/*C) Ejecutaco OK.-
- Reposicion de alarma por baja presién de Gas SF6 (Bar*C) Ejecutado OK -
- Presion de lienado a 20°C (Bar/"C) Ejecutado OK.-
2.3|Presion de bloqueo, orden por baja presion de gas
- Trip y bloqueo por baja persién de gas SF6 (2" estado) (Bar"C) Ejecutaco OK - I
-__Reposicidon de disparo y bloqueo por baja presidn de gas SF6 (Bar/"C) Ejecutado OK -
2.4 Estanqueidad del gas
- Unibn flange superior camara (107 cm'/s) e Con detector SF6
- Uni6n carter - columna - camaras (10% em'/s) 7 Con detector SF6
- Unién cok - compartimiento de (10® cm”is) 7 Con detector SF6
Compar e : (10% em¥ss) 7 Con detecior SF6
- Totai poio (10® cm¥s) / Con detector SF6
2.5/Medida de resistencia de contacto
Camara [u0) 2341 212 22,41 <40 pQ
Terminal supenor k0] No hay chicotes aun
Terminal Inferior (Te)] No hay chicotes aun
Total cable a cable u0] No hay chicotes aun
2.6 |Medida de resistencia de aislacion
- Camara ablena 1G0) 2548 2215 2678 > 100 [GOY]
Cémara cerrada (Total) ((cle)] 1288 1064 1664 > 100 [GO)
- Pedestal (Camara Abierta) 160) 1238 1197 1338 > 100 [GQY)
- Humedad relativa durante la prueba [%) 45
Temp durante |a prueba [*C} 23
EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS Y MEDICIONES
A de Modelo N° de Serie Proxima Calibracién
MULTIFUNCIONAL OMICRON CPC100 VK249E 22-04-2025
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION FLUKE 1556 3456035 26-04-2025
EQUIPOS DE ENSAYOS PRIMARIOS OMICROM CIBANO 500 JDe23) 12-07-2025

Observaciones

Resistencia de aislacién:los valores medidos cumplen con los criterios de aceptacion segun ANSI NETA ATS 2021, tabla 100.1.

Factor de Potencia: Valores medidos son similares entre fases, deben ser comparados con los valores obtenidos en las pruebas de fabrica, segun

ANSI NETA ATS 2021

Resistencia contacto: Valores cumplen con los crioterios de aceptacion segun norma norma de referencia IEC62271 clausul 6.4.1

2 T

<iPREDS

Informe Cumplimiento Hito Relevante N° 5

Nombre: Nombre: Nombre:
Firma: Firma: Firma: e Jerreno
Fecha: Fecha: Fecha: ~ 28 24
V' B* AUDITOR
servicies ifgenierie
Revisiéon 0 Pag. 42 de 75
|




SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

$: COORDINADOR

s ELECTRICO NACIONAL

ITEM

DESCRIPCION

-

FASE 1
POLOA

FASE 2

.
FASE 3
POLOB | POLOC

VALOR NOMINAL

INSPECCIONES Y VERIFICACIONES DE MONTAJE A EQUIPO DE PODER

A B

C

1.2

Polos

de (T

TRIPOLAR

N de sere

N* de serle de motor

DH230036

G central

Aprioe de pernos (Kg-m]

Estructura de soporte
Fijacion de columnas aisladores
Fijacién de camaras de ruptura
Mecanismo de accionamiento
Conectores primarios

a lierra

NS

I~
|-
p’

Montaje del conjunto

Control de llenado gas SF6
Disposicion de las conexiones primarias
Verificar nivelacion de polos
Verificacién de lubricacién de mecanismo
de placas an terminates AT (S

U\

Conexién a malla de terra

Base columna de aislacion
Estructura de soporte

Caja mecanismo de operacion Nv. 0
Parrilla de operacion

i
L
—t”

Sistemas de control
- Placa caracteristica equipos
Identificacion de equipos
Montaje cabies remotos
Montaje ductos, bandejas, grillas, escaleriias
Terminaciones de terminales y bormes de conexion
- Conexiones a tierra de equipos, elementos y componentes
- G { a tierra de g armarios y cajas
Conexion a tierra de circuitos
Conexion a tierra de blindajes de cables

()

EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS Y MEDICIONES

M de Modelo

N° de Serie

Proxima Calibracién

MULTIFUNCIONAL OMICRON CPC100

VK249E

22-04-2025

MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION FLUKE 1558

3455038

26-04-2025

EQUIPOS DE ENSAYOS PRIMARIOS OMICROM CIBANO 500

Jos23)

12-07-2025

(Observaciones

) \/Qr;Q:LLQ'a:J &LMU‘LF ominauamsento .

V' B* AUDITOR

servicies lo j,uur:. -

APRUEBA _

KIPRE!

Nombre:

Firma:
Fecha:

Nombre:

Firma:

eno

Fecha:

. ﬁlvtl 20

q |
T

Revisiéon 0
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
2 .
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS B COORDINAROR
FASE 1 FASE 2 FASE 3
l POLO A l POLOB POLOC I VALOR NOMAVAL
(mA) 00384 | 0,035 0,03880
(mW) 1618 | 1340 1.582
pF) 22 | 128 124
- Faclor de potencia %) 03863 | 02694 0,2600
Humedad relativa durante ia pruedba (%) 45 | 45 45
Temperatura durante [a prueda (*C) 2 | 23 e
- de prueba (kVac) 10 10 10
Medida de factor de pérdidas de ptor (Cerrado, GST)
- Comente total (mA) 01807 | 01788 0,1781
- Pérdidas (mW) 8487 | 8,557 8,609
- dad (pF) 546 [ 564 573
- Faclor de potencia gz) 04084 | 04162 04247
- Fumedad relativa durante la prueba (%) 45 | 45 a5
. Temp durante la prusba *C) 23 l 2 23
- Voltae de prueba kVac) 10 10 10
3,3|Medida de factor de idas de Podestal, GST)
- Comiente towal ) 01115 | 01107 01744
Pérdidas (mW) 5664 | 532 5112
- Capacidad pF) 355 | 352 364
. Factor de potencia (%) 04416 | 04188 0.3885
- Humedad relativa durante fa prueba (%) 45 | 45 45
- Temperatura amberte durante la prueba (*C) 23 | 23 23
-___VORSS 08 prusbs (KVac) 10 | 10 10
_S_AI ia eléctrica de elementos
- Bobina de cere (MB11) (3] 603
- Bobina de apertura 1 (MB21) Q) 598
- Bobina de apertura 2 (MB22) (o)) 508
- Disparo Baja presion de SF6 bobina 1 (K0D01) (k0] 4258
- Dispero Baja presion de SF6 bobina 2 (KD02) k0 4274
- Relé antibombeo (K003) k0] 4.282
- Contactor motor cargado (K006) k0] 4,196
- Rele perdida de tension crcuito de control bobina 1 Vdo (KD10) [x0) 4,195
Rele perdida de tension circuto de control bobina 2 Vde (K011) [k03} 4,105
Rele perdida de tension circuto de control motor Vde (K012) &0} 4.205
Rele perdida de tension circuito auxiiar Vac (K013) (0] 763
Rele empo de fu ienio del motor ag (KT1) (k0] 398
Motor (MAT1) ) 18 V' B” AUDITOR
Casefactor (EB01) 0] 598
Calefactor (EB02) Q) 889 d.
- Calefactor (E803) (0] 889 secisaine Do Wianicoso
- Temperatura amblerte durants la prueba (*C/%) rel 2345 !
E UTILIZADOS EN E| Y MEDICIONES
Medidor de Modelo N* de Serie Proxima Calibracién
MULTIFUNCIONAL OMICRON cRS1ce VKI40E 22-04-202%
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION FLUKE 1588 3455035 28-04-2025
EQUIPOS DE ENSAYOS PRIMARIOS OMICROM CIBANO 500 JD923) 12-07-2028
[Observaciones TesIsTencia 0@ aISIacIoN 108 valores medidos cumplen con 105 Crtarios G6 sceptacion segun ANSI NETA ATS 2021, tabla 100.1.
Factor de Potencia: Valores medidos son similares entre fases, deben ser comparados con los valores obtenidos en las pruebas de fabrica, segun
ANSI NETA ATS 2021
de : Valores medidos son similares entre fases, deben ser comparados con | valores de fabrica, segun ATS 2021 764D.3
| !
LN wRvah]
" e ] 4 KIPREOS op”
Nombre: INombre: A Nombre: e
Firma: Firma: Firma:
Fecha: DO YRR WL Fecha: 842 Fecha:
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS COORDINAROR
*:
FASE1 FASE 2 FASE 3
ITEM DESCRIPCION I ——_— e ded Boace ] VALOR NOMINAL
3,4 Resistencia eléctrica de elementos
Bobina de cierre (MB11) 160] 150 > 100 (M0Y)
- Bobina de aperiura 1 (MB21) G0) 178 > 100 (M)
- Bobina de aperiura 2 (MB22) 60) 174 > 100 (MOY)
- Disparo Baja presién de SF6 bobina 1 (K0O01) [60] 139 > 100 (M)
- Disparo Baja presidn de SF8 bobina 2 (K002) 160) 175 > 100 (M0))
- Relé antbombeo (K0O3) 60] " > 100 (MOY)
- Contactor motor cargado (KOOB) 1G0) 128 > 100 (M0)
- Rele perdida de tensién circuto de control bobina 1 Vdc (KO10) 160) 13.2 > 100 (M)
- Rele perdida de tensién circuto de control bobina 2 Vdc (%011) 1G0) 138 > 100 (MQ)
Rele perdida de tensién circuto de control motor Vdc (K012) iG0) 13,1 > 100 (M)
- Rele perdida de tension circuito suxilar Vac (K013) GOy 159 > 100 (MO)
- Rele tiempo de fur del motor ag (KT1) 160) 134 > 100 (MQ)
- Motor (MA11) 1G0) 15,1 > 100 (M)
Calefactor (EBO1) 160 105 > 100 (M(2)
- Calefactor (EBO2) 160) 127 > 100 (M0)
- Calefactor (EBO3) ] 121 > 100 (M0)
- __Temperatura ambiente durante is prueba ("Cr%) [*'C] 2345 > 100 (M2
33| Tiempos de operacién
- Cieme (ms) 815 60.5 62
Bobina de apertura 1 (ms) 251 249 244
- Bobina de apertura 2 (ms) 249 249 243
- Thempo minimo de cortocircuto bobina apertura 1 (Irip free) (ms) 386 38,1 378
- Tiempo minimo de corocirouto bobina apertura 2 (trip free) (ms) 301 87 383
- Tempo de apertura, Cerre-apertura 1 (ms) 33459 3349 3368
Tiempo de apertura, cerre-apertura 2 {ms) 33558 3358 338
4 Anﬂhb de carrera
- Penetracion de contactos al cierre [mm) 38,14
. anlnwmmo del contacto movil en cierre {mm] 130.27
del movil en ap {rmm) 120,89
Soue carrera al clemre [mm) 1343
Sobre carrera a la apertura {mm] 48
Rebotes al clerre [mm) 6,94
Rebotes a la apertura {mm] 408 V' B* AUDITOR
- Velocidad al cere [ms)] 34
. Veloddad a la apertra ms) 54 e%m
D cel movil en apertura (Bob 2) [mm] 108 servisios B Wgenierie
- Sobrecarrera a la apertura (Bob2) [mm] 411
- Rebotes a la apertura (Bob2) [mm} 432
- Velocidad a la apertura (Bob2) [ms) 53
- Resistencia dinamica {mm] 2112 27 20
Gréficas de tiempo de operaciones Anexo
EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS Y MEDICIONES
Medidor de Modelo N* de Serle Proxima Calibracién
TIE! A RON CPC100 VK240E 22.04-2025
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION FLUKE 1558 3455035 26-04-2025
EQUIPOS DE ENSAYOS PRIMARICS OMICROM CIBANO 500 JD823) 12-07-2025
Otrervasiones 03 empos OE OPEracion CUMPIEN CON 105 CIITEMN0S O& aCEpLacion Segun NOrma 0@ referencla IEC 62271-100 clausula 7.101 y comparados con
los valores de las pruebas FAT seglin norma ATS 764 C.7y C8
Resistencia de aislacién:los valores medidos cumplen con los criterios de aceptacion segun ANSI NETA ATS 2021, tabla 100.1.
EIECUTOR Aﬁi‘
il
Nombre: Nombre: Nombre: ZUd
Firma: o Flrma: Firma oreno
Fecha: e = e Fecha: Fecha: A~ 28082004
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION .
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS COORDINAROR
*:
FASE 1 FASE 2 FASE 3
ITEM DESCRIPCION POLO A POLO B ] POLOC [ VALOR NOMINAL
§ |INSPECCIONES, VERIFICACIONES Y MEDICIONES MECANISMO DE OPERACION A RESORTE
6,1/Circultos de operacion sistemas de resorte
- Ajustes mecanicos |
- Carga manual resorte de clerre | Ejecutado OK -
- Carga automatica resorte de clerre | Ejecutado OK -
Operacién de contacto fin de ael resorte | Ejecutado OK -
Tension motor cuerda (vdc) 125
Corriente de partida del motor (A) 757
Comiente de funcionamiento del motor (A) 54
cormiente de proteccion térmica del motor (A) 9.2
Tlom% de ggg del resorte (Seg) 8.36
7|VERIFIC E: FUNCIONAMIENTO GLOBAL DEL INTERRUPTOR
7,1|Operacién de cierre, apertura y verificacion de alarmas
7,2|Operacion local
- Clerre Ejecutado OK -
- Bobina Apertura 1 Ejecutado OK -
- Bobina Apertura 2 Ejecutado OK -
7,2|Operacién remota
Clerre Ejecutado OK -
- Bobina Apertura 1 Ejecutado OK -
Bobina Apertura 2 Ej do OK -
4 Alarma y sefalizaciones
Alarma por baja presion del gas (1* estado) Ejecutado OK -
- Alarma apertura por baja presion de gas (2° estado) Ejecutado OK .-
-_Op 0 e térmica molor resorte Ejecutado OK -
EQUI UTIL EN UEBAS Y MEDICIONES
de Modelo N* de Serie Proxima Calibracién
MULTIFUNCIONAL OMICRON CPC100 VK243 22-04-2025
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION FLUKE 1585 3455035 26-04-2025
EQUIPOS DE ENSAYOS PRIMARIOS OMICROM CIBANO 500 Jo923y 12-07-202%
Observaciones V" B AUDITOR 7
servicieos Be & genierie
EJECUTOR mt_\mﬂ =
KIPREOS KIPRERS o~
|[Nombre: Nombre: Nombre:
Firma: e Firma: Firma: %%‘ ;erreno
Fecha: GOG INGENIGIIO Fecha: Fecha: Z 28-08-2024
4
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

*§: COORDINADOR
H ELECTRICO NACIONAL

ey i I VALOR NOMINAL
1
|
|
|
|
, u;l:ﬂv;rsal Motor
- 17207A-1 ACIDC125Vv
(08.34 0067)
T20W 10.2A 700r/min
V' B* AUDITOR
é&olo. genierie
L

| s “APRUEBA |~

{_ KipRe0d /7)

Nombre: o Nombre: s

- JEFEnscomLcAumn " Terreno

Fecha: Fecha: 28-08-oda | Fecha: ~ 28-08-204
» 7
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

3.2.10 Desconectador CPT/SPT 89H3-1 Pano H3

Marca Sieyuan

Tipo CJ2

Tensién Nominal 123 kV

Frecuencia 50 Hz

Tension (Up) 630 kV

Tension (Ud) 265 kV

Corriente (Ir) 2000 A

Ao de fabricacion 2023

Montaje Horizontal

PROTOCOLO DE RECEPCION EN SITIO N* CORRELATIVO
BESALCO DESCONECTADOR CPT/SPT
PRUEBAS EQUIPOS

PROYECTO NUEVA LINEA 2x110 kv DESDE S/E CALDERA A LINEA 1X110 kV CARDONES - PUNTA PADRONES
MANDANTE ELECTRICA CORDILLERA SPA
DIRECCION RUTA 5 NORTE, RILOMETRO KM 570 $/N
CONTRATISTA KIPREQS INGENIEROS
PLANO N* DISPOSICION DE EQUIPOS PATIO 110/23 kV planta 856-IN-18-BSE-EL-PL-001-101 3 Equipo i 89H3-1
PATIO PARO M3, PATIO 110 kV

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes:
- Mediciones de recepcion
- Verificaciones de funcionamiento

A continuacion se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B® del Auditor.
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

COORDINADOR
ELECTRICO NACIONAL

TEM DESCRIPCION :owzz 1 | :o‘g: oroe | VALORNOWNAL
1| MEDICIONES DE RECEPCION =
N* ge Sene Descooeciador mma
N* ge paine
N° e sarie Molor 22001754
1.01 Madidas de Resistencia (1004)
- cm:;g Precipsl - : a) 18 | B4 [ 107
Circuito Tota (serminal @ termin ») [Te1} e | 85,44 | #2986 «130 uQ)
1.02 Resistencia obmica de elementos.
Botina del Corvactor de Cierre x1) MO L3
Bobina de Contactor de Apertus & (K2 MO) 18
- Mosor 1) Q) K5/ W5 /s
K273 {K3) MQ) 061
K272 ) ) 4343
[~ (R1) (x0) Ls
1.03 m de sislacion &
AT Masa 05k 1) 106 143 155 > 100 (G41)
Bobina ce Contactor de Cerre oSk 1) (G4} 295 > 100 (M)
Bobina de Contactor de Aperts & 05KV X2) (a0) ns > 100 (W)
- Motar a5kv 1) G0y 402 > 100 (V1)
K27-3 05 kv X3 1GA) 8¢ > 100 vy
K272 05KV 1) GOy (20 » 100 (MQ)
C 0.5 kv R1) G0 B56 > 100 (MQ)
S e > e = Factor de Potencia % Condicion de medida
" st Ky “tente Total P actor
mandel CA T mvaTS P % TC g 0% prusbe
Polo A 1C 0.18 8098 550 32002 % 35 GST
Pok B 10 0.1500 .02 4520 24417 26 35 53
Paio C 10 1015 338 4480 2.2555 L) 35 (<3
| 1.05| Resistencia de Auiacion (Descon iztador Cermado)
Sere i il Resatercia e Asiacicn | T0) Temparatura C T
Polo A 5 103370 21 45
Polo B s 82770 21 45
Polo C 5 41270 21 <5
| 1.06| Mecanismo de operacion
+  Corienta de partida Mosor &n &3 (A) 0,8 amp
C de P 13 motar & spenurs (A) 0.5 amp
c«»mnp-mwoncm (A) 0,9 amp
Cormente de regimen permanes s mosar 81 Sers (A) 0,6 amp
< Microswiich de operacion N/A
- Switch auiar N/A
. Tiempo de aperacion en carre g 07.68 seg
s rondouo;noonnmu sog 08,16 seg V" B" AUDITOR
s AJUSIS protecoin Temice mosl Amp! 1 d
- Simultaneicad de ios contacios Poo A (mm) 0 e%w
- S waad de los s Polc 8 (mm) 3 seruicics nleric
- Simultanedsd de los ] Poio C (mm)/ 4 1
xwimwm 3
|- Scorecarrecs de Sy N %0 vuettas 5 ]
. de N e vuenas 25
¥ ~ EQUPOS UTILZADOS EN LAS PRUEBAS ¥ MEDICIONES
de Modelo N* de Sarle Proxima Cakbracién
MULTIPUNCIONAL O ACRON CPCI00 R s 232043085
MEDIDOR 0E RESISTENCIA DE LSLACION FLUKE 1558 3458038 26.04-2028
F"hﬂ Lo D.mtdon-, e d los segin lax Norrmas de referenclelEC 622713 CLAUSIIA 64,1
Resistencia ¢ Vuaccn’ unm:mwtwwnmummmmmmmuvsmxum 1001
thronmm Valores medidos son smfiares entre feses, Geben ser COMparndos cOn 106 valores oDtenicos en s pruebas de fabrice, segun
ANSI NETA ATS 2021
Fecha: <
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

-uw s
FASE 1 FASE 2 FASE 3
ITEM DESCRIPCION
| POLO A I PoLOB | PoLoc | VALOR NOMINAL
2 [ VERIFI HANIENTO

2.0] |verficar gue na existan atascd werto o deformaciones en of stem) 06 t7aramisdn de movimientos
208 Verificar gur 0o S8 groduscan abotet en loy comtacton principaies cuando ol mecanamo de operacan scance las
202

PONCIONEL exlresas de Cerre ~ apeitura
208 Verificar gue of movimiesto & setensién o giro de 105 Srazos de contacto wes uniforme v  velocidad regutar en las #

Carreras de clerre y apertura

104 [Verificar gue lon evtuerios par operar mansimente of desconectador seam nonmales Dara este Hpo de eguipo

Verilica gue low cables primad £4 2 lon terminales del desconectador ne modfigoe las nrvelaciones vy aineamientos
verificades durante o montae
2.06| AJUSTE DE CONTALTOS

A
Posiode Horzosal de los cus (s

Linsakdac de ceTe ‘ )
Hegad cuchiia centrado y Dae 1 slisne

Denetracn del costacto maclt _(mm)
2.06 INES A TIERRA
Tormecth conmmdn § tevrs dal  hass

Comecta conesidn & tera e (F2emete o Comol vl
Comecta conaxion » Uerma de (700 de cperscidn
Otias coomuionms a ety corelas

3|PLACA CARACTERISTICA

/P"N.‘
®
0—}'

. m E_j" L]

(31342

V" B* AUDITOR

seruicice t j;-m.r.n

7:7 Ve fcacion) Dunanie Cor1 orirt i o

TECUTER APRUERA
(lFltC'! i
Nombre Nombre ’-A
Firma J Fiema
- GG NGEMEI0 g Zg-OfL &ZY
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TR,ANSMISI(')N
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

3.2.11 Desconectador CPT/SPT 89H3-2 Pano H3

Marca Sieyuan

Tipo CJ2

Tension Nominal 123 kV

Frecuencia 50 Hz

Tension (Up) 630 kV

Tension (Ud) 265 kV

Corriente (Ir) 2000 A

Afio de fabricacion 2023

Montaje Horizontal

PROTOCOLO DE RECEPCION EN SITIO N* CORRELATIVO

BS§)BESALCO DESCONECTADOR CPT/SPT

PRUEBAS EQUIPOS

PROYECTO NUEVA LINEA 2X110 kv DESDE 5/€ CALDERA A LINEA 1X110 kV CARDONES - PUNTA PADRONES

MANDANTE ELECTRICA CORDILLERA SPA

DIRECCION RUTA 5 NORTE, KILOMETRO KM 870 S/N

CONTRATISTA KIPREOS INGENIEROS

PLANO N* DISPOSICION DE EQUIPOS PATIO 110/23 kV plants 856-IN-18-8SE-EL-PL-001-101 3 Equipo 89H3-2
PATIO PARO H3, PATIO 110 kv

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes:

- Mediciones de recepcion

- Verificaciones de funcionamiento

A continuacioén se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B® del Auditor.
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

COORDINADOR

ELECTRICO NACIONAL

Informe Cumplimiento Hito Relevante N° 5

T FASEN FASE 2 FASES
TEw CESCRIPCION SaBe. | seasE ] Pasey | vaLoR NOWNAL
1 uen-cmn DE RECEPCION
N* de Sere Desconectador KAZ31380
N° ge polos 3
- ___N° ce sene Molor 22001574
.01 de de o (1
- Contact Principal i ] EECT I 1680
- Circuito Total (serminal @ termicil) Q) 8,23 | 0,55 84,35 «130 uld
1.02/Resistencia ohmica de elementos
Bobina dal Contactor ce Cierrs x1) MO) 1371
Bobing de Contactor de Agenurs (K2) MmO 1343
Motor M1) (o) 73 / B/ 880
Ka7-3 (%3} M) 0338
K272 i 1) MO) a0
[~ ] (R1) k) 1462
1.03 mu alslacson a
AT Masa C5av G0o) AT | a0 | ;o » 100 (GO
- Smalcmaw‘ oSV (K1) (GO) 37 > 100 (MQ)
- Boting o Contacior de Aperturs 0.5V (K2) Go) 32 > 100 (M)
- Mosor 05av M1) GO sars > 100 (MQ)
K273 08V (K3) G0 v > 100 (M}
K272 05V (\a)] {GQ) uns > 100 Mgy
Caefactor 0.5V (R1) GG 105 > 100 {MQ)}
1.04 | Factor de potencia M%ﬁ‘ 5 =
3 est Kv rieme Total P dad Factor de P % de
S n CA A e B ® TC L e plaee
Poio A 10 1 015 2583 44 € 17140 26 35 GST
Polo B 10 " 10,1500 2668 4450 15987 F) 35 =3
Pok C 10 § 015 3213 451 21327 20 35 ast
1.08| Busistoncis de Aslacién EW' Cerrado) -
st kv ; Humedad
Sene N' cc Resatencia e Aslsoon | T Temparatus 'C Reletve %
Polo A | 5 84270 F3l 45
PoioB 1§ -] 35270 21 45
Pok C 5 £33T0 21 45
Luﬁhanfsmodtm ]
Corriente de partda motor en iiemss (A) 0.8 amp
c de regmen p Jo motor en 1A) 0,5 amp
Corments de particia motor an 1A) 0,5 amp
Comente de repmen motor en clare (A) 0,6 amp
MICroswich da Oparacdn | N/A
Swnch suxiiar N/A
TIMPO de CONRCn en Care. ey 07,76 seg
- Tiampo de opersciin en apertifa ngl 07.56 seg
«  Aguste proseccion termica molc) Amp 1
- Smutanaided e on contactol Pok A {mas) 0
< Smumaneidod ce los comactoll Polko B (mm) o
- %mam% Polo C {mmj ¢ V" B” AUDITOR
1.07 |Mecan mototriz; W
~  Sobrecarrers de cerre de vueltas 25
Sobrecarers de apetay Nl‘do vialas I 25 servicies @nierio
Hop3ded
EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS ¥ MEDICIONES
_ Medidor de Modelo N* de Serle Proxima Calibrackén
MULTIFUNCIONAL CPC100 VK2U4IE 2204 2025
NEDIDOR D€ RE SIS YENCIA uoKE 1858 3498038 26.04-2025
[Covervaciones 108 Desconertagores, 58 a $090n 131 Normas o referenciaEC 532711 CLAUSULA 6.4 1
L cr VK valores curmnplen con ics M de aceptacion segun ANSI NETA ATS 2021, tabla 100 1.
Factor de Potencia: Valores medidos son simiares entre fases, deben 3er comparades con ks vaicres oblendas en s prustias de fabrica, segun
AN_!_»( NETA AT Eﬂ
TIECUTOR
KIPRECS
|Nombre:
Firma m:u ;,;:”
Fecha:
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION oo

DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS B CooRDINAROR
Hoja & de 4
Tew DESCRIPCION et ] Lyt I Potoe | VALOR NoMINAL

2| VERIFICACIONES DE FUNCIO NAMIENTO

2.01 | Verificar que no esistan atascerientos o deformaciones en ef sisterma de transmisidn de movimientos

Verificar aue no se produrcas ;Mﬂiﬂ los contactos windipales cuando of mecanimo de coeracion akasce lay

posiCiones extremas de CurTe g azertura
203 Verfficar que el movimients de sxenson © gro de i0s hrazos de cONMacto sea uniorme v & velocidad regular en las *
___|carreras de cerre y spertun
2.04 | Verificer que los esfuecios perg operat 3 ol tador sean sormaies para este tipo de equipe

Vierificar que los cables th &%t termrinales del desconectadiorn no modificee las rvetatones v alinearventos
Verificados durane o montex.

2.06| AJUSTE DE CONTACTOS

Pogicion Horgontal de (os cuc” o

Lrealicac de cienm

legada cuchiia centrads y pailleksmo &
Penetracitn dei ¢ maclhy _(men)

2.08 PONES A \
Cormecta conendn & berrs dal Srasis

Correcta A 0arTe de ) de control nivel 0
COmecta conenon & Barra de (Mimila o8 operacon

o

gt

V' B* AUDITOR
seruicice enierie
ropdce s

T:s da\:(&.M wmolz &’ﬂrfcoa‘b?/ldcwb

L

ERCUTH
KIPRECE
Nombre
Frma it Tieel \
Fecha
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

3.2.12 Desconectador CPT/SPT 89H3-2T Parno H3

Marca Sieyuan
Tipo CJ2
Tension Nominal 123 kV
Frecuencia 50 Hz
Tension (Up) 630 kV
Tension (Ud) 265 kV
Corriente (Ir) 2000 A
Afio de fabricacion 2023
Montaje Horizontal
PROTOCOLO DE RECEPCION EN SITIO N* CORRELATIVO

BESALCO DESCONECTADOR CPT/SPT

PRUEBAS EQUIPOS

PROYECTO INUEVA LINEA 2X110 kv DESDE S/ CALDERA A LINEA 1X110 kV CARDONES - PUNTA PADRONES
MANDANTE ELECTRICA CORDILLERA SPA

DIRECCION PANAMERICANA NORTE, CALDERA

CONTRATISTA RUTA 5 NORTE, KILOMETRO KM 870 $/N

PLANO N* _|DISPOSICION DE EQUIPOS PATIO 110/23 kV planta 856-IN-1B-BSE-EL-PL-001-L01 3 Equipo | 89H3-2T
PATIO I;;no H3, PATIO 110 kV

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes:
- Mediciones de recepcion
- Verificaciones de funcionamiento

A continuacion se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B® del Auditor.
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION .
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS COORDINARIR
e AsE o] B
FASE ¥ t F
nu] POLO A potoc | VALORNOMNAL
KAZ31380
a1
2200408
Prncipal ) s [XT) w90
. &m?wmomm W) 114 | 137 2196 «130 )
s.u]m ohmica de elemaentot
Botina dei Contacior de Cienre | (K1) MOy 136%
+ _Botsna de Contactor de Aperti s (x2) MO) s
- Motor 1) o) 1/ W2/
- K273 K3) MO) 0586
K272 al) oy 4508
+ G (R1) ) 1462
103 mm de aislacion a
AT Mass 05wy o (=TT A WA A
Botna gel Contacor de Ciane | 05y (K1) Ga) a2 > 100 (MCY)
- __Betine de Contacicr de Apevie 05 (K2) Ga) 2952 » 100 (MQ)
- Mosor | 05y 1) GQ) w38 > 100 (M€Y
. K27-3 || 05V (X3 100) 248 > 100 Mch)
- K2 08V (YY) GO) 2642 > 100 (MC1}
v O ! 0.5 &V (R {GQ) &80 > 400 (MC)
1.04 |Factor do potencia alsladores sof orte
Tost Ky Cuo Total Ci Factor de Potencia % Condicidn de medida
s CA A et o 5 i biosaemiad:cane
Polo A 10 INA GST
Poio 8 10 NA (134
Polo C 10 ] NA [
1.08| Resistencis de Aistacién (Descor 1 ctador Corrado)
TestkV Humedad
Sene N' cc Resstenca ce Aslacen (TO) Temparsture 'C Relotve %
Palo A & NiA
Pok B ] NA
Polo C 5 NA
1.06 Mecanismo de operacion
Comaente de partca motor an & 2emusa ) 0,8 amp
C de regmen p {1a motor an spenura A 04 amp
Coments de partda motor an ¢ 1 me (A) 0,9 amp
Cor de regimen p 18 MOt 4N CRre (A) 04 amp
MCroswich de oceracon N/A
Swich auxsar N/A
Tiempo de CoRMcidn an cene w3 07,71 seg
Tiempo de coeraciin en apers .ql 07,58 seg
Ajuste proseccian termica moto: Amp 1
SMUNeKIA e 103 COMACKS | Peio A (mm) 1
S d de ks ¢ 4 Polo 8 (mm) ]
-__Simuitaneidad ce 03 contacion Poio C gmem) L o
1,07 |Mecanismo mototrizado '
- Sobrecarrens de cene N de vueltas l 5 V B AUDITOR =3
Sobrecarreds ce apertura _ N' e vueltas 25
."*U. nierio
Medidor de. Proxima Calibracién
MULTIPUNCIONAL O JICRON 22-04-202%
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE LSLACION FLLKE 1858 3355039 26-04-2025
[oearacianes Les O vdores, se [ les vegin les Normas o referercoiC S2271-1 CLAVSULA 6.4.1
L o o8 valores. Aplen con os de sagin ANSI NETA ATS 2024, tabla 3001
La medica Ce <IN Ce POLANCIa NO ADICA Dara deconectador de DURSta 3 ierrs
APRUEGA
KIPREOS
Nombre: Nombre: = 4
Firma: Firma: S~
Focha: Fecha: ) — - el
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION ‘E'

DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS B COORDINAROR
.EE
_Ho@soes
Tee DESCRIPCION 'AS!' ]’ 'l’ﬁ? FASE 3 ] VALOR NOMINAL

2| VERIFICACIONES OE FUNCIC LIAMIENTO

2.01 |Verificar que no existan atascd Deetos © deformeciones oo of sstems de tranumision de movimiestos

202 Verificur apim 0o se produscen v hotes es 08 2ant sctos princmsles cusndo ol macenivmo de cparscidn alcance e
pOSICIcnes extremas do Cere | apertuns [ )

109 Verificar que ol movimiento S¢ uxtension o giro de kos brazos de ws va regsar en las
7 |eatreres de clerre y aperturs

2.04 |Verificar aue los asfuerios par Spefar mascelments of des cnectacdor wan notrmales pars wste tipo de sgupo

205 Vesificar aue 1ot cables primar 7 & las termisales del o dor 80 modfque las nivel Y
7 |verifcados durante ol montaje
2.06 | AJUSTE DE CONTACTOS

Posicién ulummlu
| 08 Cerre \
mmmmywm 'w
e _foml
!!AYW
Comects conewdn & e Jef (! ass

CoTects conemtn 2 tierra 06 § Kueate de contrel nvel O 5 s A* 1
Corracts conenon 8 iera 06 § 1A 4o cperacidn i ; L4
Otras conexiones @ e come 138 L

3| PLACA CARACTERISTICA L)

20380 v__!i

_1400 f/min P44 $2 B S0 Ko
e

© Sacconador CA G aita Wns|on extencs S
m =)

P
...-w
e _— St ———
—-4-
—— b'-"‘""‘"- S S
So— 14 - — 2t S N
e o o] w——"

i 4 — o -

L ek e __:.?m - ¢ — E_.TD

(8, INGSRHONBHVOUTAGE v-s'wma
om-\.l-elcu t Ecnlwu

[«) SR FisAcont DNANTT ww«/oum,em‘o

e : ﬁ Eud |
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

3.2.13 Desconectador CPT/SPT 89H3-3 Pano H3

Marca Sieyuan

Tipo CJ2

Tension Nominal 123 kV

Frecuencia 50 Hz

Tension (Up) 630 kV

Tension (Ud) 265 kV

Corriente (Ir) 2000 A

Afio de fabricacion 2023

Montaje Horizontal

PROTOCOLO DE RECEPCION EN SITIO N* CORRELATIVO

BESALC O DESCONECTADOR CPT/SPT

PRUEBAS EQUIPOS

PROYECTO NUEVA LINEA 2X110 kv DESDE S/E CALDERA A LINEA 1X110 kV CARDONES - PUNTA PADRONES

MANDANTE ELECTRICA CORDILLERA SPA

DIRECCION RUTA 5 NORTE, KILOMETRO KM 870 5/N

CONTRATISTA KIPREOS INGENIEROS

PLANO N* DISPOSICION DE EQUIPQS PATIO 110/23 kV plants B56-IN-18-BSE-EL-PL-001-L0) 3 Equipo 1 B9H3-3
PATIO PARO H3, PATIO 110 kV

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes:
- Mediciones de recepcion

- Verificaciones de funcionamiento

A continuacioén se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B® del Auditor.
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION .
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS N
FASE 1 FASE 2 FASE 3
ol - : poLoA | poos | pooc | VALORMNOWNAL
1/MEDICIONES DE RECEPCION
N* do Sene Desconectador KAZI3TT
N° do polos 3
N® da sene Motor 29510
1.01|Medidas de Resistoncia de 15 (1004} o=
_Contacto Principsl () 15,09 | 1261 1322 —a
Circusto Total (termnal & termsn ) ) |63 | me 8817 <130 4
1 ulm ohmica de elementos
Bobina del Contactor de Ciers | L3N] M) 1,366
Bobina de Contacior de Apema s K2y (MO} 136
Mator M) @) a2 ) B3 [ 92
K273 (x3) ™a) o
K272 (Y (D) R
«  Calefa R1) Q) 1.5
1.03| Resistencia de aislacion a
ATMasa | 05KV (GQ) ) m Ll > 700 ()
- ,smau,wam_ | 05KV 1) (60 15 > 100 (W)
Bobina e Comacior de Apenutt 0.5 kV (X2 (G0) 13,55 » 100 (M)
Motor 05xV M) (G 514 > 100 (M0)
K273 05hV (%3} (G0) nr > 100 (M)
. K32 05V 1) G0) 25 > 100 (M)
. & 0,58V RY) G0) 6,12 > 100 (M)
1.04 | Factor de e + -
Tast Ky orite Total P apacidad actor de F % Condicidn do
s CA A wata Gl > TC HAn | O eshionon
Poio A 0 0 454 4782 [1E5) 02432 F 35 (<3
Polo 8 10 0. 5234 47 50 02952 2 35 GET
Poio C 10 01805 4548 e 02498 % 35 GST
1.06| Resistoncia do Aislesién (Dessen sstador Corrado)
Secie N* hc"cw Resistencia de Alsiacon ( TG) Temperstura 'C g
Polo A . s06 10 21 a8
Polc & 5 86170 21 a8
Pelo C -3 8§67 TQ 21 '3
1.06 de operacion :
. Canmmmmmmmn Al 0,8 amp
Comente Ce regimen Dermaner 1) malor on apert s &) 04 amp
Comenie de pamaa motor en ¢ ¥me ) 0.8 amp
Cormente de rgman DEMBIRE N MOLer en ciere A 04 amp
. Microwwitch de operacien N/A
- Swieh suxiiar 1! N/A
Tiempo de operacin en erre seg 07.32 seg
Tiempo de cpemaciin an apertu | 03 0741 seg
Ajuste proweccidn teemics motoe Amp. 1
Simuitanedad G O3 COMBCIOS Polo A (mm) 5
. S ey Polo 8 {mem) 3
idad ce o3 m Poio C {men) 0 V' B AUDITOR
1.m|munum mototrizado
Sobrecarren de derre »gj do vueltas 25
Sobrecarrers de NYre vusitas 25 .-rwl.- nleric
_Vedidor de Modelo N de Sere Proxima Calibracién
MULTIFUNCIONAL O 4CRON CPC100 VK240 a
MEDIDOR DE RESISTENCHA DE FISLACION FLUKE 1885 3485038 26042025
fa‘--v-u—- MMMM 8 encuentran en condiciones normaies segun s Normes de referencielEC 62271-1 CLAUSULA 6.4.1
de Dislecian los valores dos cumplen con los eritencs de aceptacion segin ANSI NETA ATS 2021, tadils 100 1
Factor de Potes cla: Valores medidos son similares entre fases, deben sar comparados con (os filores obtenidos en 95 pruetas de fabrca, segun
ANSI NETA AT 2021 f
EIECUTOR
KIPREOS
Nombre: N
Firma s ! -;_‘-:('/ { Fitma:
Fecha: —= Fecha:
Revisiéon 0
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION

DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

COORDINADOR
=. ELECTRICO NACIONAL

¥ par mbaro

2.06

1 g
FASE 1 FASE 2 FASE 3
ITEM } DESCRIPCTION ! POLO A POLO B l POLOC TVALOIM
2| VERIFICACIONES D FUNCIK HAMIENTO
2.01 |Verificar que no existan atasca v lestos 0 deformaciones en el sstema de trasumision de movimiestos
202 Vertficar que no 1e produacan shotes on loc contactoc princpales cuanda ol mocanismn de operacidn slcance las
posiciones sxtremas de chrre | spertuna
208 Verificar que of mavirmients d¢ srtension © giro de 15 Brazos de contactc ses uniforme v & veiocidad regar en e
CACTerat de cherre ¥ Apertun *
1.04 [Vertficar que Jos esh par aperar o wan les pars este Ligo de equipe
208 Verificar que ios cables primar o e Jos b s del e dor no fique 8y nivelaciones y ainearmientos
|verificados durante el montaje
2.06 AJUSTE DE CONTACTOS
JPosGen Horlzomat de ks cuct b s
M g8 Cerre

W~M

0 tern Jol 1 “ass

Cmmwlmnqw.uwnwo
Corects @ 1a0R 98 £ 1A do openacitn

Ovas coneniones 3 berra come = a3

PLACA CARACTERISTICA

2208510

V' B* AUDITOR
Hoj 4 de 4
Z;:T UM & ction) DMW/B’ COrte s W/aw;[o
vm:os! = P
“"‘“ m a1 | ::::
Revision 0 i 506075
N
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

»
.
.

“ COORDINADOR

-
sesin
(1)

3.2.14 Transformador de Corriente TCH3 Pafio H3

Equipo Transformador de corriente
Marca Arteche
Tipo CA-123
Tension Nominal 123 kV
BIL Basico 550 kV
Razon 800-400/5 A
Clase precision (medicion) 0,2S
Clase precision (proteccion) 5P
FS 5
Corriente Ith 40 kA
Corriente Idyn 100 kA
Burden 30-60 VA
Peso total 380 kg
Peso aceite 90 kg
Designacion bornes AT P1-P2
Designacién bornes BT 151-152/251-252/351-352/451-452/551-552
PROTOCOLO DE RECEPCION EN SITIO N* CORRELATIVO
BESAI-CO TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
B | . | PRUEBAS EQUIPOS
PROVECTO WUEVA LINEA 21110 kv DESDE $/E CALDERA A INEA 1X110 kv CARDONES - PUNTA PADRONES
€ ELECTRICA CORDILLERA SPA
DIRECCION RUTA 5§ NORTE, KILOMETRO KM 870 /N
CONTRATISTA KIPREOS INGENIEROS
PLANO N' DISPOSICION DE EQUIPOS PATIO 110/23 KV planta 856-IN-{B-BSE-EL-PL-001-L01_3 Equipo | TTCC H3
PATIO PANO H3, PATIO 110 kv
Las pruebas realizadas consideraron las siguientes:
- Inspecciones y verificaciones de montaje de equipo de poder
- Resistencia de aislamiento para devanados
- Resistencia eléctrica de devanados corregido a 75° C
- Razoén de transformacion (Relacion 400:5)
- Razoén de transformacion (Relacion 800:5)
- Factor de potencia TTCC
- Curvas de Saturacion
A continuacion se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B® del Auditor.
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION =
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS B COORDINAROR

POLO | FASE 3
| e Iwn.onnomm

TEM DESCRIPCION [ FASE 1 I“’“

POLO A 8
1[INSPECCIONES Y VERIFICACIONES DE MONTAJE A EQUIPO DE PODER
1.2|Numero de serie 22029838/3 | IZD?MIZ 22029838/1
1.3[N del conj
Verticalidad de transformadores en dos ejes a 50° 7
Estado soida 5
ores segun nstrucciones fabricante 7
Recubrimiento de terminales 3
- Conexiones eléctricas 5
- Disposicién de las primarias
- F de aceite 7
— Verificar f y ajuste de nivel de aceite /
- de tapas insp P
|- sellado tapdn de tapa central -/
- Inspeccidn y venificacion cabezal superior /
- Venficacion torque brida inferior
1.4/Conexion a malla de tlerra
Estructura
Base transformador | L *\
Pantaila electrostatica J
Caja terminales secundarios
1.5|Sistemas de control
- Placa caracteristicas equipos. slementos y componenies
2 o de equipos. %08 y
Montaje cables remotos
Montaje, ductos. bandejas, grikas, escalerilas \
Terminaciones de terminales y bormes de conexion *
Conexiones a tierra de equipos, elementos y componentes !
C a tierra de g . y cajas
Conexion a tierra de circuitos
Conexion a tierra de blindajes de cables

EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS Y MEDICIONES

Equipo de medida Modelo N° de Serie Proxima Calibracion
MULTIFUNCIONAL OMICRON CPC100 VK249E 22-04-2025
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION FLUKE 1555 3455035 26-04-2025

V* B* AUDITOR

) w&ﬁ%up DoV s et te, eleq,#)os.

servicios B¢ ifgenierie

| L
REVISA APRUEBA |
KIPREQS/ JIPREO:
bre: Nombre: b Nombre: ¥
e
Firma: Firma: Firma: 5
Fecha: Fecha: Fecha: 24_&(; 25
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS N
*:
1
Tem DESCRIPCION I Lyt . poLoe | VALOR NOMINAL
2 PARA
N de serle == 2202983873 | 22025838/2 22029838/% )
. Ala/Baja- Mase JS000VCea 1wy (O 1385 | 1230 1395 > 3 (G0
|- B1/82+B3+B4+85+Nasa {S00Viesx I min} (G 156 | 178 116 *100 (M0
- B2/B1+B3+BdBSNasa {500Vee I min) ] i | 15 1% >100 (MQ)
- B3I/B1eB82+Bs+B5e Nasa 1500Vieex | (<] | i l 199 129 >100 (MQ)
. B4/B1+B2¢BY ¢ B5 s Nass |500Vieex 1 min) (G 173 | 189 132 100 (M0)
- BS/8)« B2+ B3+ B4 Nasa ]500Vieex 1 min} (Ga) 176 | 113 48 >100 M03)
+__Temperatura ambiente (*C) 0 | 20 0
- Humedad relatva ] 0 30 0
3,Resistencia electrica de devanados c ajs'c ~
- P1-P2 (Relacidn 400 5) 7] 370 ] 38 317
- P1-P3 (Relacin 800 5) (ud)) 01 | 808 fir]
- 181.182 (ma) W | 318.48 31588
- 281.282 (ma; oin | 31136 0862
. 381.382 (ma; wsoa | 565,62 574 99
- 4S1.4852 (may sesa | 566.74 55493
- 581.882 (ma; s1as9 | 570.63 S
. Temperatura ambiscte (*C) b | 20 2
. Humedad reistive (%) 40 | a0 40
4|Razdn de transformacion (Relacion 400:6)
- P1-P2/181-182 (400¥S) CLO| #0038 #0.046 W0
«  Emcren % (P1.P2)181.182) L | 004 006 | «<02%
I P1-P2/281 282 T4007%) s00ss | #0.048 80,018
- _Emoren % [P1-P21251-252) 0.07 0.06 002 <03%
~ P1-P2/38).352 (40055) ooy | 0.072 2005 G
Erce en % {P1-P2/281.382) ooy | 0.08 0.07 <1%
~ P1-P2/451.482 (40075 wooss | 0.045 50043 &
- Emoren % [V‘-Vlllul-ﬂ‘j v e | .00 Vs 1M
- PY.P2/581.582 (4005) aooar | #0.008 80,063 ()
Emoren % (P1-P21581.882) 008 | 001 0.08 <1%
§|Razon de transformacién (Relacién 800-5) o ol
- P1.P2/181.182 (800S) 160144 | 160,022 160 085 &
- Ermoren™ (P1-P21151 - 152) 009 | ool 005 | <02%
- P1.P2/281.282 (800/S) 100113 | 180012 160.130 180
Error en % (P1.92/281.282) 0.07 | .01 008 <02%
P1-P2/351-382 (BO0'S) 160167 | 160.082 160 0% 160
- Emoren® (P1-P2/351-352) 0.10 ] 00 0.06 <1%
- P1.P2/4S1.482 18005) 160081 | 160 143 160.145 L
- Ermoren % (P1-P27481-482) 0.03 ] a0 0.09 <1%
- P1-P2/5%51.582 1800'S) 160.070 160.027 160 150 180
- Emren% (P1.P2/581 582 oos | on 0.09 <1%
- Razdn de ransiarmactn dejada oA | 800/5 05
Oghcmba TTCC
Test Kv Corriente Total Potencia Capacidad [Factor de Potencia de medica
Conexién Indentificacion 73 = e o e = Ty Modo de prueba
AT/BTM Fase | 10 EE) 3706 10800 0410 2 @ GST
AT/BTM Fase2 10 3% 12360 1134 5 0348 20 [ GoT
AT/BT+M Fase 3 10 75 13233 11806 0352 20 40 GST
Equipo de medida Modelo N* de Serie Proxima Calibracion
MULTIPUNCIONAL DAMIORON oro1o8 VItRasE 23-04-3024
MEDIDOR DE REBISTENCIA DE AISLACION FLUKE 1588 3485038 26-04-2029
M: Resistenca oo sislacion. los valores medicas cumplen con los criterios de scaptacon segun ANSI NETA ATS 2023, tabla 100.5 V" B” AUDITOR d
[Resistencia ce devenado:ios valores medions Jeben ser COMIadcs con JAL0s Oel fabricante, SAgUN ANSI NETA ATS 2011,
Razdn de transformecion: Los valores medidos cumplen con les criterios de aceptacian segun norma 1EC 81869-2, tabla 200 2 v tadia 200 4 d
[clase de presicicn 0.23 error mixmo 0.2%). ¥ (Clase de presiicn 5P erroe méxinga 1 %) servicics enlerio
Facter de potencia mm«um:ummmmmwmmmama.mzonu&ms;_spm 7
[ L
TRCUTOR. WViSh LT A
KIPREOS K Gonzalss Prin
Nombre: Alonso Castro Crug Nombre: Nombre;
i n
Firma: _A_‘—f o e efe Jerreno
Fecha: 22052024 Fecha: / 2y Fecha: 2
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TR,ANSMISI(')N
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

*%, COORDINADOR

8 ELECTRICO NACIONAL

[ ——

7 Ifowﬂﬂmﬂuu.

FASE1

FASE 2

™ 4N
W
W T
! [ _w §
R =
. e
-
5 > —
V" B" AUDITOR
seruicice enieric
Observaciones
Los TTCC se en di les segun las normas de aceptgcion:
JEC 60044-1; IEEECS7,13,1; 1EEE43-2000, NETA ATS 2013; 1ECS00 76-1; NH’ 7"5 2003
"
EIECUTOR APRUEBA |
KIPREQS KIPREQS
|Nombre: Alongs Castro Crax Nombre:
A= eno
Firma: p‘*‘k Firma: J
Fecha: 22.05-2024 ELECTRICA CORDILLERA Fecha: = 25/0%/2Y.
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

*i, COORDINADOR
H ELECTRICO NACIONAL

I et

8 |CURVAS DE SATURACION

PARAMETROS |  Valor

Marca ARTECHE
Teo CA-123
0 Unilineal | TTCCH3

N* de serie TTCC 2202963873

FASE N°1 (151 - 152)
|Nicieo 1
i . Cilculo del punto de .
Toma Ipn  lsn 1infl Vinfl inflexion | max V mix Enuso Evaluacién
1S1-152j 800A SA 521 mA 1917V IEC/BS 05A 500 v Aprob man
Curva de ex(itaoon
+
W
3
>
8!
0.l
(X0
(X
0 8,900 2,00 8,0 0
A V' B* AUDITOR
151 182

seryiclos !o jgu\lnrto

Obsarvaciones
£1 devanado sometido a prueba se comporta de manera esperada. Segin 1EC/BS sndicando e punto de inflexion de la curva donde le corrlente aumenta un 50% con ef
incremento del 10% del volteje. I |
1/
74
EIECUTOR APRUEBA /
KIPREOS oL
Nombre: Alonss Castrs Cruz Nombre Nombre:
4\ - - JeFE D R
Firma /T \ Firma | | Firma:
Fecha: 22-05-2024 Fecha: z Z 373? Fecha: 26 | W

Revision 0
|
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION .:'-
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS & COORDINARIR
8 [CURVAS DE SATURACION
PARAMETROS Vator
Marca ARTECHE |
Too CA-123
Des: Uniinesl_|_TTCC K3
N* de serie TTCC | 2202983872
EASE N°2 (151 -182)
|Nacleo 1 ]
Toma Ipn - Isn I inf Vinfl Calculo del punito de Imdx | Vmix Enuso Evaksacién
151-152| 800A 5A] 655ma| 1918V IEC /BS 05A] soov Aprob. man
Curva de exotacdn
+
bt
3
0.3
el
8,8
[ X )
¢ 8,000 #,00 o8 8.1 V' B* AUDITOR
A
151192 é«d-c Hgenierio
{Observaciones
£l devanado sometido & prueba se comports de maners esperada. Segun EC/BS indicando o punto de inflexion de la curva donde la corriente aumenta un 50% con el
ncremento del 10% del volteje /
TR —a—t ot
XIPREOS . KIRREOS L~ .. KIPRECE e
[Nombre Alonse Castro Cruz [Nombre: VS SN 7 S Nombre:
o
Firma 5 Fiema p Firma: erreno
Fecha: 22-05-2024 Fecha: - Fecha 4 2
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION =
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS & COORDINARIR

[

8 [CURVAS DE SATURACION

PARAMETROS Valor

Marca ARTECHE
Tpo CA-123
Designacén Unilineal | TTCC K3 D

N* de sene TTCC 220236381

EASE N°3 (181 -182)
Nicleo 1 |
Toma palsn | ind Vint Céiculo dolpuntode | o0y |y mix En uso Evaluacidn
151-182| B00A 5A| 539ma| 1920V IEC1BS 05A] s00V Aprob man

Curva de emcriacon

-+
1
3}
>
[ %)
(R
0,0
el
* N N 0.8 L
A
V' B® AUDITOR
151182 '
servicice ifgenieric
Observaciones /
€l devanado sometido a prueba se comporta de manera esperaca, Segun IEQ/BS indicanda ef punto de Inflexion de |a curva donde la cormiente aumenta un S0% con el Incremento
del 10% del volteje [
TIECUTOR APRUEBA
KIPREQS xemeos [/
|Nombre: Alonso Castro Cruz Nombre: Nombre:
 — ua
Flrma: /L‘/{ Firma: Firma: Z
Fecha: 22-08-2024 Fecha: Fecha:
Revisiéon 0 Pag. 66 de 75
[

Informe Cumplimiento Hito Relevante N° 5



SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

»
.
[t

‘COORDINADOR

3.2.15 Transformador de Potencial TPH3 Pafio H3

Equipo Transformador de potencial
Marca Arteche
Tipo UTD-123
Tensién Nominal 145/230/550 kV
Razon 115000/V3 - 115V3
Clase precision (medicion) 0,2/3P
Burden 10 VA
Peso total 285 kg
Peso aceite 65 kg
Designacion bornes AT A-N
Designacion bornes BT 1a-1n/2a-2n
PROTOCOLO DE RECEPCION EN SITIO N* CORRELATIVO
BESAI.CO TRANSFORMADOR DE POTENCIAL
B PRUEBAS EQUIPOS
PROYECTO NUEVA LINEA 2X110 kv DESDE S/E CALDERA A LINEA 1X110 kV CARDONES - PUNTA PADORONES
e ELECTRICA CORDILLERA $PA
DIRECCION RUTA 5 NORTE, KILOMETRO KM 870 S/N
P T TP T Y S L
PATIO PARO M3, PATIO 110 Kv
Las pruebas realizadas consideraron las siguientes:
- Inspecciones y verificaciones de montaje de equipo de poder
- Mediciones de recepcion
A continuacion se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B® del Auditor.
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

PROTOCOLO DE RECEPCION EN SITIO N* CORRELATIVO

V BESALCO TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

ELECTRCA CORDRLE

~ PRUEBAS EQUIPOS _
[NUEVA UNEA X110 by DESOE S/€ CALDERA A LINEA LX330 k¥ CARDONES - PUNTA PADRONES
LECTRICA CONDILLERA S

ST § NORTE, KILOMETRO KM 870 S/N

| T

SPOSICION DE EQUIROS PATIO 110729 &V plants 856-IN-19-BSE EL PL-001.L0L 3 Equipo ] TTPP/H3
AND H3, PATIO 110 Ky

Fecha de Ejecucion:; 13-08-2024

Hoja 3 de §
FASE1 FASE 2 FASE 3
ITEM DESCRIPCION POLO A POLO B POLOC I VALOR NOMINAL
1/INSPECCIONES Y VERIFICACIONES DE MONTAJE A EQUIPO DE
1.2|Nomero de serle [ 22029835/5 5
131M Monlqo del conjunto
Ve de an dos ejes a 90° A |
Estaco aislacion sdada 7 |
ATong segun inst fabrcante 7/ |
R o8 v,
Ci .mg.. / E
Disp de las conexons primanas v
Filraciones de acela /
- Inspeccion compensacor metaico v
Verficar funcionaiento y ajuste de rivel de aceite v,
Reposicdn de tapas cOMp /
s51ado taptn de tapa central ~ 4
- y 1 cabezal superar J/
~ Verfficacén forque brida supenor v
Verficacn torque brida niferior v
12 lelén a malla de tierra
Estructura
Base transformador
Nucieo de transformador ( *\
Pantalla electrostatea
tominales secundenos
1.3 smomn de control
Placa caracteristicas equipos, elementos y componentes
ficacon de equipes, y componentes 4
Montaje cables remotos
Montaje, ductos, bandejas, grillas, escaleritas ( -{\
Terminaciones de lermnales y bomes de conexion
Conexiones a tiera de equipos, slementos y componentes
C: & lierra de g ¢ y cajas
Conexion a tierra de crouttosd
Conaxion a tiera de bindajes oe cables
EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS Y M S
Medidor de Modelo N* de Serie Proxima Calibracion
MULTIFUNCIONAL OMICRON CPC100 VK24BE 22.D4.2025
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION FLUKE 1855 3455035 26-04.2025

v's-/u!mn -

rvaciones
W) Verphacas Quaanke  (ady: ewho

APRUEBA
xiwneoy | o~
Nombre: .
Firma: efe Terreno
Fecha: Fecha: ~— 28.08.2001 |
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION .
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS COORDINAROR
*:
FASE1 FASE 2 FASE 3 ]
ITEM DESCRIPCION l POLO A I POLO B | POLOC VALOR NOMINAL
2|MEDICIONES DE RECEPC
2.1|Numero de serie [ 22029839/5 |
2.2|R de 0
- Ata/Baja+ Masa |5000Veex ! min] (GQ) 812 >5(G0)
- 1ain/2a2n+ Masa __|500veeximin) (GO) 476 >100 (M)
2a2n/%ain+ Masa |500Veex1min] (Ga) 789 >100 (MQ)
- Temperatura ("C) 20
-} relativa (%) 40
2.2|Resistencia electrica de devanados
A-N (k0 209 |
- ta-1n (may 823 |
2a-2n (mQ) 59
- Temperatura ambente (*C) 20
- Humedad relatva (%) L
2.3/ Raz6n de 1 16
115000/v3 :
- A-N/1a-1n 115.088/v3 <02%
- __Emoren % 0.06
115000/v3 :
A-N/2a-2n 115.035/v3 <3%
- Emoren% 0,03
- Polaridad | Sustrective
ITEM |DESCRIPCION
2.4 Factor de potencia
TEST Kv| CORRIENTE TOTAL]  POTENCIA FP CAPACIDAD CONDICIONES OE MEDIDA
SERIE N* = CONEXION PRUEBA
Fase CA mA mw Medido % _PF T'C
F1
F2 22029839/5 10 0,65 25,01 0,385 2044 20 40 GST
F3
V' B* AUDITOR
servicios t l.s-n).f..
EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS Y MEDICIONES
Medidor de Modelo N* de Serie Proxima Calibracién
—____MULTIFUNCIONAL OMICRON CPC100 VK249€ 22-04-2025 —
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION FLUKE 1556 3455035 26-04-2025
(Observaciones Resistencla ae alslacion 1oz valores medidos cumplen con 105 criterios de aceptacion segun ANSI NETA ATS 2021, tabla 100.5.
ia de d do:los valores medidos deben ser comprados con datos del fabricante, segin ANSI NETA ATS 2021,
Factor de potencia: Los valores medidos cumplen con los criterios de aceptacion segln ANSI NETA ATS 2021, tabla 100.3 (50.5%}
Razén de transformacién: Los valores cumplen con los criterk aceptacion segin norma IEC 61869-2, tabla 301 y tabla 302
S i / I |
EIECUTOR %’ ] APRUEBA
PREQS Conzailt_ XIPREOY ;
|Nombre: Nombre: Nombre:
Firma: Firma: Firma: erreno
Fecha: Fecha: Fecha: 38-08-2027
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% COORDINADOR

SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION

.
8 ELECTRICO NACIONA!

DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS
ITEM |DESCRIPCION
FASE 2
5 . J T A e RN 0 M DRI B T
TRANSFOR
2 “TFoTYPE | Uto- .
Usa AN
é U la-1n
z VSec SecT | 115V1 =
E’: VA 10 kv ¥ 7
: ClaseClass | 0.2 Hz 50
x Potencia 20VA Factor tension
@ 1 s
2
= PaCa
L.! ternp 'Temp.Cat
A~ Linea de fuga:
./ .
2AET
V' B* AUDITOR
servicion [. l'q"\n.'»d
Observaciones
EIECUTOR APRUEBA =
KIPREQS KIPREDS Z
Nombre: Nombre Nombre: ZUua
Firma: Firma: Firma: J T6n0
Fecha: Fecha: Fecha: 28-084023 [
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS

3.2.16 Pararrayos PRH3 Pafo H3

Equipo Pararrayo

Marca Siemens

Tipo 3EP6 096-2PC31-4TF1-2
Tension Nominal (Ur) 96 kV

Tension de operacion continua (Uc) 77 kV

Corriente (In) 10 kKA

Frecuencia 50 Hz

Planos 856-IN-IB-BSE-EL-PL-001-L01 3

Corriente (Is)

65 KA

Peso

No especificado

PROTOCOLO DE RECEPCION

ggsg;gq PARARRAYOS

N* CORRELATIVO

PRUEBAS EQUIPOS

PROYECTO

NUEVA LINEA 2X110 kv DESDE $/E CALDERA A LINEA 1X110 kV CARDONES - PUNTA PADRONES

ELECTRICA CORDILLERA SPA

LDLRECCION RUTA 5 NORTE, KILOMETRO KM 870 5/N

CONTRATISTA KIPREOS INGENIEROS

PLANO N* DISPOSICION DE EQUIPOS PATIO 110/23 kV planta 856-IN-1B-8SE-EL-PL-001-L01 3 Equipo 1 PR H3

PATIO PARO H3, PATIO 110 Ky

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes:

- Verificaciones de montaje de equipo de poder

- Mediciones de recepcion

A continuacioén se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B® del Auditor.
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION

DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS COORDINADOR

ECTRICO NACIONAL

1 2z FASE3
ITEM DESCRIPCION et care? | rased | vALORNOMINAL
1|VERIFICACIONES DE MONTAJE EQUIPO DE PODER
14| Namero de serie [ Waseoss7 | K/3seoaass | K/35404489 |
1.2|Montaje del aislador P
~_Nivelacion y vericalidad 7
- Conexion a terra -
Deispos:con de 1as loberas Je escape 7
Desposicion de las I 7
. de Bmina ca 7
-_F del de descargas enconirado / dejado A
— Verificacion del torque en 1a fjacion a estructura Ca
Verificacion torque entre unidades 7
- i lorque en p 7z
- i torque en de descargas J

1.3 Conexlones primarias

- Conexiones rimanas
- C entre pal yos y de %8 ( ,}
- Conexiones a la malla de puesta a terra
1.4|F del dor de ga
2|MEDICIONES DE RECEPCION COND. PRUEBA X 1 min
kVee TC HR% G0 G0 co
R pararray 5 20 40 555 589 533 > 100 (GQ)
Resistencia aislacion total 5 20 40 514 502 511 > 100 (GN)
Resstencla aislacion base atslante 0,5 20 40 203 234 189 > 100 (M)
-__Contador de descargas 04/05 04/05 05/06
ITEM |DESCRIPCION
2.4|Factor de
TOTAL] __POTENGIA £p CAPACIDAD CONDICIONES DE MEDIDA
Fase SERIE N® v} CORRIENTE TOTAL| el CONEXION PRUEBA
CA |  mA __mW Medso % oF_ TC HR%
F1 35404487 10 0.12 30,31 2,457 39,1 20 40 GST
F2 35404488 10 0,12 33.21 2,678 39.2 20 40 GST
F3 35404489 10 0,12 33.52 2,604 39,2 20 40 GST
2.5 EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS Y MEDICIONES
NOMBRE EQUIPO MARCA N* SERIE PROXIMA CALIBRACION
MULTIFUNCIONAL OMICRON CPC100 VK249E 22-04-2025
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE AISLACION SONEL MIC-10K1 KHO415 16-11-2024
V' B" AUDITOR
serucios !O l.,.ﬂ.'..
Observaciones Resistencla Ge aislacion:1os valores medidos cumplen con 10s Criterios de ageptacion segun ANSI NETA ATS 2021, tabla 100.1.

Factor de Potencia. Valores medidos son simil entre fases, deben sev.tom 13005 con los‘vmmu obtenidos en 13s pruebas de fadrica, segun
ANSI NETA ATS 2021 LN ver. ‘cdcoN cl).uuwé. oy’ s'auome'en -
Ty

KIPREPY
Nombre:
Firma: f g# ‘eneno
Fecha: . 33 Z?/_a
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION "
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS iz COORDINADOR

g ———

ITEM |DESCRIPCION

IEPG 096
16 KV
A 1,
FASE 1
FASE 2
FASE 3

V" B" AUDITOR
o Rgenierio

P equos
/1
[

EJECUTOR REVISA ) APRUEBA
KIPREOS MEW*W KPRECS|
Nombre g . Nombre: RUT: 11080 ﬂ Nombre | a
Firma: Tiric A . i Firma JEFE DE CONTROL CALID Flrma: 2
Fecha: COroN s 1C S0 Fecha: 7 Do S it Fecha: a)/a/zf
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SUBGERENCIA DE LICITACIONES DE TRANSMISION g
DEPARTAMENTO CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS i CONRDINADOR

4  CONCLUSIONES Y RECOMENDACION

Considerando los requerimientos para el cumplimiento del Hito Relevante N° 5, establecidos en las
Bases de Licitacion para la Adjudicacion de los Derechos de Explotacion y Ejecucion de las Obras
Nuevas Zonales Contempladas en el Decreto Exento N° 4 de 2019 Del Ministerio de Energia vy el
decreto que fija los derechos y condiciones de explotacion de la obra nueva “Nueva Linea 2 x 110 kV
desde S/E Caldera a Linea 1 x 110 kV Cardones — Punta Padrones” contempladas en el Decreto Exento
N° 15T de 2022 del Ministerio de Energia, de fecha 14 de abril de 2022, y descritos en el item 2 del
presente informe, y considerando que el cumplimiento de dicho Hito se comprueba mediante:

e La verificacion del cumplimiento del hito se efectia mediante la recepcion conforme de los
documentos que contienen la verificacion y aprobacion por el Adjudicatario de las pruebas sobre
los equipos.

El Auditor Técnico, en conformidad con los antecedentes presentados por Empresa Eléctrica Cordillera
indicados en el punto 3.1 del presente informe, los cuales fueron revisados, comentados y verificados,
recomienda al Coordinador Eléctrico la aprobacion del Hito Relevante N° 5 para el proyecto “Nueva
Linea 2 x 110 kV desde S/E Caldera a Linea 1 x 110 kV Cardones — Punta Padrones” con fecha 4 de
noviembre de 2024.
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ANEXO 1. INFORMES/PROTOCOLOS DE ENTREGA

Los informes / Protocolos de recepcion en Sitio se encuentran en carpeta adjunta a este informe.

ANEXO 2. REGISTRO FOTOGRAFICO

El registro fotogréafico de los equipos se encuentra en carpeta adjunta a este informe.

ANEXO 3. CARTA DE ENTREGA DE ANTECEDENTES

Copia de la carta en carpeta adjunta este informe

ANEXO 4. PLANO CON LISTA DE EQUIPOS

Copia del plano 856-IN-IB-BSE-EL-PL-001-L01 3 Disposicion de Equipos Patio 110/23 kV Planta, se
incluye encarpeta adjunta.
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