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INTRODUCCIÓN 

El presente documento ha sido preparado para el Departamento Control y Supervisión de Obras del 

Coordinador Eléctrico Nacional y da cuenta del estado del avance del Proyecto NUP 1155 “Nueva Línea 

2 x 110 kV desde S/E Caldera a Línea 1 x 110 kV Cardones – Punta Padrones” contenido en el Decreto 

Exento N° 4 del año 2019 del Ministerio de Energía. La empresa Eléctrica Cordillera SpA 
1

, propietaria 

del proyecto, tiene la responsabilidad de la ejecución, construcción y entrada en operación del 

proyecto.  

El Proyecto NUP 1155 “Nueva Línea 2 x 110 kV desde S/E Caldera a Línea 1 x 110 kV Cardones – Punta 

Padrones” deberá estar construido y entrar en operación, a más tardar, dentro del plazo de 36 meses 

contados desde la fecha de publicación del Decreto 15T que fija los Derechos y Condiciones de 

Ejecución y Explotación de la Obra publicado el 14 de abril de 2022. 

De acuerdo con lo establecido en las Bases de Licitación de la Auditoría, el Auditor debe emitir un 

Informe de Cumplimiento de Hito Relevante Nº 5 Verificación de Equipos en Sitio, el cual se presenta 

en este documento. 

 

  

 

1
 Mediante Decreto Exento N° 39 de fecha 22 de febrero 2023, del Ministerio de Energía, se cambió la titularidad 

de la empresa adjudicataria de los derechos y condiciones de explotación y ejecución del proyecto 

reemplazando a Besalco, S.A por Empresa Eléctrica Cordillera, SpA. 
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1 ALCANCE DEL PROYECTO 

El proyecto consiste en el seccionamiento de la línea 1x110 kV Cardones - Punta Padrones 

aproximadamente a 5 kms. de S/E Punta Padrones, mediante la construcción de una línea de 

transmisión de 110 kV, de doble circuito, con capacidad al menos de 95 MVA por circuito a 35 ºC con 

sol, de aproximadamente 3 kms. de longitud, hacia la S/E Caldera, con los respectivos paños de 

conexión en S/E Caldera, lo anterior de acuerdo con la potestad establecida en el inciso final del artículo 

87º de la ley. 

En la subestación Caldera, la línea se deberá conectar en la ampliación de barra y plataforma asociada 

al proyecto “Ampliación en S/E Caldera” individualizado en el Decreto Exento Nº 293, de 29 de octubre 

de 2018, del Ministerio de Energía, que fija obras de ampliación de los sistemas de Transmisión 

Nacional y Zonal que deben iniciar su proceso de licitación en los doce meses siguientes, 

correspondientes al plan de expansión del año 2017. 

El Proyecto comprende el diseño, suministro, construcción, inspección, pruebas y puesta en servicio, 

así como todos los servicios y labores necesarias para permitir que la nueva línea se conecte en el 

seccionamiento de la línea 1x110 kV Cardones- Punta Padrones. Esto incluye todo el equipamiento de 

maniobra, medición y control, así como las respectivas obras civiles y estructuras. 

El proyecto a desarrollar se ubica en la Región Atacama, Comuna de Caldera, desde la S/E Caldera, 

Ruta 5 con Ruta C-350, hasta la línea Cardones – Punta Padrones, paralelo a la Ruta C-364 con Ruta 

C-350, según se muestra en la siguiente figura. 

 

Figura 1. Ubicación del proyecto 
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2 DESCRIPCION DEL HITO RELEVANTE N°5 

Según lo establecido en las Bases de Licitación para la Adjudicación de los Derechos de Explotación 

y Ejecución de las Obras Nuevas Contempladas en el Decreto Exento N° 4 del año 2019 del Ministerio 

de Energía y el decreto que fija los derechos y condiciones de explotación de la obra nueva “Nueva 

Línea 2 x 110 kV desde S/E Caldera a Línea 1 x 110 kV Cardones – Punta Padrones” contempladas en 

el Decreto Exento Nº 15T de 2022 del Ministerio de Energía, de fecha 14 de abril de 2022, el Hito 

Relevante N°5 corresponde al: 

• Ensayo y/o pruebas, en Obra, de los equipos de alta tensión de las Obras Nuevas, tales como 

interruptores, aisladores, transformadores de poder, transformadores de medida, cable aislado de 

alta tensión, entre otros, todos los cuales deben cumplir con las características técnicas y las 

normas aplicables. Los tipos y cantidad de ensayos, sus normas y laboratorios a considerar, así 

como la cantidad y equipos a ensayar considerados para el cumplimiento del Hito serán 

determinados y acordados entre el Adjudicatario y el Auditor Técnico, aprobados por el 

Coordinador, de acuerdo con el  tipo de Proyecto que se  trate y a la envergadura de este. Los 

tipos y cantidad de ensayos mínimos a realizar deberán ajustarse a lo indicado en las 

especificaciones técnicas generales indicadas en las Bases de Ejecución de Obras Nuevas 

sección 6 “Especificaciones y Particularidades Técnicas de las obras”. 

La verificación del cumplimiento del hito se realiza con la recepción conforme de los documentos que 

contienen la verificación y aprobación por el Adjudicatario de las pruebas sobre los equipos. 

El cumplimiento del Hito es aprobado por el Coordinador considerando el informe de verificación de 

cumplimiento entregado por el Auditor Técnico, una vez que el Adjudicatario haya corregido y 

subsanado todas las observaciones realizadas. 

Los costos asociados a los ensayos y pruebas serán íntegramente de responsabilidad y cargo de cada 

Adjudicatario. 

Para estos efectos, el Adjudicatario entregará al Auditor, en tiempo y forma, toda la información 

relevante que permita verificar el cumplimiento del hito relevante con, al menos, 2 meses de 

anticipación a la fecha de cumplimiento del hito respectivo. 

Por tanto, el Hito Relevante N°5 deberá cumplirse, dentro de los 935 días días corridos siguientes, 

señalados en su respectivo decreto de adjudicación contados desde su publicación en el diario oficial, 

es decir, el día 4 de noviembre de 2024. 
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3 REVISIÓN DE DOCUMENTOS 

3.1 VERIFICACIÓN DE INFORMES Y/O PROTOCOLOS DE ENTREGA 

La entrega de los informes/ protocolos se realizó vía carta formal al Auditor del proyecto, conforme se 

indica en la siguiente tabla: 

Tabla Nº 1 Antecedentes Verificados 

Instalación Informe/Protocolo 
Carta con la que se 

formaliza la entrega 

Interruptor de poder 110 kV 

52H2 Paño H2 
Protocolo de Recepción en Sitio Interruptor de poder 

EEC N° 099/2024 

05 de septiembre de 2024 

Desconectador CPT/SPT 

89H2-1 Paño H2 
Protocolo de Recepción en Sitio Desconectador CPT/SPT 

EEC N° 099/2024 

05 de septiembre de 2024 

Desconectador CPT/SPT 

89H2-2 Paño H2 
Protocolo de Recepción en Sitio Desconectador CPT/SPT 

EEC N° 099/2024 

05 de septiembre de 2024 

Desconectador CPT/SPT 

89H2-2T Paño H2 
Protocolo de Recepción en Sitio Desconectador CPT/SPT 

EEC N° 099/2024 

05 de septiembre de 2024 

Desconectador CPT/SPT 

89H2-3 Paño H2 
Protocolo de Recepción en Sitio Desconectador CPT/SPT 

EEC N° 099/2024 

05 de septiembre de 2024 

Transformador de Corriente 

TCH2 Paño H2 
Protocolo de Recepción en Sitio Transformador de Corriente 

EEC N° 099/2024 

05 de septiembre de 2024 

Transformador de Potencial 

TPH2 Paño H2 
Protocolo de Recepción en Sitio Transformador de Potencial 

EEC N° 099/2024 

05 de septiembre de 2024 

Pararrayos 

PRH2 Paño H2 
Protocolo de Recepción en Sitio Pararrayos 

EEC N° 099/2024 

05 de septiembre de 2024 

Interruptor de poder 110 kV 

52H3 Paño H3 
Protocolo de Recepción en Sitio Interruptor de poder 

EEC N° 099/2024 

05 de septiembre de 2024 

Desconectador CPT/SPT 

89H3-1 Paño H3 
Protocolo de Recepción en Sitio Desconectador CPT/SPT 

EEC N° 099/2024 

05 de septiembre de 2024 

Desconectador CPT/SPT 

89H3-2 Paño H3 
Protocolo de Recepción en Sitio Desconectador CPT/SPT 

EEC N° 099/2024 

05 de septiembre de 2024 

Desconectador CPT/SPT 

89H3-2T Paño H3 
Protocolo de Recepción en Sitio Desconectador CPT/SPT 

EEC N° 099/2024 

05 de septiembre de 2024 

Desconectador CPT/SPT 

89H3-3 Paño H3 
Protocolo de Recepción en Sitio Desconectador CPT/SPT 

EEC N° 099/2024 

05 de septiembre de 2024 

Transformador de Corriente 

TCH3 Paño H3 
Protocolo de Recepción en Sitio Transformador de Corriente 

EEC N° 099/2024 

05 de septiembre de 2024 

Transformador de Potencial 

TPH3 Paño H3 
Protocolo de Recepción en Sitio Transformador de Potencial 

EEC N° 099/2024 

05 de septiembre de 2024 

Pararrayos 

PRH3 Paño H3 
Protocolo de Recepción en Sitio Pararrayos 

EEC N° 099/2024 

05 de septiembre de 2024 

 

Las versiones aprobadas de cada uno de los informes/protocolos indicados se encuentran en el Anexo 

1 adjunto al presente informe. Copia de la carta conductora se encuentra en el Anexo 3. 
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3.2 PRUEBAS Y ENSAYOS REALIZADOS A LOS EQUIPOS 

3.2.1 Interruptor de poder 110 kV 52H2 Paño H2 

Equipo Interruptor SF6 tripolar 

Marca Sieyuan 

Tipo Tripolar 

Tensión Nominal 123 kV 

Tensión soportada al impulso de rayo 550 kV 

Corriente nominal 2000 A 

Capacidad nominal de ruptura para cortocircuito 40 kA 

Capacidad de cierre en cortocircuito 100 kA 

Tensión de circuito de control 125 Vcc 

Tensión de alimentación de motor 125 V cc 

Tiempo sostenible de cortocircuito nominal 3 s 

Presión nominal de SF6 0,6 Mpa 

Secuencia de operación nominal A-0,3s-CA-3 min-CA 

Peso 2259 kg 

Planos 856-IN-IB-EL-PL-001-L01_3 

 

 

 

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes: 

- Inspecciones y verificaciones de montaje de equipo de poder 

- Mediciones de recepción de equipo de poder 

- Análisis de carrera 

- Inspecciones, verificaciones y mediciones mecanismo de operación a resorte 

- Verificaciones de funcionamiento global del interruptor 

A continuación se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B° del Auditor. 
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3.2.2 Desconectador CPT/SPT 89H2-1 Paño H2 

Marca Sieyuan 

Tipo CJ2 

Tensión Nominal 123 kV 

Frecuencia 50 Hz 

Tensión (Up) 630 kV 

Tensión (Ud) 265 kV 

Corriente (Ir) 2000 A 

Año de fabricación 2023 

Montaje Horizontal 

 

 

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes: 

- Mediciones de recepción 

- Verificaciones de funcionamiento 

A continuación se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B° del Auditor. 
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3.2.3 Desconectador CPT/SPT 89H2-2 Paño H2 

Marca Sieyuan 

Tipo CJ2 

Tensión Nominal 123 kV 

Frecuencia 50 Hz 

Tensión (Up) 630 kV 

Tensión (Ud) 265 kV 

Corriente (Ir) 2000 A 

Año de fabricación 2023 

Montaje Horizontal 

 

 

 

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes: 

- Mediciones de recepción 

- Verificaciones de funcionamiento 

A continuación se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B° del Auditor. 
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3.2.4 Desconectador CPT/SPT 89H2-2T Paño H2 

Marca Sieyuan 

Tipo CJ2 

Tensión Nominal 123 kV 

Frecuencia 50 Hz 

Tensión (Up) 630 kV 

Tensión (Ud) 265 kV 

Corriente (Ir) 2000 A 

Año de fabricación 2023 

Montaje Horizontal 

 

 

 

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes: 

- Mediciones de recepción 

- Verificaciones de funcionamiento 

A continuación se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B° del Auditor. 
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3.2.5 Desconectador CPT/SPT 89H2-3 Paño H2 

Marca Sieyuan 

Tipo CJ2 

Tensión Nominal 123 kV 

Frecuencia 50 Hz 

Tensión (Up) 630 kV 

Tensión (Ud) 265 kV 

Corriente (Ir) 2000 A 

Año de fabricación 2023 

Montaje Horizontal 

 

 

 

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes: 

- Mediciones de recepción 

- Verificaciones de funcionamiento 

A continuación se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B° del Auditor. 
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3.2.6 Transformador de Corriente TCH2 Paño H2 

Equipo Transformador de corriente 

Marca Arteche 

Tipo CA-123 

Tensión Nominal 123 kV 

BIL Básico 550 kV 

Razón 800-400/5 A 

Clase precisión (medición) 0,2S 

Clase precisión (protección) 5P 

FS 5 

Corriente Ith 40 kA 

Corriente Idyn 100 kA 

Burden 30-60 VA 

Peso total 380 kg 

Peso aceite 90 kg 

Designación bornes AT P1 - P2 

Designación bornes BT 151-152/251-252/351-352/451-452/551-552 

 

 

 

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes: 

- Inspecciones y verificaciones de montaje de equipo de poder 

- Resistencia de aislamiento para devanados 

- Resistencia eléctrica de devanados corregido a 75° C 

- Razón de transformación (Relación 400:5) 

- Razón de transformación (Relación 800:5) 

- Factor de potencia TTCC 

- Curvas de Saturación 

A continuación se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B° del Auditor. 
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3.2.7 Transformador de Potencial TPH2 Paño H2 

Equipo Transformador de potencial 

Marca Arteche 

Tipo UTD-123 

Tensión Nominal 145/230/550 kV 

Razón 115000/√3 - 115√3 

Clase precisión (medición) 0,2 / 3P 

Burden 10 VA 

Peso total 285 kg 

Peso aceite 65 kg 

Designación bornes AT A-N 

Designación bornes BT 1a-1n/2a-2n 

 

 

 

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes: 

- Inspecciones y verificaciones de montaje de equipo de poder 

- Mediciones de recepción 

A continuación se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B° del Auditor. 
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3.2.8 Pararrayos PRH2 Paño H2 

Equipo Pararrayo 

Marca Siemens 

Tipo 3EP6 096-2PC31-4TF1-2 

Tensión Nominal (Ur) 96 kV 

Tensión de operación continua (Uc) 77 kV 

Corriente (In) 10 kA 

Frecuencia 50 Hz 

Planos 856-IN-IB-BSE-EL-PL-001-L01_3 

Corriente (Is) 65 kA 

Peso  No especificado 

 

 

 

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes: 

- Verificaciones de montaje de equipo de poder 

- Mediciones de recepción 

A continuación se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B° del Auditor. 
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3.2.9 Interruptor de poder 110 kV 52H3 Paño H3 

Equipo Interruptor SF6 tripolar 

Marca Sieyuan 

Tipo Tripolar 

Tensión Nominal 123 kV 

Tensión soportada al impulso de rayo 550 kV 

Corriente nominal 2000 A 

Capacidad nominal de ruptura para cortocircuito 40 kA 

Capacidad de cierre en cortocircuito 100 kA 

Tensión de circuito de control 125 Vcc 

Tensión de alimentación de motor 125 V cc 

Tiempo sostenible de cortocircuito nominal 3 s 

Presión nominal de SF6 0,6 Mpa 

Secuencia de operación nominal A-0,3s-CA-3 min-CA 

Peso 2259 kg 

Planos 856-IN-IB-EL-PL-001-L01_3 

 

 

 

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes: 

- Inspecciones y verificaciones de montaje de equipo de poder 

- Mediciones de recepción de equipo de poder 

- Análisis de carrera 

- Inspecciones, verificaciones y mediciones mecanismo de operación a resorte 

- Verificaciones de funcionamiento global del interruptor 

A continuación se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B° del Auditor. 
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3.2.10 Desconectador CPT/SPT 89H3-1 Paño H3 

Marca Sieyuan 

Tipo CJ2 

Tensión Nominal 123 kV 

Frecuencia 50 Hz 

Tensión (Up) 630 kV 

Tensión (Ud) 265 kV 

Corriente (Ir) 2000 A 

Año de fabricación 2023 

Montaje Horizontal 

 

 

 

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes: 

- Mediciones de recepción 

- Verificaciones de funcionamiento 

A continuación se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B° del Auditor. 
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3.2.11 Desconectador CPT/SPT 89H3-2 Paño H3 

Marca Sieyuan 

Tipo CJ2 

Tensión Nominal 123 kV 

Frecuencia 50 Hz 

Tensión (Up) 630 kV 

Tensión (Ud) 265 kV 

Corriente (Ir) 2000 A 

Año de fabricación 2023 

Montaje Horizontal 

 

 

 

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes: 

- Mediciones de recepción 

- Verificaciones de funcionamiento 

A continuación se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B° del Auditor. 
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3.2.12 Desconectador CPT/SPT 89H3-2T Paño H3 

Marca Sieyuan 

Tipo CJ2 

Tensión Nominal 123 kV 

Frecuencia 50 Hz 

Tensión (Up) 630 kV 

Tensión (Ud) 265 kV 

Corriente (Ir) 2000 A 

Año de fabricación 2023 

Montaje Horizontal 

 

 

 

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes: 

- Mediciones de recepción 

- Verificaciones de funcionamiento 

A continuación se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B° del Auditor. 
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3.2.13 Desconectador CPT/SPT 89H3-3 Paño H3 

Marca Sieyuan 

Tipo CJ2 

Tensión Nominal 123 kV 

Frecuencia 50 Hz 

Tensión (Up) 630 kV 

Tensión (Ud) 265 kV 

Corriente (Ir) 2000 A 

Año de fabricación 2023 

Montaje Horizontal 

 

 

 

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes: 

- Mediciones de recepción 

- Verificaciones de funcionamiento 

A continuación se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B° del Auditor. 
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3.2.14 Transformador de Corriente TCH3 Paño H3 

Equipo Transformador de corriente 

Marca Arteche 

Tipo CA-123 

Tensión Nominal 123 kV 

BIL Básico 550 kV 

Razón 800-400/5 A 

Clase precisión (medición) 0,2S 

Clase precisión (protección) 5P 

FS 5 

Corriente Ith 40 kA 

Corriente Idyn 100 kA 

Burden 30-60 VA 

Peso total 380 kg 

Peso aceite 90 kg 

Designación bornes AT P1 - P2 

Designación bornes BT 151-152/251-252/351-352/451-452/551-552 

 

 

 

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes: 

- Inspecciones y verificaciones de montaje de equipo de poder 

- Resistencia de aislamiento para devanados 

- Resistencia eléctrica de devanados corregido a 75° C 

- Razón de transformación (Relación 400:5) 

- Razón de transformación (Relación 800:5) 

- Factor de potencia TTCC 

- Curvas de Saturación 

A continuación se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B° del Auditor. 
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3.2.15 Transformador de Potencial TPH3 Paño H3 

Equipo Transformador de potencial 

Marca Arteche 

Tipo UTD-123 

Tensión Nominal 145/230/550 kV 

Razón 115000/√3 - 115√3 

Clase precisión (medición) 0,2 / 3P 

Burden 10 VA 

Peso total 285 kg 

Peso aceite 65 kg 

Designación bornes AT A-N 

Designación bornes BT 1a-1n/2a-2n 

 

 

 

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes: 

- Inspecciones y verificaciones de montaje de equipo de poder 

- Mediciones de recepción 

A continuación se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B° del Auditor. 
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3.2.16 Pararrayos PRH3 Paño H3 

Equipo Pararrayo 

Marca Siemens 

Tipo 3EP6 096-2PC31-4TF1-2 

Tensión Nominal (Ur) 96 kV 

Tensión de operación continua (Uc) 77 kV 

Corriente (In) 10 kA 

Frecuencia 50 Hz 

Planos 856-IN-IB-BSE-EL-PL-001-L01_3 

Corriente (Is) 65 kA 

Peso  No especificado 

 

 

 

Las pruebas realizadas consideraron las siguientes: 

- Verificaciones de montaje de equipo de poder 

- Mediciones de recepción 

A continuación se presenta el protocolo de las pruebas con el V° B° del Auditor. 
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIÓN 

Considerando los requerimientos para el cumplimiento del Hito Relevante N° 5, establecidos en las 

Bases de Licitación para la Adjudicación de los Derechos de Explotación y Ejecución de las Obras 

Nuevas Zonales Contempladas en el Decreto Exento Nº 4 de 2019 Del Ministerio de Energía  y el 

decreto que fija los derechos y condiciones de explotación de la obra nueva “Nueva Línea 2 x 110 kV 

desde S/E Caldera a Línea 1 x 110 kV Cardones – Punta Padrones” contempladas en el Decreto Exento 

Nº 15T de 2022 del Ministerio de Energía, de fecha 14 de abril de 2022, y descritos en el ítem 2 del 

presente informe, y considerando que el cumplimiento de dicho Hito se comprueba mediante: 

• La verificación del cumplimiento del hito se efectúa mediante la recepción conforme de los 

documentos que contienen la verificación y aprobación por el Adjudicatario de las pruebas sobre 

los equipos. 

El Auditor Técnico, en conformidad con los antecedentes presentados por Empresa Eléctrica Cordillera 

indicados en el punto 3.1 del presente informe, los cuales fueron revisados, comentados y verificados, 

recomienda al Coordinador Eléctrico la aprobación del Hito Relevante N° 5 para el proyecto “Nueva 

Línea 2 x 110 kV desde S/E Caldera a Línea 1 x 110 kV Cardones – Punta Padrones” con fecha 4 de 

noviembre de 2024. 
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ANEXO 1. INFORMES/PROTOCOLOS DE ENTREGA 

Los informes / Protocolos de recepción en Sitio se encuentran en carpeta adjunta a este informe. 

ANEXO 2. REGISTRO FOTOGRAFICO 

El registro fotográfico de los equipos se encuentra en carpeta adjunta a este informe. 

ANEXO 3. CARTA DE ENTREGA DE ANTECEDENTES 

Copia de la carta en carpeta adjunta este informe 

ANEXO 4. PLANO CON LISTA DE EQUIPOS 

Copia del plano 856-IN-IB-BSE-EL-PL-001-L01_3 Disposición de Equipos Patio 110/23 kV Planta, se 

incluye encarpeta adjunta. 

 


