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OPERACION FUNCION 87B 154KV
BARRA 2 EL 02 DE AGOSTO 2024

S/E PUNTA DE CORTES
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1. INTRODUCCION:

El viernes 02 de agosto a las 02:24:50 horas, se produce la operacion de la funcién BUS 30P de la
proteccion GE B90 de la barra N°2 de 154kV de subestacion Punta de Cortés.

2. AJUSTES DE 87B BARRA N°2 154KV.

La diferencial de barra N°2 de Punta de Cortes tiene un relé GE-B90 exclusivo para la
puncién 878, la cual contempla los pafios A3, A6, A9 y A15.

Ajustes propuestos ECAP G11-APC-220-CO-ACS-0014-CN “Ampliacién Subestacién Punta
de Cortés rev H.

S/E PUNTA DE CORTES
PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAN®1y N°2

TTCC (Pano A1) 600/1
TTCC (Pafo A4) 600/1
TTCC (Pano A8) 87B1 600/1
TTCC (Pafo A11) 600/1
TTCC (Pafo A14) 600/1
TTCC (Pafio A3) 600/1
TTCC (Pano Aé) 600/1
TTCC (Pafo A9) 87B2 600/1
TTCC (Pafo A12) 600/1
TTCC (Pano A15) 600/1
Relé GE B90
Function Enabled
Pickup 1.200 pu
Low Slope 50 %
Low Bpnt 3.00 pu
High Slope 50 %
High Bpnt 3.00 pu
High Set 10.00 pu
Seal-In 0.400 s
Supervision ON
Trip *
Block *
Target Latched
Event Enabled

Tabla N°92: Ajustes de la caracteristica diferencial de barra 87B
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3. ANALISIS DEL EVENTO.

En registro de eventos con fecha 02 de agosto del 2024 a las 02:24:50.948256 se puede apreciar lo
siguiente:

WAVEFORMS

Trigger Date  8/2/2024
Trigger Time ~ 02:24:50.348256

Playback Rate

16 samples -5

Imagen 1: Fecha y hora del evento de GE B90 BARRA N°2.

Se observa en evento 17801 la desactivacion del elemento P A6 CON B2 off (DI8), lo cual saca de la
zona el pafio B6 de BUS 3 de la diferencial de barra. A activacion del elemento BUS 3 OP se
produce 2,495 milisegundos después en el evento 17803.

Event Numbe Date/Time
17839 Aug 02 2024 02:24:50.993176 |P A15 CON B2 Off (DI11)
17838 Aug 02 2024 02:24:50.993176 | 52415 AB CON On (N6}
17837 Aug 02 2024 02:24:50.993176 | 87B+BF_AD_A3 Off (DO5)
17836 Aug 02 2024 02:24:50.953176 | 52A3 ARRANQUE BF  Off (COT)
17835 Aug 02 2024 02:24:50.993176 | 87B+50BFADY2 52A3 F3 Off (CO6)
17834 Aug 02 2024 02:24:50.993176 | 87B+50BFADY2 52A3 F2 Off (COS5)
17833 Aug 02 2024 02:24:50.993176 | 87B+50BFADY2 52A3 F1 Off (CO4)
17832 Aug 02 2024 02:24:50.993176 | 87B+50BFADY 1 52A3 F3 Off (CO3)
17831 Aug 02 2024 02:24:50.993176 | 87B+50BFADY1 52A3 F2 Off (CO2)
17830 Aug 02 2024 02:24:50.993176 | 87B+50BFADY 1 52A3 F1 Off (CO1)
17829 Aug 02 2024 02:24:50.993176 |EFP_52A12_ON On (VO&3)
17828 Aug 02 2024 02:24:50.993176 | EFP_5249 0N On (VO82)
17827 Aug 02 2024 02:24:50.993176 | EFP_52A3_ON On (VOS0)
17826 Aug 02 2024 02:24:50.993176 | TRIP_87+50BF_ADY_A3 Off (W03}
17825 Aug 02 2024 02:24:50.9%0792 | P A12 CON B2 Off (DM 0}
17824 Aug 02 2024 02:24:50.950792 | P AS CON B2 Off (DIS)
17823 Aug 02 2024 02:24:50.950792 |P A3 CON B2 Off (DIT)
17822 Aug 02 2024 02:24:50.980792 | 52A12 AB CON On (DIS)
17821 Aug 02 2024 02:24:50.990792 | 5249 AB CONS On (Di4)
17820 Aug 02 2024 02:24:50.950792 | 52A3 AB CONS On (DE2)
17819 Aug 02 2024 02:24:50.953247 | TRIG_OSC Off (WO5T)
17818 Aug 02 2024 02:24:50.950870 | 87B+BF_AD_A3 On (DOS)
17817 Aug 02 2024 02:24:50.950870 | 52A3 ARRANQUE BF  Closed (COT)
17816 Aug 02 2024 02:24:50.950870 | 87B+50BFADY2 52A3 F3 Closed (COE6)
17815 Aug 02 2024 02:24:50.950870 | 87B+50BFADY2 52A3 F2 Closed (CO5)
17814 Aug 02 2024 02:24:50.950870 | 87B+50BFADYZ 52A3 F1 Closed (CO4)
17813 Aug 02 2024 02:24:50.950870 | 87B+50BFADY 1 52A3 F3 Closed (CO3)
17812 Aug 02 2024 02:24:50.950870 | 87B+50BFADY 1 52A3 F2 Closed (CO2)
17811 Aug 02 2024 02:24:50.950870 | 87B+50BFADY 1 52A3 F1 Closed (CO1)
17810 Aug 02 2024 02:24:50.950870 | TRIP_87+50BF_ADY_A3 On (WO3)
17809 Aug 02 2024 02:24:50.950870 | BUS 3 BIASED DPO
17808 Aug 02 2024 02:24:50.948258 \TRIP 87B  On (DO1)
17807 Aug 02 2024 02:24:50.948258 | OSCILLOGRAPHY TRIG'D
17806 Aug 02 2024 02:24:50.943258 |EFP_S52A6_ON On (VO61)
17805 Aug 02 2024 02:24:50.943258 | TRIG_OSC On (WOS7)
ug "2450. i n
Aug 02 2024 02:24:50.548258 | BUS 3 OP I
Aug 02 2024 02:24:50.943258 | BUS 3 BIASED PKP I
Aug 02 2024 02:24:50.945763 | P AG CON B2 Off (DIS) I
Aug 02 2024 02:24:50.945763 | 5248 AB CONS On (DI3) '

Imagen 2: Registro de eventos GE-B90 Barra N°2.
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Desde la oscilografia se puede apreciar que la operacion del elemento diferencial (TRIP 87B) se
produce con una magnitud de 921[A] diferenciales y 1361 [A] de corriente de restriccion.

WAVEFORMS. I— Al 3 Tirme Code D
Triggor Date 81212024 Flayback Rate 4416349 5 T | omEErs | locslCode O
| Trigger Time  12:24:50 348256 [1sample % > |

h | 5 <

F3C

239.06250 A F2IC

-518.75000 A
RAlIS A RFST MAG
3 CURR MAG T
£ CIBR MAG
P AB CON B2 OM (DIB)
TRIE 87TH ON WORAY

Imagen 3: Registros de oscilografico de operacion de 87B en GE-B90 barra N°2.
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4. CHEQUEO DE OPERACION 87B DE ACUERDO CON AJUSTES
EXISTENTES.

De acuerdo con las magnitudes de corrientes diferencial y restriccion, se puede ver que el punto de
operacion se posiciona en la zona de operacion de la curva diferencial ajustada.

Corriente Diferencial

0.921kA (921/600=1.535 pu)

Corriente restriccion

1.361kA (1361/600=2.26 pu)

Bus Zone 3 Graph // P DE CORTES_87B2_154kV_GEB90_1_03-06-2024.urs : Grouped Elements: Group 1

Differential (pu)

L2y

4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 I

Restraint (pu)

Imagen 4: Grafica de curva diferencial y punto de corriente diferencia y restriccion.
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5. CAUSA DE LA ACTIVACION DE PROTECCION 87B.

Segun lo revisado en los puntos 3 y 4 de este informe la proteccion actué correctamente de acuerdo
a los ajustes con los cuales esta parametrizada. Sin embargo, debido a una falla externa a la barra,
ésta no debe operar, a continuacion, se entregan los antecedentes de ajustes que provocaron la
apertura y las medidas correctivas que se deben implementar.

3 Save 24 Restore | % Default | 9 Reset | VIEW "Mnlwde
PARAMETER BUS ZONE 1 BUS ZONE 2 T ®swiszom: 1l

Bus Zone CT A F1 F2 F3

Bus Zone Direction A IN IN IN

Bus Zone Status A P A3 CON B2 On (DIT} P A3 CON B2 On (DIF} P A3 CON B2 On (DIF}
Bus Zone CT B F4 F5 F&

Bus Zone Direction B IN IN IN

Bus Zone Status B P AB CON B2 On (DIZ} P A8 CON B2 On (DIg} P A8 CON B2 On (DIg}
Bus Zone CTC F7 F8 L1

Bus Zone Direction C IN IN IN

Bus Zone Status C P A9 CON B2 On (DIS} P AS CON B2 On (DIS} P AS CON B2 On (DIS}
Bus Zone CTD L2 L3 L4

Bus Zone Direction D IN IN IN

Bus Zone Status D P A12 CON BZ On (D10} P 412 CON B2 On (D0} P A12 CON B2 On (D0}
Bus Zone CTE LS L6 L7

Bus Zone Direction E IN IN IN

Bus Zone Status E P A15 CON B2 On (DH1) P A15 CON B2 On (DI11) P A15 CON B2 On (DI11)

Imagen 5: Ajustes de BUS zona 3 que corresponde a la fase 3 de los pafios A3, A6, A9, Al12
y A15.

Enimagen 5 se destaca la zona 3 la cual registro activacion y operacion de la proteccion, en amarillo
se muestra que es parte de la zona el mddulo F6 que corresponde a la fase 3 del pafio A6 y la sefal
digital P A6 CON B2 on (DI8) que incorpora el pafio A6 en el calculo diferencial de la zona 3.

El elemento P A6 CON B2 on (DI8) recibe el estado desde la proteccion 87B2_2 (Device 2) en Direct
Input 8.

Direct Input 8 Name P AG CON B2
Direct Input & Device ID 2

Direct Input & Bit Number 3

Direct Input & Default Off

Direct Input & Events Enabled

La proteccion 87B2_2 (Device 2) envia al a la proteccion 87B2_1(Device 1) desde la Direct Output 8,
con la activacion de la Virtual Output 25 (PANO_52A6_IN On (VO25).

Direct Output 8 Name: P AG CON B2
Direct Output 8 Operand PANO_52A5_IN On (W025)
Direct Output 8 Events Enabled
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La activacion de la Virtual Output 25 (PANO_52A6_IN On (VO25), se produce cuando la posicion del
desconectador 2 (89A6-1) esta en ON (1) y el 52A6 se encuentra cerrado.

o7 ISOLATOR 2 DOSITION H
OR(2)
08 ISOLATOR 2 ALARM m
; - = PANO_5246 IN
50 e . AND(2) O_3246. (VO2s)
100 5246 _ABI_CONS ON (VOT) DC
101 NOT
102 ANIKZ) e
103 =PANO_SIA6 IN(VO25)  f--------mmsmomsmmossoooooooooooooooooooooos :
ISOLATOR 2
Enabled
DESCONECT 8948-1 AB On(H10a)
DESCOMECT 25945-1 CE On(H11a)
30.00 =
OFF
Disabled
Enabled

Funcién Virtual Output 7 (VO7), indica cuando el estado del interruptor 52A6 se encuentra abierto.

22 | INTERRUBTOR 52A5 AB ONHEA) [

AND(Z) = 5246 ABI CONS (VOT) |
23 INTERRUPTOR 5146 CE OFFHIA) M A
M s S
23 =35246 ABI CONS (VOT)  [------------mm-mmmmmmmmmmooee '

Expuesto todo lo anterior, la proteccion incorpora el pafio A6 en el calculo diferencial, cuando esta el
seccionador 89A6-1 cerrado y el interruptor 52A6 Cerrado.

Segun el manual del equipo la conexién confiable al BUS diferencial se debe realizar con el estado
del seccionador.

SYSTEM SETUP CHAFTER 5: SETTINGS

BUS 1A STATUS — This setting dynamically defines a connection status of a given feeder with respect to the differential zone
[dynamic bus replical. If a given feeder is connectad to the zone and its current included into differential calculations, the
FlexLogic operand used for this setting is "On." If the current is excluded, the FlexLogic operand is "Off." Typically, this
setting is an appropriately filtered position of an isolator, a breaker, or a tie-breaker.

In the case of an isclater connecting a feeder to a given section of a bus, the isclator menitoring feature produces a
reliable isolator position operand (ISOLATOR 1 POSITION]. Tupically. the isclator monitoring feature is enabled in the fourth
B90 IED and the ISOLATOR 1 POSITION stotus operand must be sent over direct input/output communications before it can be
configured as a BUS ZONE 1AIX] STATUS setting.
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En oscilografia se destaca que cuando se desactiva el elemento P A6 CON B2 on (DI8) sube
inmediatamente la magnitud diferencial provocando la activacién de los elementos BUS 3 OP y
TRIP_87B, lo cual confirma que, al cambiar el estado del interruptor, saco de la zona de célculo
diferencial el pafio A6, provocando la actuacion de la proteccion.

WAVEFORMS
7Y
I-’"ﬂ""'" el  Playback Rate 0001247 5
Trigger Timo (22450348256 1 sample =
“h | % (
F3C
434 76563 A
AR BUS 3 DIFF MAG
21.09375 A
117187 A
0.00000 A
ZMEHRELE BUS 3 REST MAG
BUS 3 REST MAG
361k
0.00000 A
3 CURR MAG
TO1Z kA
~42.18750 A, 3 CURR MAG
978 51562 A
5742187 A
H
8 CURR MAG
F AS CONBZ ON (DI8)
Lo > Hi E248 AB CONS ON (DI3)
TRIF_878 ON (VOE4)
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De acuerdo con todos los puntos analizados se concluye y recomienda lo siguiente:

La proteccion diferencial oper6 errdneamente debido al ajuste BUS zone status que se encuentra
asociado al estado del interruptor y no al desconectador de los pafios como recomienda la
proteccién es su manual. Al estar asociado el estado del interruptor y éste abrir por falla, se
desactivo el pafio A6 del calculo diferencial operando la funcién 87B.

Se recomienda:

Cambiar la configuraciéon de Bus zone status a la posicién de los desconectadores, esto se debe
realizar y verificar en todos los pafios asociado a la funcion diferencial de la barra 2.

Verificar la incorporacion al calculo diferencial con el estado de los seccionadores.
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