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INFORME DE POTENCIA MAXIMA (PMAX)
PFV Espiga de Oro (NUP 3561)

1. INTRODUCCION

El presente informe documenta el proceso de determinacion, y los resultados correspondientes, al
calculo de la potencia maxima del PFV Espiga de Oro (NUP 3561), perteneciente a ENERBLAN. Los
resultados presentados en este informe estan basados en ensayos realizados en terreno y fueron
obtenidos de acuerdo con lo establecido en el “ANEXO TECNICO: Pruebas de Potencia Mdxima en
Unidades Generadoras” [1].

El Proyecto PFV Espiga de Oro (NUP 3561) se encuentra localizado en la regién de Bio Bio, comuna
de Negrete, localidad de Vaqueria, Chile. Se trata de un parque fotovoltaico compuesto por ocho (8)
inversores Sungrow SG350HX de 352 kVA@30°C de potencia nominal, un (1) transformador elevador
de relacién 23/0,8 kV y 3200 kVA de potencia nominal, y un (1) transformador de servicios auxiliares
(SSAA) de relacion 0,8/0,4 kV y potencia nominal 15 kVA. En total, el PFV Espiga de Oro (NUP 3561)
cuenta con una potencia instalada de 2,816 MW. La potencia instalada corresponde a la sumatoria
de la potencia nominal de los inversores del parque.

Dentro de este informe, en la seccion 2, se realizard una descripcion detallada del PFV Espiga de Oro
(NUP 3561). Dentro de la misma se presentaran los principales elementos del parque, siendo estos:
los paneles fotovoltaicos, los inversores, el transformador principal y el transformador de SSAA.
Adicionalmente, se indicaran los pardmetros principales, y se presentardn capturas de los
documentos de los fabricantes, de los mismos. Toda la informacién presentada en este informe podra
encontrarse dentro del archivo “24128-ANX-ENE-010 — PFV Espiga de Oro — Anexo documentos”, el
cual se enviard junto con el presente informe.

A continuacién, en la seccién 3, se presentara la nomenclatura a utilizar durante el desarrollo de los
calculos de potencia maxima, junto con los valores objetivo que se busca obtener. Ademas, se
indicaran las sefiales registradas durante los ensayos realizados y se presentaran los resultados de
dichos ensayos. Finalmente, a partir de los ensayos realizados, se realizard el cédlculo de los valores
objetivo mencionados previamente.

Finalmente, en la seccién 4, se resumiran los principales resultados obtenidos. Los mismos se
presentaran en la Tabla 4-1.

Adicionalmente, en la seccidon 5, se presentan las hojas de datos y los documentos que contienen los
parametros principales de los elementos del parque.
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1.1 Definiciones y abreviaturas

En la Tabla 1-1 se presentan las abreviaturas utilizadas en el presente documento. Para cada una de
las abreviaturas se presenta su correspondiente descripcion.

Tabla 1-1: Abreviaturas y significados

Abreviatura Descripcién
CEN Coordinador Eléctrico Nacional
SEN Sistema Eléctrico Nacional
PMAX Potencia Maxima
MT Media Tension — 23 kV
BT Baja Tension — 0,8 kV
POI Punto de Interconexion (‘Point Of Interconnection’)
INV Inversor fotovoltaico
SSAA Servicios Auxiliares
Peta Potencia activa neta generada por el parque en su POI
Ppruca Sumatoria de la potgncia activa bruta generada por cada
uno de los inversores del parque en BT
Py prine Pérdidas del transformador principal del parque
Potencia activa consumida por los servicios auxiliares del
Pssaa parque
P otector Pérdidas en el sistema colector del parque
P conductores | Perdidas en los conductores de la red colectora del parque

1.2 Personal participante

Tabla 1-2: Personal participante en los ensayos en terreno

Personal
Ing. Carlos Nuiiez Cortés

30 de noviembre de 2024

Ing. Marcelo Jiménez Astorga

1.3 Equipo utilizado

Tabla 1-3: Equipo utilizado en los ensayos
Marca Modelo Tasa de muestreo
ELSPEC G4500 (BLACKBOX) 1ms

www.estudiossistemicos.cl Pagina 6 de 34
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2. DESCRIPCION DE LA CENTRAL

El Proyecto PFV Espiga de Oro (NUP 3561) se encuentra localizado en la region de Bio Bio, comuna
de Negrete, localidad de Vaqueria, Chile. A continuacién, en la Figura 2-1, se presenta la ubicacién
geografica de la central.

Figura 2-1: Ubicacién geografica - PFV Espiga de Oro (NUP 3561)

El parque estd compuesto por ocho (8) inversores Sungrow SG350HX de 352 kVA@30°C de potencia
nominal, un transformador principal de relacién 23/0,8 kV y 3200 kVA de potencia nominal, y un
transformador de servicios auxiliares (SSAA) de relacién 0,8/0,4 kV y potencia nominal 15 kVA. La
potencia instalada del PFV Espiga de Oro (NUP 3561) es de 2816 kW.

La energia del parque es generada por paneles solares marca CanadianSolar, modelo CS7N-660MB-
AG, cuya potencia maxima es de 660 W. Los paneles se agrupan en “strings” de 30 unidades, para
luego conectarse a los inversores. Cada inversor se encuentra conectado a una cantidad de “strings”
gue puede variar entre un minimo de 17 y un maximo de 20. El detalle de la cantidad de “strings”
que se conectan a cada inversor se puede observar en la Figura 2-2.

La tension nominal de salida de los inversores es de 0,8 kV. Los mismos se conectan al transformador
elevador a través de la red colectora del parque. Dicha red cuenta con un Unico circuito colector que
opera en 0,8 kV. El transformador principal es el encargado de elevar la tensién de la red colectora a
23 kV, para poder conectar el parque al SEN. La energia generada se transmitird mediante una linea
eléctrica de 23 kV, compuesta por un conductor desnudo tipo AAAC Alliance de 125 mm?, con una
longitud aproximada de 0,47 km. Esta linea se conectara al SEN a través de una conexion en
derivacion de la linea 1x23 kV PE La Esperanza — Negrete, en la estructura N°27.

Como se menciond previamente, el parque cuenta con un transformador de SSAA de relacién
0,8/0,4 kV y potencia nominal 15 kVA. Este transformador es el encargado de alimentar todos los
servicios auxiliares de la planta.

Esimportante destacar que el parque no cuenta con un control conjunto de planta (PPC). Los ocho (8)
inversores del parque reciben su consigna desde un “data logger”. El mismo es marca Sungrow y
modelo Logger4000. Este equipo permite configurar los diferentes parametros de operacién de los

www.estudiossistemicos.cl
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inversores y enviar consignas de potencia activa y reactiva a los mismos, pero no posee una logica de
control propia.

El PFV Espiga de Oro (NUP 3561) no tiene habilitada la Iégica de control que le permite regular la
potencia reactiva en ausencia de recurso. Es decir que, el parque no realiza control de potencia
reactiva durante la noche, también denominado “Q night”.

2.1 Diagrama unilineal simplificado (DUS)

En la Figura 2-2 se puede observar el diagrama unifilar simplificado del PFV Espiga de Oro (NUP 3561).
Se indica en la misma, en color verde y color azul, el transformador principal y de servicio auxiliares,
respectivamente. Adicionalmente, en la Figura 2-2, se puede observar la subestacién propia del
pargue, denominada Espiga de Oro e indicada en color rojo.

A continuacioén, en la Tabla 2-1, se presenta la longitud y el conductor utilizado en cada uno de los
tramos de la red colectora de BT del PFV Espiga de Oro.

Tabla 2-1: Longitudes y tipo de conductor de los tramos de la red colectora

Inicio Fin Longitud [km] Conductor
Inversor 1 0,173
0,125
Inversor 3 0,173
Inversor 4 | Transformador 0,125 TOPSOLAR PV 1500 V AL —
Inversor 5 principal 0,18 185 mm?
Inversor 6 0,131
Inversor 7 0,18
Inversor 8 0,131

Adicionalmente, en la Tabla 2-2, se indican los inversores cercano y lejano del parque, junto con sus
distancias a la S/E Espiga de Oro. Estos inversores se indican en color y violeta, en la Figura
2-2, respectivamente.

Tabla 2-2: Inversor cercano y lejano del parque

Inversor Distancia a la S/E
0,595 km
7 (Lejano) 0,650 km

Por otro lado, en la Figura 2-3, se puede observar la distribucion de los paneles correspondiente a
cada uno de los inversores del parque.
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2.2 Paneles fotovoltaicos

El PFV Espiga de Oro (NUP 3561) genera energia utilizando paneles fotovoltaicos marca
CanadianSolar, modelo CS7N-660MB-AG. La potencia nominal de los mismos es de 660 W. Estos
paneles se agrupan, en serie, en “strings” de 30 unidades, para luego conectarse a los inversores.
Cada inversor se encuentra conectado a una cantidad de “strings” que puede ir entre 17 y 20, en el
diagrama unifilar de la Figura 2-2 se observa el detalle de cuantos “strings” se conectan a cada
inversor.

En el ANEXO | se presenta la hoja de datos de los paneles fotovoltaicos. A partir de la informacion
presentada en dicho anexo, se resumen en la Tabla 2-3 los pardmetros principales de los mismos.

Tabla 2-3: Parametros principales — Paneles fotovoltaicos CanadianSolar CS7N-660MB-AG [4]

Parametro Valor Unidad
Potencia nominal 660 W
Tensién nominal de salida 38,3 V
Corriente nominal de salida 17,24 A
Tipo de celda Mono cristalina -
Temperatura de operacion -40 a +85 °C

(*) Los parametros son informados para una irradiancia de 1000 W/m?y para una temperatura de celda de 25°C

2.3 Inversores

Los ocho (8) inversores del PFV Espiga de Oro (NUP 3561) son marca Sungrow y modelo SG350HX.
Los mismos cuentan con una potencia nominal de 352 kVA@30°C y una tensiéon nominal de salida de
800 V. Cada inversor se encuentra conectado a una cantidad de paneles que puede ir desde un
minimo de 510 a un maximo de 600. Estos inversores son los encargados de convertir la corriente
continua generada por los paneles en corriente alterna. A continuacion, se puede observar un
diagrama de bloques simplificado de estos inversores.

+ i
] Y b MPPT
DC1 — —
- ® — = = R By
i AC AC AC
DC —r—
P X : EMI : =T > _I ~— Fiter = Relay — EMI L2
+ j—.—Jk
o—1 (i MPPT — — — —_ : L3
DC12 ot P (12)
-1 S
—
Cuners bc DC SPD DC Bus Inverter AC SPD ¢ PE
Monitoring switch é circuit é

Figura 2-4: Diagrama de bloques simplificado — Inversores Sungrow SG350HX [5]

La hoja de datos de los inversores se presenta en el ANEXO II. A partir de la informacién presentada
en dicho anexo, se resumen en la Tabla 2-4, los parametros principales de los mismos.

Tabla 2-4: Pardmetros principales — Inversores Sungrow SG350HX [5]

Parametro Valor Unidad
Potencia activa nominal @30°C 329 kW
Potencia aparente nominal @30°C 352 kVA
Tensién nominal de salida 800 \Y
Corriente maxima de salida 254 A
Tensién nominal de entrada 1080 Vv
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Parametro Valor Unidad
Factor de potencia -0,8 (ind) / +0,8 (cap) -
Consumo en produccién 265 W
Consumo en stand-by 6 W

A continuacién, en la Figura 2-5, se presenta la curva de capacidad de los inversores del PFV Espiga
de Oro (NUP 3561). La curva se presenta para una temperatura de 30°C y para multiples valores de

tension nominal.
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. _ S=352.0kVA
o7 S=3344kVA
T _ S=316.8kVA
/:f — — — — 8§=270.9kVA
~

P=28l6—— (e o — — - — ———— L —————— —
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ko oh
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R | | : |
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| | 11
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Figura 2-5: Curva de capacidad @30°C — Inversores Sungrow SG350HX [6]

Adicionalmente, en la Figura 2-6, se presenta la curva de eficiencia de los inversores en funcién de la

potencia.

100%

5‘ 96% -

c

L 94% R

...&_J 94% Vdc=860V

w 92% Vdc=1168V ——
90% Vdc=1300V
88% * - T w T T ' J

5% 10% 20% 30% 50% 75% 100%

Normalized Output Power

Figura 2-6: Curva de eficiencia — Inversores Sungrow SG350HX [5]
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2.4 Transformador principal

El PFV Espiga de Oro (NUP 3561) inyecta la potencia generada, al SEN, por medio de un transformador
de relacion 23/0,8 kV de 3200 kVA de potencia nominal. Este transformador, cuyos arrollamientos
tienen una configuracién Dy11, dispone de un sistema de cambiador de taps en vacio en el lado de
23 kV.

La hoja de datos del transformador principal se presenta en el ANEXO Ill. A partir de la informacién
presentada en dicho anexo, se resumen en la Tabla 2-5, los pardmetros principales del mismo. Las
pérdidas del transformador, junto con su impedancia de secuencia positiva, fueron obtenidas de la
foto de placa presentada en la Figura 5-6.

Tabla 2-5: Parametros principales - Transformador principal [7] [8]

Parametro Valor Unidad
Potencia nominal @ 40°C 3200 kVA
Frecuencia 50 Hz
Cantidad de devanados 2 =
Tensién lado de MT 23 kV
Tension lado de BT 0,8 kV
Posiciones de TAP (23 kV) +2x2,5 %
Tipo de cambiador de tap Vacio =
Impedancia de secuencia positiva 6,62 %
Impedancia de secuencia cero 5,627 %
Grupo de conexion Dy11 -
Pérdidas en vacio 2,974 kW
Pérdidas en carga 26,98 kw
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2.5 Transformador de servicios auxiliares (SSAA)

Los servicios auxiliares del PFV Espiga de Oro (NUP 3561) son alimentados por un dnico
transformador de SSAA. El mismo posee una relacién de transformacién de 0,8/0,4 kV y una potencia
nominal de 15 kVA. Este transformador alimenta todos los servicios auxiliares de planta. La conexién
del transformador de SSAA del PFV Espiga de Oro (NUP 3561) puede observarse en la Figura 2-2.

En el ANEXO IV se presenta la hoja de datos del transformador de SSAA. A partir de la informacion
presentada en dicho anexo, se resumen en la Tabla 2-6, los pardmetros principales del mismo.

Tabla 2-6: Parametros principales - Transformador de servicios auxiliares (SSAA) [9]

Parametro Valor Unidad

Potencia nominal (ONAN) 15 kVA
Frecuencia 50 Hz
Tensién lado de BT 0,4 kV
Tensién lado de BT’ 0,8 kV
Impedancia de sec. positiva 3 %

Impedancia de sec. cero 2,55 %

Grupo de conexion Dynil1 =

Pérdidas en vacio 0,16 kW
Pérdidas en carga 0,42 kW
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3. DETERMINACION DE LA POTENCIA MAXIMA
3.1 Introduccidn

En este capitulo se presenta el calculo de los valores de potencia maxima del PFV Espiga de Oro (NUP
3561). Para ello, es necesario definir la nomenclatura (seccién 3.3) a utilizar, junto con los valores que
se desea obtener (seccidn 3.4). Una vez realizadas dichas definiciones, se presentan los ensayos de
potencia maxima (seccién 3.6) y a partir de los mismos se realiza el célculo de los valores objetivo.
Adicionalmente, en la seccidn 3.2, se presenta el listado de las sefiales registradas durante los ensayos
realizados. Dentro de dicha seccion se detalla cudles seran las sefiales utilizadas en el presente
informe. De forma complementaria, en la seccion 3.2, se presentan los lineamientos y definiciones
correspondientes al anexo técnico [1].

3.2 Aspectos normativos

El documento “ANEXO TECNICO: Pruebas de Potencia Mdxima en Unidades Generadoras” [1],
establece los lineamientos a tener en cuenta durante la realizacién de las pruebas, para la
determinacién de la potencia maxima en unidades generadoras. A su vez, define los procedimientos
y las consideraciones a respetar durante la determinacién y correccién de la potencia activa bruta y
neta.

Particularmente, el articulo 39 de dicho documento establece que: “Para las unidades generadoras
gue no tengan capacidad de regulacion, y que por lo tanto no sea aplicable lo establecido en el
Articulo 16 del presente Anexo, el valor de Potencia Maxima debera ser obtenido en funcién de
registros de operacion y mediciones de los recursos naturales que inciden en la operacién de estas
tecnologias”. Siendo este el caso del PFV Espiga de Oro (NUP 3561).

Adicionalmente, dicho documento, presenta definiciones que resultaran de utilidad a lo largo del
desarrollo de este informe. Dichas definiciones se presentan a continuacion:

Potencia méxima: Maximo valor de potencia activa bruta que puede sostener una unidad generadora,
en un periodo minimo de 5 horas continuas, en los bornes de salida del generador para cada una de
las modalidades de operacién informadas a la DO.

Unidad Generadora: Equipo generador eléctrico que posee equipos de accionamiento propios, sin
elementos en comun con otros equipos generadores.
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3.3 Nomenclatura

En la Figura 3-1 se presenta el esquema simplificado del PFV Espiga de Oro (NUP 3561). A partir del
mismo, se pueden identificar y definir los elementos que se enumeran en la siguiente figura.

PFV Espiga de Oro

10-

© © ® G O ONO

0,8 kV 0,8 kV 23 kV 23 kV
Transformador

principal

Baja
tension

Red colectora
equivalente

Baja
tensién

Inversor s
equivalente 0,4 kV tensién

Transformador S/E Espiga de Estructura N°27
Oro POI

tension

Figura 3-1: Esquema simplificado del PFV Espiga de Oro (NUP 3561)
Inversor equivalente: Este inversor es el encargado de representar, mediante un Unico
elemento, a todos los inversores que componen al parque. Su potencia nominal es
equivalente a la sumatoria de la potencia nominal de cada uno de los inversores del parque.
Representara la suma de los aportes de potencia activa de cada uno de los inversores que
componen el parque. El termino asociado a dicho valor es Pp,ytq-
Barra de baja tensién (BT): Corresponde a la tension nominal, en bornes, del inversor
equivalente del parque. En este nivel de tensién operan los tramos de linea que conectan al
inversor equivalente con el transformador principal del parque.
Red colectora equivalente: Representa a la red colectora equivalente del parque. Esta es la
encargada de transportar la potencia generada por el inversor equivalente hasta el
transformador principal de la central. La misma estd compuesta por las lineas que conectan
a cada uno de los inversores con el transformador principal.
Transformador de servicios auxiliares: Representa al transformador de baja tensién a baja
tension, encargado de alimentar los servicios auxiliares del parque.
Servicios auxiliares (SS.AA.): Corresponde al consumo de los SSAA de los inversores y al
consumo de SSAA generales del parque, dentro de este término también se contemplan las
pérdidas del transformador de SSAA.
Barra de baja tension (BT) del transformador principal: Corresponde a la barra de baja tensién
donde se conecta el transformador principal a la red colectora del parque.
Transformador principal: Este transformador es el encargado de elevar la tensidn para poder
conectar el parque al SEN. Las pérdidas del mismo serdn representadas con el termino
Ptr.princ-
Barra de media tension (MT) del transformador principal: Representa al nivel de media
tension del transformador principal de la central. En este nivel de tensidn el parque inyecta
potencia al SEN.
Linea dedicada de la central: Linea de media tension que vincula a la S/E Espiga de Oro con
el POl del parque. Para hacer referencia a la potencia inyectada por el parque al final de esta
linea, es decir, en el POI, se utilizard el termino Py etq-
Sistema Eléctrico Nacional (SEN).
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3.4 Objetivos

El objetivo del presente informe es la obtencion de los valores que se presentan a continuacion, para
el PFV Espiga de Oro (NUP 3561). En la Figura 3-2 se asocian dichos valores con los elementos
correspondientes al PFV Espiga de Oro (NUP 3561).

1) Potencia bruta (Pp,ytq): Corresponde a la sumatoria de la potencia activa generada por los
inversores en BT (0,8 kV). Para el calculo de potencia maxima se utiliza el ensayo de potencia
maxima, durante el cual todos los inversores deben encontrarse despachados a potencia
maxima. Debido a esto, este valor corresponderd a la sumatoria de la potencia generada por
los ocho (8) inversores que componen el PFV Espiga de Oro (NUP 3561).

2) Potencia de SS.AA. (Psga4): Corresponde a la suma del consumo propio de los inversores que
se encontraban en servicio durante el ensayo, al consumo de los servicios auxiliares de la
central y a las pérdidas del transformador de SSAA. Los consumos propios de los inversores
se detallan en la seccidn 2.3, el consumo de los servicios auxiliares de la central fue calculado
a partir del ensayo presentado en la seccion 3.6.3 y las pérdidas del transformador de SSAA
se detallaron en la secciéon 2.5.

3) Pérdidas en la central (Pcentrar): Corresponde a la suma de las pérdidas del transformador
principal y las pérdidas de la red colectora. Las pérdidas transformador principal pueden
observarse en la seccién 2.4, mientras que las pérdidas de la red colectora seran calculadas
en este informe. Este término es equivalente a la suma de Pcprector (definido en la seccion
anterior) y a las pérdidas del transformador principal (P prine)-

4) Potencia neta (P;,0¢q): Corresponde a la potencia inyectada por el parque en el POL. Es decir,
en la estructura N°27 de la linea 1x23 kV PE La Esperanza — Negrete.

Ppruta Pcolector Preta

N

-~ P ~
7 conductores

— -

-~
/s Ptﬁ‘prmc ™

Estructura N°27
) POI

BT
Figura 3-2: Relacion entre los valores a obtener y los elementos del PFV Espiga de Oro (NUP 3561)
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3.5 Sefiales registradas

Durante los ensayos, que se presentaran a continuacion, se realizé la medicion de las variables
utilizando el sistema de adquisicion de datos propio del “data logger” de planta. Esto se debe a que
el equipo de planta contaba con la posibilidad de registrar la potencia en el POl del parque, punto en
el cual no era posible conectar el equipo propio de Estudios Sistémicos. Esto se debe a que el equipo
compacto de medida, que se encuentra en el POl del parque, estd ubicado en un poste en alturay se
encuentra precintado junto con la medicion de facturacion.

El sistema de planta fue el encargado de registrar las sefiales correspondientes a cada uno de los
inversores y al POl del parque, mientras que el adquisidor de datos propio de Estudios Sistémicos
registro las sefiales en BT (0,8 kV) en la entrada del transformador principal. La tasa de muestreo del
“data logger” de planta es de un (1) minuto, sin embargo, como se busca obtener un valor constante
durante un amplio periodo de tiempo, la misma resulta suficiente. La totalidad de las sefiales
registradas se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 3-1: Sefiales registradas durante los ensayos

Variable Descripcién Punto de medicidn
PINV Potencia activa del inversor Bornes del inversor (BT)
QINV Potencia reactiva del inversor Bornes del inversor (BT)
VINV Tensidn fase-fase del inversor Bornes del inversor (BT)
1INV Corriente de fase del inversor Bornes del inversor (BT)
PPO Potencia activa total generada por el POI del parque (MT)

parque
QPO Potencia reactiva total generada por el POI del parque (MT)
parque
VPOI Tension fase-fase del parque POI del parque (MT)
IPOI Corriente de fase del parque POI del parque (MT)
FREC Frecuencia eléctrica POl del parque (MT)
IRR Irradiancia promedio del parque Piranémetro del parque

De la totalidad de las sefiales registradas, resultan de interés y serdn presentadas en este capitulo las
siguientes:

e PPOI [kW]: Esta sefial corresponde a la potencia activa inyectada por el parque, en su POI, en
MT (23 kV). Como se indicé en la seccidn 3.4, estd sefial corresponde a la potencia netay por
ello se graficard con el nombre PNETA.

e PINV [kW]: Esta sefial corresponde a la potencia activa generada por cada uno de los
inversores en BT (0,8 kV). Como se indicd en la seccidn 3.4, la sumatoria de la potencia activa
generada por cada uno de los inversores corresponde a la potencia bruta. Debido a esto, se
graficard la sumatoria de las sefiales PINV con el nombre PBRUTA. Adicionalmente, se
graficard cada una de las sefiales PINV por separado (PINV0O1, PINVOZ2, ... PINV0S).

e IRR [w/m?]: Esta sefial corresponde a la irradiancia promedio del parque. La misma se utilizara
para determinar el intervalo del ensayo que se promediard para obtener los valores de
potencia maxima, ya que la misma determina la cantidad de recurso con la que cuenta el
parque.
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3.6 Célculos de potencia maxima

En esta seccién se presentan los ensayos de potencia maxima del PFV Espiga de Oro (NUP 3561). A
partir de los resultados de dichos ensayos, realizados con la totalidad de parque operativo, se
realizard el calculo de los valores objetivo, correspondientes a la potencia maxima, indicados en la
seccion 3.4.

Es importante destacar que los calculos se realizan utilizando cuatro (4) decimales para los valores
expresados en MW vy (1) decimal para los valores expresados en kW. De esta forma el minimo valor
contemplado corresponde a 0,1 kW, para ambas unidades mencionadas.

3.6.1 Ensayos realizados

A continuacion, se presentan los resultados de los ensayos de potencia maxima del PFV Espiga de
Oro (NUP 3561). Los mismos fueron realizados durante el dia 30 de noviembre de 2024, con la
totalidad de los inversores del parque en servicio.

Para los calculos, que se presentaran a partir de la seccion 3.6.2, se utilizaran los valores medios de
las sefiales de potencia neta y potencia bruta. Dichos valores medios se obtienen como el promedio
de cada uno de los valores registrados, de dichas sefiales, durante el periodo del ensayo. Estos valores
medios se grafican, en linea color negro a trazos, sobre las sefiales de PNETA y PBRUTA.

Para la realizacidon del ensayo de potencia maxima, se consigné potencia activa maxima (100%) en el
“data logger” del PFV Espiga de Oro (NUP 3561). A su vez, el “data logger”, envio dicha consigna de
potencia activa maxima (100%) a cada uno de los ocho (8) inversores del parque. Los resultados
obtenidos se presentan en las siguientes figuras y contienen las sefiales detalladas previamente en |a
seccion 3.5.

PFV Espiga de Oro - Potencia Maxima - Estudios Sistemicos

— 2.751
=
£
e gy g PR e = o = =t .
<r —
o 2.70
=
o
—— Registro
2.65 === Prom: 2.7169 MW
T T T T T T T T T
_ 2.851
=
&
2 2.80 ===
=
o
@
& -
2.75 —— PReqistro
——- Prom: 2.8041 MW

T T T T T T T T T
13:45 14:00 14:15 14:30 14:45 15:00 15:15 15:30 15:45 16:00
Tiempo [hh:mm]

Figura 3-3: Potencia neta (PNETA) y Potencia bruta (PBRUTA) — Ensayo de potencia maxima
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Figura 3-4: Potencia activa en bornes de los inversores (0,8 kV) (PINV) — Ensayo de potencia maxima
PFV Espiga de Oro - Potencia Maxima - Estudios Sistemicos
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Figura 3-5: Irrandiancia promedio del parque (IRR) — Ensayo de potencia maxima
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Como se menciond previamente, el PFV Espiga de Oro (NUP 3561) estd compuesto por ocho (8)
inversores Sungrow modelo SG3125HV-MV-30 de 352 kVA@30°C de potencia nominal. A partir de
los resultados presentados en la Figura 3-4, se puede observar que la mayoria de los inversores se
encontraban operando a su maxima potencia durante la totalidad del ensayo. Unicamente el inversor
N°03 se encontraba por debajo de su potencia maxima, generando aproximadamente 336 kW. Esto
se debe a que el inversor N°03 es que el que posee la menor cantidad de “strings” conectados, como
se puede observar en la Figura 2-2. Este inversor se encuentra conectado a 17 “strings” de 30 paneles
cada uno, lo que totaliza una potencia de 336,6 kW, valor muy préximo al registrado durante el
ensayo. Esto permite afirmar que el recurso, durante el dia del ensayo, permitia a los paneles alcanzar
su potencia nominal.

A continuacion, se presenta el calculo de los valores descritos en la seccion 3.4, a partir de los
resultados presentados en la Figura 3-3.

3.6.2 Potencia bruta

Para la obtencion de la potencia bruta se utiliza la informacién registrada por los sistemas de planta,
durante la realizacién del ensayo. En la Figura 3-3 se presentd la sumatoria de la potencia activa
generada por los inversores en BT, durante el ensayo de potencia maxima. Esta sumatoria, como se
indicé en la seccién 3.4, corresponde a la potencia bruta. El promedio de dicha sumatoria, durante el
periodo del ensayo, fue de 2,8041 MW. Este valor se grafico utilizando una linea a trazos de color
negro. Entonces:

Ppruta = 2,8041 MW

3.6.3 Potencia SS.AA.

Para determinar el consumo de los servicios auxiliares del PFV Espiga de Oro (NUP 3561), se considera
el flujo de potencia en el POl (23 kV), con la totalidad de los inversores que componen el parque
operando en “stand-by”. Dicho flujo estd compuesto por las pérdidas del transformador de poder en
vacio, los consumos de servicios auxiliares propios de la planta y los consumos propios de los
inversores en “stand-by”. Para la obtencion de este flujo, que permitird obtener el consumo de SSAA
del parque, se realizd el ensayo que se presenta en la Figura 3-6. En este ensayo todos los inversores
del PFV Espiga de Oro (NUP 3561) se encontraban operando en “stand-by”.

En la Figura 3-6 se grafica, en color azul, la potencia activa neta registrada en el POI (23 kV) del parque.
Ademas, se grafica el promedio de dicha potencia, en linea color negro a trazos. El promedio
registrado, durante el periodo del ensayo, fue de -4,6 kW. Como se menciond previamente, este valor
representa la suma de las pérdidas del transformador principal en vacio, el consumo de los servicios
auxiliares de la planta y el consumo de los inversores en “stand-by”.

En la Tabla 2-5 se observa que las pérdidas del transformador principal, en vacio, corresponden a
2,974 kW. Mientras que el consumo de los inversores en “stand-by” es de 6 W, como se indica en la
Tabla 2-4. A partir de dichos valores y del consumo de la planta registrado en el ensayo (-4,6 kW), es
posible obtener el consumo de los servicios auxiliares de planta de la siguiente manera:

I} _ stand—by o stand—b
P SSAA — Pensayo - Ptr.princ—vaa’o - (Pinv X N°inv y)

P'sgaa = 4,6 kW — 2,974 kW — (0,006 kW x 8) = 1,578 kW = 1,6 kW
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Figura 3-6: Potencia neta (PNETA) - Ensayos para determinar el consumo de SSAA

El consumo de SSAA obtenido en la ecuacién anterior (1,6 kW) no contempla el consumo de servicios
auxiliares de los inversores. Durante el ensayo de potencia maxima, los ocho (8) inversores del parque
se encontraban operando en carga. De acuerdo con lo indicado en la Tabla 2-4, el consumo de cada
uno de los inversores en carga es de 0,265 kW. Entonces, el consumo de SSAA del PFV Espiga de Oro
(NUP 3561), durante en ensayo de potencia méaxima, puede calcularse de la siguiente manera:

Pssaa = P'ssan + (Piny, “"9% X N° inv©e79%)

Pgsaa = 1,6 kW + (0,265 kW x 8) = 3,72 kW = 3,7 kW

3.6.4 Potencia neta

La potencia neta, como se menciond en la seccion 3.4, corresponde a la potencia activa inyectada
por el parque en su POI (23 kV). El valor a utilizar para los célculos sera el valor medio de la misma,
registrado durante el periodo del ensayo. La potencia neta registrada durante el ensayo, junto con
su valor medio, se presentaron en la Figura 3-3. A partir de los valores presentados en dicha figura se
puede decir que:

Poota = 2,7169 MW
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3.6.5 Pérdidas en la central

Las pérdidas en la central (Pgentrar) €5tan compuestas por las pérdidas del colector (Ppjector) ¥ 125
pérdidas del transformador principal (P princ), cOmo se indico en la seccion 3.4. Estas representan
a todas las pérdidas del sistema colector (pérdidas de los conductores) y a las pérdidas del
transformador principal.

Teniendo en cuenta el diagrama presentado en la Figura 3-2, es posible decir que la diferencia entre
la potencia neta (Petq) Y 12 potencia bruta (Pp,ytq), cOrresponde a la suma del consumo de SSAA a
potencia maxima (Psga4) v de las pérdidas de la central (Peenerqr)- POr lo tanto, es posible plantear la
siguiente ecuacion:

Pyruta = Pneta = Pssaa + Peentrai

Esta ecuacidn permite expresar el valor de Pgoperar €0 funcion de los valores obtenidos en las
secciones anteriores, es decir:

Peentral = Ppruta — Pneta — Pssaa

Reemplazando se obtiene:
P.entral = 2,8041 MW — 2,7169 MW — 0,0037 MW = 83,5 kW = 0,0835 MW

Como se indicé previamente, las pérdidas de la central estdn compuestas por las pérdidas del colector
y las pérdidas del transformador principal, es decir:

Pcentral = Pcolector + Ptr.princ

Las pérdidas en el transformador principal estdn compuestas por las pérdidas en vacio y en carga del
mismo, es decir:

Ptr.princ = Ptr.princ—vacio + Ptr.princ—carga

Las pérdidas del transformador principal fueron detalladas en la seccién 2.4. Las pérdidas en vacio
tienen un valor de 2,974 kW, mientras que las pérdidas en carga, a potencia nominal, tienen un valor
de 26,98 kW. Debido a que las pérdidas en carga se encuentran expresadas a potencia nominal, se
deben adecuar las mismas a las condiciones del ensayo. El transformador posee una potencia
nominal de 3,2 MVA y durante el ensayo se encontraba despachado a 2,7169 MW. Para adecuar las
perdidas en carga a las condiciones del ensayo, se utiliza la siguiente ecuacion:

pens 2
2 ens __ 2 placa X
tr.princ—carga — Dtr.princ—carga placa

Str.princ
Reemplazando los valores en dicha ecuacién se obtiene:
P, ens = 2698ka<M>2—194kW
tr.princ—carga - ) 32 MVA = )

A partir de las perdidas en carga, obtenidas en la ecuacién anterior, y de las perdidas en vacio,
mencionadas previamente, es posible obtener las pérdidas totales del transformador de poder. Para
esto se reemplazan los valores en la siguiente ecuacion:

Pirprine = 2974 kW + 19,4 kW = 22,4 kW

A partir del valor de Py princ Y de las perdidas en la central, es posible obtener las pérdidas del
colector, reemplazando en la siguiente ecuacion:
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Pcotector = Peentrar — Ptr.princ = 83,5 kW — 22,4 kW = 61,1 kW

Como se indicé en la Figura 3-2, las pérdidas del colector estdn compuestas por las pérdidas de los
conductores de la red colectora. Debido a esto, es posible expresar las pérdidas de los conductores
utilizando la siguiente ecuacién:

Pcolector = Fconductores = 61:1 kw
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4. RESUMEN Y CONCLUSIONES

En esta seccidn se resumen los principales resultados y se exponen las conclusiones referidas a las
pruebas de potencia maxima del PFV Espiga de Oro (NUP 3561), propiedad de ENERBLAN.

Para la realizacion de la prueba de potencia maxima, se consigné potencia activa maxima (100%) en
el “data logger” del PFV Espiga de Oro (NUP 3561). A su vez, el “data logger”, envio dicha consigna
de potencia activa maxima (100%) a cada uno de los ocho (8) inversores del parque. Es decir que, el
parque generd la maxima potencia posible en funcion del recurso disponible.

El ensayo de potencia maxima fue realizado el dia 30 de noviembre de 2024. Durante el mismo, los
ocho (8) inversores del PFV Espiga de Oro (NUP 3561) operaron sin restricciones. La potencia bruta
registrada durante el ensayo fue de 2,8041 MW. Mientras que la potencia neta, en el POI (23 kV), fue
de 2,7169 MW. La duracion de la prueba fue de 2 horas y 30 minutos.

Durante la prueba los inversores se encontraban en modo control de factor de potencia, con una
consigna de 1. Debido a esto, fue posible obtener la méaxima potencia activa de cada uno de los
inversores, en funciéon del recurso disponible, sin la necesidad de aplicar factores de correccién.

En la Tabla 4-1 se resumen los resultados obtenidos a partir de los ensayos de potencia maxima, del
PFV Espiga de Oro (NUP 3561), realizados el dia 30 de noviembre de 2024.

Tabla 4-1: Resumen de resultados - PMAX - PFV Espiga de Oro (NUP 3561)

Potencia SS/AA Pérdidas en la Potencia
Central/Unidad Maxima Bruta [MW] central @ Maxima Neta @
[MW] [MW] [MW]
PFV ESP'g:S‘;‘;)O ro (NUP 2,8041 0,0037 0,0835 2,7169

(1) Este valorincluye las pérdidas del sistema colector de baja tension (0,8 kV) y del transformador principal.
(2) Inyectada en el POI del parque, es decir, en la estructura N°27 de la linea 1x23 kV PE La Esperanza — Negrete.
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ANEXO | - HOJA DE DATOS DE LOS PANELES FOTOVOLTAICOS
En la Figura 5-1 se presenta la h PFV Espiga de Oro (NUP 3561) oja de datos de los paneles
fotovoltaicos CanadianSolar, modelo CS7N-660MB-AG, utilizados en el. En dicha figura se indican, en
color rojo, los pardmetros correspondientes al modelo CS7N-660MB-AG.

ENGINEERING DRAWING (mm)
Rear View

g .

Frame Cross Section

A-A

B-B

T

Homwe i
caoh
E]
= i 2
ELECTRICAL DATA | STC*
Nominal  Opt. Opt. Open Short
Max. OperatingOperating Circuit Circuit Module
Power Voltage  Current” Voltage CurrentEfficiency
(Pmax)  (Vmp) (Imp) (Vod] (Isc)
CS7N-640MB-AG 640W 375V 17.07A 446V 1831A 20.6%
. 5% 672W 375V 17.92A 446V 19.23A 21.6%
%‘;?:5:1' 10% 704W 375V 18.78A 446V 20.14A 22.7%
20% 768W 375V 2048A 446V 21.97A 24.7%
CS7N-645MB-AG 645W 37.7V  17.11A 448V 1835A 20.8%
o 5% 677W 377V 17.97A 448V 1927A 21.8%
Bifacial 10% 710W 377V 1884A 448V 20.19A 22.9%
20% 774W 377V 20.53A 448V 22.02A 24.9%
CS7N-650MB-AG 650W 379V 17.16A 450V 18.39A 20.9%
o 5% 683W 379V  18.03A 450V 1931A 22.0%
%’;?rf',i' 10% 715W 379V 18.88A 450V 20.23A 23.0%
20% 780W 379V 20.59A 450V 22.07A 25.1%
CS7N-655MB-AG 655W 381V 17.20A 452V 1843A 21.1%
L 5% 688W 381V 18.06A 452V 19.35A 22.1%
Bifacial 10% 721w 381V 1893A 452V 2027A 232%
20% 786 W 8.1V 0.64A 452V 12 A 3%

18.47 A

19.39A

PHfacisl 20.32A
00

CS7N-665MB-AG

665W 385V 17.28A 456V 1851A
. 5% 698W 385V 18.14A 456V 19.44A 22.5%
%’2?:'.‘1' 10% 732W 385V 19.02A 456V 2036A 23.6%
20% 798W 385V 20.74A 456V 2221A 25.7%
CS7N-670MB-AG 670W 387V  17.32A 458V 1855A 21.6%
. 5% 704W 387V 1820A 458V 19.48A 22.7%
%‘;?,f',i' 10% 737W 387V  19.05A 458V 2041A 23.7%
20% 804W 387V 20.78A 458V 2226A 25.9%

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/, spectrum AM 1.5 and cell
temperature of 25°C.

** Bifaclal Gain: The additional gain from the back side compared to the power of the front side at
the standard test condition. It depends on mounting (structure, height, tilt angle etc.) and albedo
of the ground.

ELECTRICAL DATA

Operating Temperature -40°C ~ +85°C

Max. System Voltage 1500V (IEC/UL) or 1000 V (IEC/UL)
Module Fire Performance TYPE 29 (UL 61730) or CLASS C (IEC61730)
Max. Series Fuse Rating 35 A

Application Classification Class A

Power Tolerance 0-+10W

Power Bifaciality* 70 %

* Power Bifaciality = Pmax,, / Pmax,_, both Pmax,_, and Pmax,_, are tested under STC, Bifaciality
Tolerance: + 5%

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actu-

al products due to the on-going innovation and product enhancement. CSI Solar Co., Ltd. reserves
the right to make necessary adjustment to the information described herein at any time without
further notice.

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who
have professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before
using our PV modules.

CS7N-650MB-AG / I-V CURVES

A

510 15 20 25 30 35 40 45 50

8
6
a
2

S —— v

510 15 20 25 30 35 40 45 50

W 1000 wim? sc @
W s00wm? 25°¢C
o o0wim asc W
m sowm 65c W
200 W/m?
ELECTRICAL DATA | NMOT* o
Nominal  Opt. Opt. Open  Short
Max. Operating Operating Circuit Circuit
Power Voltage urrent” Voltage Current
(Pmax) (Vmp) (Imp) (Voc, (Isc)
CS7N-640MB-AG 480 W 35.2V 13.64A 422V 1477A
CS7N-645MB-AG 484 W 353V 13.72A 423V 1480A
CS7N-650MB-AG 487 W 355V 13.74A 425V 1483A

CS7N-655MB-AG

491 W
[CS7N-660MB-AG 495 W

CS7N-670MB-AG 502W  36.3V

W V A A
13.85A 433V 1496 A

* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m*
spectrum AM 1.5, ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.

MECHANICAL DATA

Specification

Data

Cell Type Mono-crystalline

Cell Arrangement 132[2x(11x6)]

Dimensions 2384 x 1303 x33 mm (93.9x51.3x 1.30 in)
Weight 37.8 kg (83.3 Ibs) -
Front Glass gé(f)lg‘\:trriwiao;?i(r:;ngthened glass with anti-
Back Glass 2.0 mm heat strengthened glass

Frame Anodized aluminium alloy

J-Box 1P68, 3 bypass diodes

Cable 4.0 mm? (IEC), 10 AWG (UL)

Cable Length 410 mm (16.1 in) (+) / 250 mm (9.8 in) (-) or

g
(Including Connector) customized length*

Connector

Per Pallet

Per Container (40'
Q)

T6 or MC4-EVO2 or MC4-EVO2A

33 pieces

594 pieces or 495 pieces (only for US &
Canada;

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and technical

representatives.

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification Data

Temperature Coefficient (Pmax) -0.34% /°C
Temperature Coefficient (Voc) -0.26 % / °C
Temperature Coefficient (Isc) 0.05%/°C

Nominal Module Operating Temperature 41 +3°C

PARTNER SECTION

CsISolar Co., Ltd.

199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com
Mar. 2023, All rights reserved, PV Module Product Datasheet V2.52_EN

Figura 5-1: Hoja de datos - Paneles fotovoltaicos CanadianSolar CS7N-660MB-AG [4]
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ANEXO Il - HOJA DE DATOS DE LOS INVERSORES
En este anexo, en la Figura 5-2, se presenta la hoja de datos de los inversores Sungrow SG350HX
utilizados en el PFV Espiga de Oro (NUP 3561). En dicha figura se indican, en color rojo, los parametros
principales de los inversores. A su vez, en la Figura 5-3, se presenta el consumo de los mismos.

SUNGROIW

Clean power for all

Type designation SG350HX

Input (DC)

Max. PV input voltage 1500 V

Min. PV input voltage / Startup input voltage 500V /550V

Nominal PV input voltage 1080 V

MPP voltage range 500 V-1500 V.

No. of independent MPP inputs 12 (Optional: 14 /16)

Max. number of input connector per MPPT 2

Max. PV input current 12 * 40 A (Optional: 14 * 30 A /16 * 30 A)
Max. DC short-circuit current per MPPT 60 A

Output (AC)

AC output power

Max. AC output current
Nominal AC voltage
AC voltage range

THD

Nominal grid frequency / Grid frequency range

352 KVA @ 30°C /320 KVA @ 40 'C /295 kVA @ 50°C
254 A
3/PE, 800V
640-920V
50 Hz / 45~ 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz
< 3 % (at nominal power)

DC reverse connection protection
AC short circuit protection
Leakage current protection

Grid monitoring

Ground fault monitoring

DC switch / AC switch

PV string current monitoring

Q at night function

Anti-PID and PID recovery function
Surge protection

General Data

Dimensions (W*H*D)

Weight *

Isolation method

Degree of protection

Power consumption at night
Operating ambient temperature range
Allowable relative humidity range
Cooling method

Max. operating altitude

Display

Communication

DC connection type

AC connection type

Compliance

Crid Support

DC current injection <05%In
Power factor at nominal power / Adjustable power factor > 0.99 /0.8 leading - 0.8 lagging
Feed-in phases / Connection phases 3/3
Efficiency
Max. efficiency / European efficiency 99.02 % /98.8 %
- Protection

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Yes / No
Yes
Yes

Optional

DC Type |1 / AC Type Il

136 * 870 * 361 mm
<116 kg
Transformerless
IP66
<6W
-30 to 60°C
0-100 %
Smart forced air cooling
4000 m (> 3000 m derating)
LED, Bluetooth+APP
RS485/ PLC
MC4-Evo2 (Max. 6 mm?, optional 10mm?)
Support OT/DT terminal (Max. 400 mm?)

IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N 4110:2018,
VDE-AR-N 4120:2018, EN 50549-1/2, UNE 206007-1:2013, P.0.12.3, UTE C15-

712-1:2013

Q at night function, LVRT, HVRT, active & reactive power control and

power ramp rate control, Q-U control, P-f control

* Due to the multi-supplier for some key components, the actual weight may have a +10% deviation, please refer to the

actually delivered product.

inX fRvRa)c]

Figura 5-2: Hoja de datos - Inversores Sungrow SG350HX [5]

©2023 Sungrow Power Supply Co, Ltd. Al rights reserved. Subject to change without notice. Version 20 O
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Max. Self-
Power Consumption Standby Q at Night
consumption in
Type Consumption (W) (kW)
Operation (W)
Control system power
33 6
consumption 3.5
Fans power (Reactive power
consumption@ full 232 0 output:
power 211.2kVar)
In total 265 6

Note: The power consumption of the fan and control system of the inverter is included in the

efficiency loss and does not need to be considered.
Figura 5-3: Consumo de inversores Sungrow SG350HX [10]
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ANEXO Ill - HOJA DE DATOS DEL TRANSFORMADOR PRINCIPAL

A continuacion, en la Figura 5-4, se presenta la hoja de datos del transformador principal del PFV
Espiga de Oro (NUP 3561). En la misma se indica, en color rojo, el modelo utilizado en el parque.
Adicionalmente, en la Figura 5-5 y Figura 5-6, se presentan las fotos de placa del transformador
principal, las cuales fueron obtenidas durante los ensayos realizados en terreno.

Type designation MVS3200-LV MVS4480-LV

Transformer type Qil immersed

Rated power 3200 kVA @ 40 C 4480 kVA @ 40 C

Max. power 3520 kVA@ 30 C 4928 KVA@ 30 C

Vector group Dyn

LV / MV voltage 0.8kV/20-35kV

Maximum input current at nominal voltage 2540 A 3557 A

Frequency 50 Hz / 60 Hz

Tapping on HV 0, £2x25%

Efficiency 299%

Cooling type ONAN (Oil Natural Air Natural)

Impedance 7% (£10%) 8% (£10%)

Oil type Mineral oil (PCB free)

Winding material Al/Al

Insulation class A
————

Insulation type SF6

Rate voltage 24 -36kV

Rate current 630 A

Internal arcing fault IAC AFL 20kA/1s

Qty. of feeder

3 feeders

Main switch specification
Disconnector specification
Fuse specification

4000 A / 800 Vac / 3P, 1 pcs
260 A /800 Vac /3P, 10 pcs 260 A /800 Vac / 3P, 14 pcs
400A /800 Vac /1P, 30 pcs 400 A /800 Vac /1P, 42 pes

AC input protection
Transformer protection
Relay protection

LV overvoltage protection

Dimensions(W*H*D)

Approximate weight

Operating ambient temperature range

Auxiliary power supply

Degree of protection

Allowable relative humidity range (non-condensing)
Operating altitude

Communication

Compliance

260006

FUSE+Disconnector
Oil-temperature, oil-level, oil-pressure
50/51,50N/51N
AC Type Il (optional: AC Type | + I1)
e —
60582896*2438 mm
5T 17T
-20 to 60 C (optional: -30 to 60 C)
5 kVA / 400 V (optional: max. 40 kVA)
IP54
0-95%
1000 m (standard) / > 1000 m (optional)
Standard: RS485, Ethernet; Optional: optical fiber
IEC 60076, |IEC 62271-200, |IEC 62271-202, |IEC 61439-1, EN50588-1

© 2022 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 14 0

Figura 5-4: Hoja de datos - Transformador principal [7]
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UNGROW
9 PREFABRICATED SUBSTATION |
- | Model MVS3200-LV ’
Standard IEC62271-202 (
Serial No. A2392312524
Rated Power 3200 kVA
Rated Voltage 23/0.8 kV
Rated Current 80.3/2309 A
. i
Dy11
3
Outdoor
11500 kg
6058X2896X2438 mm
-

Figura 5-6: Foto de placa — Transformador princi;:;al
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Finalmente, en la Tabla 5-1, se presentan los consumos del transformador principal del PFV Espiga
de Oro (NUP 3561).

Tabla 5-1: Consumos — Transformador principal [8]

Max. Self-
Power Consumption Standby
Position consumption in
Type Consumption (W)
Operation (W)
Fans 564 0
LV room
Smoke detector 3*2=6 6
Monitoring 50 50
Light @door open 12 0
Fans @>40°C ambient
127 0
HV room & Temp
Aux. power Smoke detector 3*2=6 6
room RMU trip coil & motor &
450 0
protection
Aux. transformer 40kVA 660 (No load loss) 660 (No load loss)
loss 1000 (Load loss) 1000 (Load loss)
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ANEXO IV - HOJA DE DATOS DEL TRANSFORMADOR DE SSAA

En este anexo se presenta la hoja de datos del transformador de servicios auxiliares del PFV Espiga
de Oro (NUP 3561). En la misma se indican, en color rojo, los parametros mas relevantes del
transformador.

BF: BCHRIERGERA A PHEES: T153S08000415A
AT : AEEMERRAERAR HlLE
6.1ERES %
NO. i win | 3 f | girae | st
— — —
propraprm
1 BUESH (Hz) 50/60Hz
Frequency
HiE A R(VA)
2 Rated Load LR
EFEALR
3 Groiip Dynl1
SN HLE(V)
4 Inputvoliaoc 800V
S380V 3884 V+3%
23 Eb# E 53
5 fjf‘f:;ﬂ 'VL'OJL ‘eV) S400V 406.7V+3% 800V/S0Hz
e Sa15V 4225V+3%
S380V 380V+E5%
f1 Ep# 5
6 ’gfﬁag '\%,JK ) (eV) S400V 400V 5% 800V/S0Hz
. Sa15V 415V+5%
SRR Laff (1S) PEERUR, 126K (108) , LMEFE (KD
7 Ovc; ;/orita & Input voltage: 1.4*rated Voltage (1S) free from damage, 1.2*rated Voltage (10S),
& 1.1*rated Voltage (long time)
23 I I EE
8 ERBFEW) / 160W MAX 800V/50Hz
No load lose
THAI(A) - ,
’ No load Current . e SOOWSOI:,'
R38OV, 4]
S L NEE HLAL
SRR
10 S (W) / 420W MAX Secondary 380V tap
Short circuit voltage e ;
short circuit, Primary|
input rated current
i HLAL(A) 20A (BH{H)
1 Inrush current ; 420A(reference value) BN RN
0-800V 1020+ 10%(£&/Line) 20°C
12 HHF (mQ) 0-380V 202+ 10%(£k/Line) 20C
DC-resistance 0-400V 214+ 10%(%k/Line) 20C
0-415V 224+ 10%(Zk/Line) 20°C
13 /}&i / =95% 15kVA /50Hz
Efficiency
(37 [ Az 15
(5 E A — 2?fnfh8{nfﬁ! ?t()s
14 Layer diclectric S415V o ines talec vo tage
No abnormalities 8times rated
strength test Fre 60
quency, 60s
PiHSRE (kV) P-S. C JEHLIAL Leak current
13 High pot test S-C 10mA A000¥AC60s
2R - -
6 St i HMQ) Winding-Core =100MQ 500Vdc 60s
Insulation resistance -2 >50MQ 500Vde 60s
Core-bolt
piE]
17 iiFh (K) 110K Max@AN 15kva/SO0Hz
Temperature rise
g kY
18 AP (mm) WIe-Ik % 20mm /
Clearance P-S

Figura 5-7: Hoja de datos — Transformador de SSAA [9]
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6. REFERENCIAS

COMISION NACIONAL DE ENERGIA, «ANEXO TECNICO: Pruebas de Potencia Méxima en
Unidades Generadoras».

PW INGENIERIA, PARQUE FOTOVOLTAICO ESPIGA DE ORO. DIAGRAMA UNILINEAL FUNCIONAL,
2023.

ctai ingenieria, PARQUE SOLAR FV ORTEGA NEGRETE (2,99 MWp). PLANO GENERAL DE PSFV,
2023.

CanadianSolar, CanadianSolar BiHiKu7 BIFACIAL MONO PERC 640W ~ 670W, 2023.

Sungrow, SG350HX Multi-MPPT String Inverter for 1500 Vdc System, 2023.

Sungrow, P-Q Diagram SG320HX and SG350HX.

Sungrow, MVS3200/4480-LV MV Turnkey solution for 1500 Vdc String inverter SG350HX, 2022.
Sungrow, Power Consumption MVS3200/4425/4480-LV.

Sungrow, SPECIFICATION FOR APPROVAL - Sungrow Model: T153S08000415A.

[10] Sungrow, Consumo de inversores SG350HX, "TI 20221031 SG320HX and SG350HX_Power

Consumption_V3_EN".
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