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Informe de Criterios de Conexidn a la Red

Central Solar Fotovoltaica PMGD Falcdn

De acuerdo a lo indicado en la NTCO, se adjunta ICC que manifiesta conformidad a los estudios
presentados por el PMGD, por lo que, a contar de la recepcién del documento, se deben considerar
los plazos de construccién indicados en la reglamentacién vigente.

1. Introduccion

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 18 del “Reglamento para medios de generaciéon no
convencionales y pequefios medios de generacién establecidos en la Ley General de Servicios
Eléctricos” segun Decreto N° 244 del 2 de septiembre de 2005, Eactiva SpA, entrega a CGE, el dia 07
de diciembre de 2017, el Informe con la Solicitud de Conexidn a la Red (SCR) de un Pequefio Medio
de Generacion Distribuido (PMGD) en la comuna de Maria Pinto, Region Metropolitana.

2. Antecedentes generales

El PMGD Falcdn solicita conectar una planta solar con una potencia de 3,0 [MW] al alimentador
Chorombo en 13,2 [kV] para alcanzar el punto de conexidn placa poste N° 5-015286 y empalmar con
la linea de distribucidn en media tensidn propiedad de CGE.

El punto de conexién en media tension (propiedad de CGE) placa poste N° 5-015286 esta ubicado
en el alimentador Chorombo en 13,2 [kV], a una distancia aproximada de 15,7 [km] hasta la
Subestacién Primaria Bollenar propiedad de CGE.
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Fig. 1: Unilineal Alimentador Chorombo, Punto de Conexion a la Red

El PMGD ha declarado la inyeccidn en el punto de conexién a la red de una potencia de 3,0 [MW],
conforme a lo especificado en los estudios de la conexidn a la red (F6A).



Informe de Criterios de Conexién para PMGD Falcén de 3,0 [MW]

3. Descripcidn de la planta solar

El PMGD se construira con el objetivo de inyectar los excedentes de energia a la red de distribucidn
perteneciente a CGE.

La planta fotovoltaica Falcén consiste en un arreglo de paneles fotovoltaicos, los cuales son
conectados a 68 inversores DC/AC del fabricante Huawei, modelo SUN2000-42KTL cuya potencia AC
es de 42 [kW], totalizando una potencia nominal de 3000 [kVA]. Su sistema colector de energia AC
en baja tensidn estd disefiado para trabajar a una tensién nominal de 0,48 [kV], para luego pasar a
dos transformadores elevadores de dos devanados que convertird la potencia generada al nivel de
tension de 13,2 [kV].

La energia es transportada hacia el punto de conexidn a lared a través de una linea en media tensién
aérea, previo paso por el equipamiento de protecciones, maniobra y medicién de energia contiguo
al empalme con el alimentador Chorombo.

Toda la energia generada por esta planta serd inyectada al Sistema Eléctrico Nacional (SEN), a través
del Sistema de Distribucion en 13,2 [kV] del alimentador Chorombo, el que a su vez pertenece a la

Subestacion Bollenar.

La planta generadora informa a la empresa distribuidora que su energia anual a inyectar al sistema
de distribucién es de 5.976 MWh.

4. Detalle de los equipos de la planta

Para la elevacidn de la tension de la planta fotovoltaica, Eactiva SpA informa que se utilizaran dos
transformadores con las siguientes caracteristicas:

Parametro Valor
Numero de Transformadores 2
Capacidad Nominal ONAN 1,6 [MVA]
Tension Primaria HV 13,2 [kV]
Tension Secundaria LV 0,48 [kV]
Impedancia Secuencia Positiva 6 [%]
Impedancia Secuencia Cero 6 [%]
Grupo de Conexion Dyn11
Pérdidas en carga 75°C 14 [KW]
Pérdidas en Vacio 1,45 [kW]

Por su parte, se proyecta el uso de 68 inversores DC/AC del fabricante Huawei, modelo SUN2000-
42KTL. Dicho inversor tiene una potencia de disefio de 42 [kW] respectivamente a una temperatura
de trabajo de 50 [°C].

Mayores detalles de los equipos antes citados, y en general de todo el equipamiento relativo a la
planta fotovoltaica, seran proporcionados por Eactiva SpA a través del Formulario 8 (F8).
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5. Detalle de los equipos del punto de conexidn a la red

Con el objetivo de dar cumplimiento a los requerimientos de la NTCO respecto del desempefio de
un PMGD ante contingencias, estado normal, maniobras y medicion de energia, Eactiva SpA
contempla el uso del siguiente equipamiento en el punto de conexién a la red:

e Interruptor de Acoplamiento: Noja Power.
e  Relé de Proteccion: RC10 mds relé complementario PL70.
e  Medidor de Energia: por definir.

Mayores detalles de los equipos en el punto de conexion a la red seran proporcionados por Eactiva
SpA a través del Formulario 8 (F8).

6. Conexion en media tension

La conexién del PMGD Falcén a lared de 13,2 [kV] de CGE serd a través del poste placa N° 5-015286.
Dicho punto, sera provisto de un equipo reconectador Noja Power, un Relé control RC10 mas un
relé complementario PL70 y un equipo de medida por definir.

7. Controly mando

La operacién de la central sera exclusivamente en paralelo con la red, sincronizada con el SEN, y
contara con sistemas para disponer de las lecturas del equipo de medida de forma remota, a través
de enlaces de comunicaciones.

8. Documentos Entregados

Eactiva SpA entregd los estudios orientados a verificar que el diseio y operacién del PMGD en el
alimentador Chorombo de CGE, preservard las condiciones adecuadas de seguridad para las
personas, los bienes y el servicio eléctrico, como también que se respetaran los estandares de
calidad del servicio eléctrico exigidos por la normativa vigente. Los estudios realizados y enviados a
CGE son los siguientes:

e Estudio de Ajuste y Coordinacion de Protecciones, en archivo “3 P1711-02 ECP RO Falcon
3MW.pdf”.

e Estudio de Cortocircuitos, en archivo “P1711-02 ECC RO Falcon 3MW.pdf”.

e Estudio de Flujo de Potencia, en archivo “P1711-02 EFP RO Falcon 3MW.pdf”.
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9. Resultados

9.1.Informaciéon minima contenida por la SCR enviada

media tension;

item Antecedentes Entregados Comentarios
SI/NO
Plano de ubicacion de las Se solicita integrar esta
A |instalaciones, incluyendo Ila NO documentaciéon junto al formulario
designacién y limites del terreno. N°8.
Disposicion y diagrama unilineal
de todas las instalaciones
eléctricas, con los datos de los
equipos considerados, Se solicita integrar esta
B incluyendo posibles lineas vy NO documentaciéon junto al formulario
subestaciones en media tension, N°8.
de unidn con el cliente mismo,
longitudes de cables y lineas,
esquemas de subestaciones.
Datos eléctricos de los Eactiva SpA informa en el estudio de
transformadores que se impacto sistémico “P1711-02 EFP RO
emplearan en la conexién al SD, Falcon 3MW.pdf”, que se utilizaran
C tales como potencia nominal, Sl dos transformadores elevadores de
razén de transformacién, dos devanados, 1600 [kVA], 13,2/0,48
reactancia equivalente, grupo o [kV], impedancia de 6%, grupo de
tipo de conexion. conexion Dyn11.
Descripcidn de las protecciones,
D especificando tipo, fabricante,
conexion y funciones.
Se solicita integrar esta
D1 |Catdlogo de Equipos. NO documentacion junto al formulario
N°8.
Catdlogo del Interruptor de S soI|c!tIa . Integrar es'Fa
D2 . NO documentacién junto al formulario
Acoplamiento. .
N°8.
Se solicita integrar esta
D3 |Catdlogo de los inversores. NO documentacién junto al formulario
N°8.
Se solicita integrar esta
D4 |Catalogo de Relés. NO documentacion junto al formulario
N°8.
Corriente de cortocircuito en el En el estudio de cortocircuitos, se
E punto de conexion al SD de | entregan los valores de cortocircuito

en el punto de conexién a la red de
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p Entregados .
Item Antecedentes & Comentarios
SI/NO
0,98 [kA] trifasico y 0,55 [kA]
monofasico.
Descripcion del tipo y forma
operativa de la maquina motriz,
enerador eventualmente - .
g y Y u Se solicita integrar esta
inversor o convertidor de . .
F . , NO documentaciéon junto al formulario
frecuencia, asi como de la forma o
L, . N°8.
de conexién al SD, incluyendo
hojas de datos y protocolos de
pruebas.
En el caso de inversores vy
convertidores de frecuencia: . .
Se solicita integrar esta
protocolos de pruebas o . .
G - NO documentacién junto al formulario
antecedentes similares sobre las N°8
armonicas superiores e '
intermedias esperadas;
En el caso de centrales edlicas:
certificados, protocolos  de
H pruebas o antecedentes similares - N/A
sobre las caracteristicas
eléctricas.
Estudios técnicos respecto de la
| conexion del PMGD al sistema de
distribucién
Eactiva SpA entrega los estudios de
impacto sistémico, cortocircuito vy
Incluve los estudios minimos coordinacion de protecciones en los
11 nece\s/arios S| documentos “P1711-02 EFP RO Falcon
3MW.pdf”, “P1711-02 ECC RO Falcon
3MW.pdf” y “P1711-02 ECP RO Falcon
3MW.pdf” respectivamente.
Con5|derél en sus estudios de Eactiva SpA considera en sus estudios
repercusion los otros PMGD en ., .
Jona de influencia en estado 1CC de repercusién al PMGD PFV El Pilpen
12 aprobado o <uperior Sl 3,0 [MW] y PMGD PFV El Queltehue
P . . P ., y 3,0 [MW] ubicados en el alimentador
Equipamiento de ~ Generacion, Chorombo asociado a la S/E Bollenar
segln Art. 2-23 de la NTCO. )
Informacidn sobre controladores
de frecuencia y voltaje, con sus
J rangos de operacion, y del
sistema de control y

protecciones.
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item

Antecedentes

Entregados
SI/NO

Comentarios

J1

Identificacion y ubicacién del
interruptor de acoplamiento.

Sl Con
Observacione
S

En el estudio de protecciones “P1711-
02 ECP RO Falcon 3MW.pdf”, Eactiva
SpA informa que se utilizard un
reconectador Noja Power como
interruptor de acoplamiento.

Se recomienda a Eactiva SpA
considerar una distancia menor a 20
[m] entre el equipo de proteccién vy el
punto de conexidén.

12

Equipo que protegerd la
condicion de sobre y bajo voltaje.

Sl

De acuerdo con la informacion
provista por Eactiva SpA en el
documento “P1711-02 ECP RO Falcon
3MW.pdf”, las funciones de proteccién
de voltaje seran programadas en el
relé complementario Ingeteam PL-70
asociado al interruptor de
acoplamiento.

13

Ajuste de Sobre y Bajo voltaje
acorde con lo requerido en el Art.
4-29 de la NTCO.

Sl

En el estudio de protecciones
presentado por Eactiva SpA, "P1711-
02 ECP RO Falcon 3MW.pdf", se
presentan ajustes de las funciones de
sobre y bajo voltaje, acorde con la
NTCO.

14

protegera la
sobre y baja

Equipo
condicion
frecuencia.

que
de

SI

De acuerdo con la informacién
provista por Eactiva SpA en el
documento “P1711-02 ECP RO Falcon
3MW.pdf”, las funciones de proteccion
de frecuencia seran programadas en el
relé complementario Ingeteam PL-70
asociados al interruptor de
acoplamiento.

J5

Ajuste de Sobre y Baja frecuencia
acorde con lo requerido en el Art.
4-30 de la NTCO.

Sl

En el estudio de protecciones
presentado por Eactiva SpA, "P1711-
02 ECP RO Falcon 3MW.pdf", se
presentan ajustes de las funciones de
sobre y baja frecuencia, acorde con la
NTCO.

J6

Identifica claramente la
deteccion de falla residual en el
interruptor de Acoplamiento.

Sl

En el estudio de protecciones
entregado por Eactiva SpA, se propone
emplear la funcidon 59N a través del
relé control RC10 asociado al
interruptor de acoplamiento, se
ajustara con un umbral de 3xV0 =
0,345 [kV] primario 'y una
temporizacion de 0,4 [s].
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item Antecedentes Entregados Comentarios
SI/NO
Eactiva SpA realiza un analisis de
coordinacion de protecciones,
considerando la  cabecera  del
Identifica claramente los Alimentador Chorombo, los
escenarios de fallas analizados, y reconectadores ubicados en los postes
J7 |esos escenarios cubren las SI N°5-126712 V% N°757961, los
posibilidades minimas de reconectadores en reemplazo de los
ocurrencia. equipos fusibles ubicados en los postes
N°5-015165 y N°5-015288, y el
reconectador ubicado en el punto de
conexion.
Eactiva SpA realiza un analisis de
coordinacion de protecciones,
considerando la  cabecera  del
Informe de protecciones Alimentador Chorombo, los
incluyendo las curvas tiempo reconectadores ubicados en los postes
corriente de todas las N°5-126712 y N°757961, los
J8 . , e Sl
protecciones, identificando reconectadores en reemplazo de los
claramente cada proteccion equipos fusibles ubicados en los postes
involucrada. N°5-015165 y N°5-015288, y el
reconectador ubicado en el punto de
conexion, identificando cada
proteccion involucrada.
Eactiva SpA propone realizar ajustes en
el pickup de la funcién sobrecorriente
de fase del reconectador ubicado en
cabecera del alimentador Chorombo.
Ademas, se presentan ajustes para los
Informe de protecciones reconectadores ubicados en los postes
. . N°5-126712 y N°757961. Por ultimo, se
incluyendo las curvas tiempo .
. Sl Con propone reemplazar los fusibles
J9 corrlent.e de 'todas las Observacione | ubicados en los postes N°5-015165 y
protecciones involucradas, . .
. . s N°5-015288 por equipos
respetando los ajustes indicados .
T reconectadores Noja Power control
por la empresa distribuidora.
RC10.
CGE informa a Eactiva SpA que el
ajuste propuesto en el reconectador
ubicado en cabecera debe ser
aprobado por la empresa de
subtransmisién propietaria del equipo.
Informe de protecciones Eactiva SpA realiza un analisis de
incluyendo las curvas tiempo coordinacion de protecciones,
J10 |corriente de todas las SI considerando la  cabecera  del
protecciones involucradas, Alimentador Chorombo, los

respetando los tiempos de paso

reconectadores ubicados en los postes
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item Antecedentes Entregados Comentarios
SI/NO
de disefio superior a los 0,1 N°5-126712 y N°757961, los
segundos. reconectadores en reemplazo de los
equipos fusibles ubicados en los postes
N°5-015165 y N°5-015288, y el
reconectador ubicado en el punto de
conexion, respetando los tiempos de
paso superior a los 0,1 [s].
En el estudio de coordinacidon de
. Ly . protecciones, Eactiva SpA informa que
J11 Indica ,ublcaC|on d?,l eqmpo que | la funcidn anti-isla se habilitard en el
actuara en Proteccion Anti-Isla. , . .
relé complementario PL70 asociado al
interruptor de acoplamiento.
En el estudio de coordinacidn de
protecciones, Eactiva SpA informa que
. . se habilitara la funcién Vector Shift en
Indica tipo del control que , . .
J12 |utilizara el equipo de Proteccion | el rele complementario PIT7O asociado
Anti-lsla. a! mterrupt.or de a.coplarlnlento con tm
ajuste de diferencia de dangulo de 9° y
con un tiempo de operacién de 0,06
[s].
Segun lo indicado en el documento
Indica que proteccién de Sobre y “P1711-02 ECP RO Falcon 3MW.pdf” se
Bajo voltaje, Sobre vy Baja habilitaran las funciones de sobre vy
J13 | frecuencia actuard sobre SI bajo voltaje, sobre y baja frecuencia,
interruptor de acoplamiento, en el relé complementario PL70
segln el Art. 4-17 de la NTCO. asociados al interruptor de
acoplamiento.
Los resultados obtenidos por CGE
indican que en el escenario de
Verificacion que en Demanda demanda minima en los consumos del
Minima del Alimentador vy alimentador Chorombo y maxima
Generaciéon Maxima del PMGD, generacién de los PMGD Falcén, PMGD
no se sobrepasen los ajustes PFV El Pilpen y PMGD PFV El Queltehue
J14 | (fusibles) 'y  minimo  trip | se obtiene que la corriente que circula
(reconectadores) de las distintas por el reconectador ubicado en
protecciones, incluyendo todos cabecera no supera el Pickup de 400
los PMGD con ICC aprobado o [A] propuesto. Tampoco se ven
superior. superados los Pickup de los equipos
reconectadores presentes en el
alimentador Chorombo.
, Eactiva SpA envia tabla resumen con
Envia  cuadro  resumen  de los equipos y ajuste de protecciones en
J15 | equipos y ajustes de |

protecciones.

la pagina 29 del estudio de

protecciones.
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item Antecedentes Entregados Comentarios
SI/NO
Formulario 6 “Solicitud de
Conexién a la Red”, especificado .
J16 en el Capitulo 6 de la NTCO de | Se entrega Formulario 6, SCR.
PMGD en media tension.
Eactiva SpA considera un Pickup de la
funcion de sobrecorriente de fase
Limitador de la Potencia Activa a equivalente a un 110% de la potencia
Inyectar declarada por el PMGD de disefio del PMGD. Ademads, Eactiva
J17 . ., | o , L
en su Solicitud de Conexidn a la SpAindica que se dara cumplimiento al
Red. Art. 4-19 de la NTCO a través del
control asociado a los inversores
Huawei SUN2000-42KTL.
Eactiva SpA indica en el estudio de
. . protecciones que la sincronizacion se
J18 giesfczls?tcii/oondeéingrzlﬁszlzgn del | realizard a través del control asociado
) a los inversores Huawei SUN2000-
42KTL.
Los estudios entregados por Eactiva
Andlisis de Impacto en el Sistema SPA i!'lcluyen un analisis d.e .irlnpacto en
. , el Sistema de Transmision Zonal,
K de Transmision Zonal, segun el SI

Art. 2-25 de la NTCO

concluyendo que no se superara la
capacidad de transferencia de los
niveles 1y 2 solicitados por la NTCO.

10
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9.2. Obras de adecuacion asociadas a PMGD con ICC aprobado
No se informan obras de adecuacidn asociadas a PMGD con ICC aprobado o en servicio.

El presente ICC e informe de costos se efectlian bajo el supuesto que, antes de la conexién del PMGD
Falcdn, seran efectuadas todas las obras de adecuacién y cumplidas las condiciones incluidas en los
estudios de impacto sistémico de este caso, como asi también, las obras de adecuacidn y las
condiciones de los ICC presentadas por los PMGD precedentes.

Cualquier obra de adecuacién o condicion de las indicadas en el pdrrafo precedente que no se
efectue, o que se efectle de forma diferente a lo indicado en el respectivo estudio, puede afectar
las adecuaciones a la red y costos informados en el presente ICC.

9.3.0bras de adecuacién asociadas al PMGD FALCON

El PMGD FALCON incurre en las siguientes obras de adecuacién de la red de distribucion del
alimentador Chorombo:

e Reemplazo de conductor existente por conductor tipo Al Pro 95 [mm?] desde el poste N°5-
015286 (Punto de Conexion a la red de media tension del PMGD Falcon) hasta el poste
N°@433741372 de aproximadamente 5,39 [km].

e Reemplazo de conductor existente por conductor tipo Al Pro 50 [mm?] desde poste
N°@433741372 hasta el poste N°5-013428 de aproximadamente 0,78 [km].

e Reemplazo de conductor existente por conductor tipo Al Pro 50 [mm?] desde poste
N°757961 hasta el poste N°5-015826 de aproximadamente 0,011 [km].

e Reemplazo de conductor existente por conductor tipo Al Des 236 [mm?] desde poste N°5-
013888 hasta el poste N°5-013889 de aproximadamente 0,017 [km].

e Reemplazo del equipo fusible ubicado en el poste N°5-015165 por un equipo reconectador
Noja Power con control RC10.

e Reemplazo del equipo fusible ubicado en el poste N°5-015288 por un equipo reconectador
Noja Power con control RC10.

9.4.Capacidad de Transporte

Eactiva SpA presenta los resultados de flujo de potencia y cargabilidad de lineas de distribucion, en
el estudio “P1711-02 EFP RO Falcon 3MW.pdf”, con vy sin las inyecciones del PMGD Falcén y para
escenarios de demanda minima y maxima en los consumos del alimentador, concluyendo que no se
superard el 85% de la capacidad térmica de los tramos de linea que componen el alimentador
Chorombo. Estos resultados son obtenidos considerando, por parte del PMGD Falcdn, los siguientes
reforzamientos:

- Reemplazo de conductor existente por conductor tipo Al Pro 95 [mm?] desde el poste N°5-
015286 (Punto de Conexién a la red de media tensiéon del PMGD Falcén) hasta el poste
N°@433741372 de aproximadamente 5,39 [km].

- Reemplazo de conductor existente por conductor tipo Al Pro 50 [mm?] desde poste
N°@433741372 hasta el poste N°5-013428 de aproximadamente 0,78 [km].

- Reemplazo de conductor existente por conductor tipo Al Pro 50 [mm?] desde poste
N°757961 hasta el poste N°5-015826 de aproximadamente 0,011 [km)].

11
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- Reemplazo de conductor existente por conductor tipo Al Des 236 [mm?] desde poste N°5-
013888 hasta el poste N°5-013889 de aproximadamente 0,017 [km].

CGE no manifiesta reparos respecto de los resultados obtenidos para estos estudios.
9.5. Analisis del voltaje en el punto de conexién y barra de 13,2 [kV]

Los resultados obtenidos por Eactiva SpA, en el estudio “P1711-02 EFP RO Falcon 3MW.pdf” se
permite concluir que no se superaran los rangos de regulacidn de tensidn establecidos por el DS327
para redes de distribucidn eléctrica de tipo rural, donde se observan voltajes inferiores a 1,08 [pu]
para escenario de demanda minimay maxima, con y sin PMGD Falcén despachado en 3,0 [MW] con
factor de potencia 0,96 absorbiendo reactivos. También se observan variaciones porcentuales de
tensién bajo el 6% en el alimentador.

CGE no manifiesta reparos respecto de los resultados obtenidos para estos estudios.

Se destaca que para las diferentes condiciones de generacién del PMGD y de demanda de la Red
estan dentro de lo indicado en la Norma Técnica de Conexion de un PMGD, serd necesario que en
régimen normal de trabajo, o frente a cualquier cambio en el modo de operacién del PMGD, o frente
a cualquier cambio en configuracién de la topologia de la red, debe el PMGD asegurar mediante
sistemas de control y proteccion el cumplimiento de la NT en el punto de repercusion, y no superar
el + 6% de voltaje para cualquier condicién.

9.6.Capacidad de ruptura y operatividad de los equipos de distribucion

Eactiva SpA entrega los resultados del estudio de cortocircuito, evaluando cuatro tipos de fallas:
trifasicas, monofasicas, bifasicas y bifasicas a tierra. Los resultados obtenidos permiten corroborar
qgue no se tendran variaciones significativas de las magnitudes de cortocircuito maximo entre los
escenarios con y sin PMGD. También, ninguno de los interruptores existentes en la red de
distribucidn vera sobrepasada su capacidad de ruptura como consecuencia de la incorporacion del
PMGD Falcén.

Es necesario hacer notar que queda a criterio de CGE la realizacién de futuras evaluaciones, de
acuerdo con las atribuciones entregadas por la NTCO en su capitulo 5, articulos 5-1, 5-2 y 5-3 sobre
pruebas, verificaciones de estado de interruptores y/o cambio en los ajustes de protecciones
durante la operacién del PMGD.

9.7.Inyeccion de reactivos

Eactiva SpA, informar en el estudio “P1711-02 EFP RO Falcon 3MW.pdf”,” que el PMGD Falcdn sera
despachado con factor de potencia 0,98 absorbiendo reactivos, medido en el punto de conexién.
No obstante lo anterior, segin evaluaciones realizadas por CGE, para dar cumplimiento a la
normativa referente a la variacién de tension en el Punto de Conexién, el PMGD Falcon serd
despachado con factor de potencia 0,96 absorbiendo reactivos, medido en el punto de conexidn.

CGE especifica que en la actualidad no tiene cargos en el sistema de media tensidn por mal factor
de potencia medio mensual u horario, de acuerdo a lo establecido en la publicacidn periddica de
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fijacién de precios de nudo. La mediciéon de compra de CGE se realiza en los totalizadores de la barra
de 13,2 kV de S/E Bollenar, donde mantiene un factor de potencia medio mensual igual o superior
a 0,93; y tampoco se pagan cargos por excesos de energia reactiva durante los dias habiles entre las
8:00y 24:00 horas.

Por tal efecto, se recuerda que la entrada en servicio del PMGD no debe deteriorar dicha condiciéon
y queda sujeto a revisién anual a partir de la entrada en operacidn del PMGD Falcén.

9.8.Coordinacion de Protecciones, Interruptor de acoplamiento e Instalacion de conexion

Se recuerda que es el interesado en conectar un PMGD a un sistema de distribucidn el responsable
de comprobar los efectos sobre la red y la correcta operacién de la planta generadora, sin afectar la
calidad de servicio de los clientes finales en sus puntos de repercusion, cuando interactie con el
sistema de distribucién en condiciones estacionarias y dindmicas de la red y operando en el estado
normal y en contingencia programadas, respetando en todo momento la Seguridad de las personas
Yy equipos.

La revisidon descrita en este documento no incluye las posibles modificaciones que pudiera presentar
la empresa de Subtransmision CGE en la S/E Bollenar, sobre todo por el efecto de invertir flujos de
energia.

Es responsabilidad del interesado en conectar un PMGD en comprobar en las pruebas de Puesta en
Servicio que las condiciones de disefo responden a la realidad de terreno mediante en la etapa del

Formulario 9.

Resumen Ajustes Punto de Conexién PMGD Falcén:

Relé Tipo Funcion Ajuste 'gempo.t.ie
peracion
Curva 117,
Ajustes sobrecorriente : Pick up 145 [A] (pri);
de fase [51] Pick up_1 Dial tiempo: 1,50; -
Sum: 0
Curva 114;
Ajustes sobrecorriente k Pick up 15 [A] (pri); a2
residual [N} Pickiup 4 Dial tiempo: 0,40;
NOJA Sum: 0,34
POWER Ajustes sobrecorriente . Pick up 14 [A] (pri);
residual sensible [SONS]Eickap. 3 Dial tiempo 10 [s] )
Ajuste limitacién o
corriente IR] 1015 [A]; TISTF[):] de frenado :
inrush !
Ajustes funci d -
i eJ:;S: angonesce [59N] Pick up_1 3Vo 20,345 [kV] 0,4 [s]
[27] Pick up_1 0,90 [p.u]lxVn 2 [s]
FA g [27] Pick up_2 0,50 [p.u.]x Vn 1[s]
justes funciones de :
tersion [59] Pick up_1 1,1 [pu]lxVn 1[s]
[59] Pick up_2 1,20 [p.u.] x Vn 0,16 [s]
[78] Pick up_1 9° 0,06 [s]
:;‘E;’éeam [81U] Pick up_1 49 [Hz) 90 [s]
[81U] Pick up_2 475 [Hz] 0,1 [s]
Ajustes funciones de [810] Pick up_1 51[Hz] 90 [s]
baja y sobre frecuencia | [810] Pick up_2 51,5 [Hz] 0,1[s]
[81R] Pick up_1 49 [Hz] 2 [Hz] /0,2 [s]
[81R] Pick up_2 51 [Hz] 2 [Hz] /0,2 [s]

13



Informe de Criterios de Conexién para PMGD Falcén de 3,0 [MW]

Los ajustes propuestos en el reconectador ubicado en el poste N°5-126712, se muestran en la
siguiente tabla:

Ajustes
Reconectador | Control P Sesigenl
Amp. | Mult./dial Ins. Amp. | Muit./dial Ins.
Curva Trip. tiempo Sumador [A] Curva Trip. tiempo Sumador [A]
Pp 5-126712 N/I 117 260 3 - - 135 26 2 - -

Los ajustes propuestos en el reconectador ubicado en el poste N°757961, se muestran en la
siguiente tabla:

Ajustes
Reconectador | Control Eases Seidaat
Curva ?'r?: N:::::ﬁl:?' Sumador I[nAs]. Curva ,'ll\':‘: N:;’el:"‘l:ioal Sumador I[n:].
Pp757961 |poid | 117 | 200 3 - - 135 | 25 1,60 S S

Los ajustes propuestos en el reconectador proyectado en el poste N°5-015165 (reemplazo de
fusible), se muestran en la siguiente tabla:

Ajustes
Reconectador | Control Fones Residun
Curva l'\r':: N:::;{g?' Sumador IF:’]‘ Curva I.\I."':: N:::el:;‘lgioal Sumador I[":']'
Pp 5-015165 Rg%%s 117 180 2,70 - - 135 20 1,10 0,10 -

Los ajustes propuestos en el reconectador proyectado en el poste N°5-015288 (reemplazo de
fusible), se muestran en la siguiente tabla:

Ajustes
Reconectador | Control Fancs Rosidual

Curva '.}.'r':: Iv::xel:d:i)al Sumador I[qu]. Curva I.'\r':: N:?elrﬁlg:;al Sumador I[nAs].
Pp5-015288 | il | 117 | 150 2,40 g - | 138 | 15 1 0,02 | -
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10. Protocolos de puesta en servicio y operacion, Formulario N°9

Con el objetivo de asegurar la calidad de las instalaciones que incorporara el PMGD al sistema de
distribucidon de CGE, garantizando una operacién coordinada y preservando la seguridad y calidad
de servicio de sus clientes, es que una vez aprobada la SCR la Norma Técnica de Conexién y
Operacién de PMGD en Instalaciones de Media Tensién exige se realicen como minimos las
exigencias para las Pruebas de Conexién indicados en el capitulo N° 5 de la normativa.

Al término de las pruebas el PMGD debera enviar un informe con los resultados obtenidos bajo la
firma de un instalador responsable clase A Vigente, el que deberd incluir el Formulario 9 del
Procedimiento indicado en la NTCO, los resultados numéricos de las pruebas y si corresponde, las
imagenes de las oscilografias.

11. Sistema de transmision zonal

Considerar en su programacién de pruebas y puesta en servicio de su generador —si su proyecto
llega a ejecutarse- que normalmente las adecuaciones minimas que se deben realizar en las
instalaciones de subtransmisién, para permitir una inyeccién de un PMGD, son respecto del pafio
de salida del respectivo transformador de poder. A modo referencial, se requiere de 5 meses para
ejecutar las obras de adecuacién indicadas. Los acuerdos a los que se llegue con la empresa
subtransmisora por las obras a ejecutar, comenzaran una vez que se suscriba el respectivo Contrato
de Conexion entre el PMGD y la empresa distribuidora.

Adicionalmente, dependiendo del avance a todos los casos existentes en los alimentadores de la
subestacion, es posible que resulte necesario ejecutar obras mayores en el sistema de
subtransmisién, las cuales deben ser evaluadas mediante el proceso del plan de Expansién Anual de
la Transmisién que desarrolla la Comisidon Nacional de Energia. De acuerdo a lo anterior, la conexion
del proyecto debe considerar los plazos de gestidon y ejecucién de la obra una vez otorgada la
aprobacion por parte de la autoridad regulatoria.

12. Nuevos ajustes en cabecera
Tal como lo informa Eactiva SpA en su estudio de coordinacidon y ajuste de protecciones, se

proponen los siguientes ajustes en el equipo de proteccion ubicado en la cabecera del alimentador
Chorombo.

Ajustes
Reconectador | Control Fases Residus!
Curva /.'\r:':: N::;I::'.Ilgrl Sumador I{nAs]. Curva I;r:: ":;2:"":?' Sumador I[r;\s].
Cabecera 355E1LS 133 | 400 1,02 004 | 4000 | c1 | 80 08 - |4000

13. Operacidn del sistema
De acuerdo a lo estipulado en el Decreto Supremo N° 244, un PMGD operara permanentemente

coordinado y subordinado a las instrucciones operativas de la empresa distribuidora. Para tal efecto,
segln lo indicado en el Articulo N°26 del mencionado decreto, la empresa distribuidora debera
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preparar un procedimiento de operacion, el que serd parte integrante del futuro convenio de
conexion.
14. Especificaciones del punto de medicién

El medidor en el punto de conexién debe cumplir con un sistema de medidas de acuerdo a lo que
indica el titulo “Sistema de Medidas de Transferencias Econdmicas” de la NTSyCS vigente.

El sistema de medida deberd disponer de equipos de respaldo mediante baterias o un sistema de
almacenamiento, para operar por 2 horas luego de una interrupcion.

En materia de transductores estos pueden ser del tipo transformadores de voltaje y corriente o
compactos de medida de tres elementos. Estos Ultimos son de uso habitual en instalaciones de CGE.
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15. Informe de Costos

De acuerdo a lo establecido en el Capitulo Tercero del Decreto N° 244 y modificado por el decreto
supremo N° 101, la empresa distribuidora puede emitir un informe de costos que incluyan el valor
presente de inversion, operacién y mantenimiento originados por adaptaciones del sistema
eléctrico en el punto de conexidn, zona adyacente y puesta en servicio.

Adaptaciones del sistema eléctrico.

En este aspecto, se tiene a costo del propietario del PMGD el siguiente item:

e Empalme en MT.
A coordinar

e Obras complementarias.
9.083 UF (Nieve mil ochenta y tres UF)

TEm Materiales (UF) M. Obra (UF) Total (UF)
CONDUCTORES 659 473 1132
POSTES 442 222 664
ESTRUCTURAS 682 401 1.083
ESTRUCTURAS EQUIPOS 20 3 24
ESTRUCTURAS SUBESTACIONES
CANALIZACIONES
CAMARAS
BOVEDAS Y OBRAS CIVILES
EQUIPOS ELECTRICOS 530 14 544
TRANSFORMADORES - REGULADOR - - -
TIRANTES 100 431 531
EMPALMES
MEDIDORES
ENMALLES
EQUIPAMIENTO
SUBTOTAL 1 (Costos unitarios Mat. Y M.O.) 2.433 1.545 3.978
TEm % Materiales (UF) M. Obra (UF) Total (UF)
Flete_bodega 1,45% 35 35
Bodega 5,76% 140 - 140
Flete_obra 1,63% 40 - 40
SUBTOTAL 2 (Recargos Fletes y Bodega) 215 - 215
Costo_ingenieria 8,20% - 344
Gastos_generales 6,28% - 263
Intereses Intercalarios 2,24% - 108
SUBTOTAL 3 (Recargos Ing y Gastos Generales) - - 715
[roTAL cosTos (UF) [ 4.908 |
[TRABAJOS LINEAS VIVAS [ 994 |
[PErRmISOS VIALES [ 817 |
[mANIOBRAS DESCONEXION [ 639 |
[GENERACION RESPALDO [ 817 |
[RETIRO DE REDES ELECTRICAS [ 927 |
[ToTAL cosTOS REFUERZOS [ 9.101 |
[DESCUENTO POR OBRAS ESTRUCTURALES 0,2% [ 18 |
[ToTAL cosTOS REFUERZOS POR INGRESO DE PMGD [ 9.083 |
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e Estudios y preparacion de informacion
150 UF + IVA (Por una sola vez)

e Puesta en Servicio
Costo inspeccidén de pruebas indicadas en formulario N°9 50 UF + IVA (Por una sola vez)

e Costos de Administracién.
Costo fijo lectura y procesamiento de informacion
del medidor. 4 UF + IVA (mensual)

e Costos de Operacion.
Costo de Operacion en régimen a solicitud del PMGD 14 UF + IVA (por cada vez)

La validez del informe de costo es de 30 dias y considera ejecutadas las obras complementarias
correspondientes a los PMGD precedentes en el alimentador, incluidos en los estudios de impacto
sistémico.

Los valores involucrados no consideran tramitacion y costos de eventuales servidumbres, las que
son dificiles de cuantificar previamente y dependen de la voluntad y el actuar de terceros.

El presente ICC e informe de costos se efectlian bajo el supuesto que, antes de la conexién del PMGD
Falcdn, seran efectuadas todas las obras de adecuacion y cumplidas las condiciones incluidas en los
estudios de impacto sistémico de este caso, como asi también, las obras de adecuacidén y las
condiciones de los ICC presentadas por los PMGD precedentes.

Cualquier obra de adecuacién o condicion de las indicadas en el parrafo precedente que no se
efectle, o que se efectle de forma diferente a lo indicado en el respectivo estudio, puede afectar
las adecuaciones a la red y costos informados en el presente ICC.

El plazo de construccién es de 9 meses y comenzard a regir a partir de la obtencién de permisos
viales y/o de servidumbres, en caso que aplique, como asi mismo, los costos asociados a estos items
seran del cargo del desarrollador.

ICC afecto a articulo transitorio 7-6 de Norma técnica vigente.

Compaiiia General de Electricidad S.A.

GRUPO CGE

>
CGE

Santiago / 06 de enero de 2020
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