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1. INTRODUCCION

El Esquema de Desconexion Automética de Carga (EDAC) es una medida esencial para mantener la
estabilidad del sistema eléctrico en situaciones de emergencia, desconectando cargas especificas para
evitar colapsos y apagones totales. Su objetivo es proteger el sistema al reducir la demanda y aliviar el
estrés sobre los generadores y lineas de transmision.

Un esquema de desprendimiento de carga efectivo debe estar bien planificado y basado en un andlisis
detallado del sistema eléctrico, incluyendo la identificacion de las cargas criticas y no criticas. Por lo
tanto, en el documento se presenta el analisis correspondiente a la adecuacion de esquema EDAC
segun los lineamientos instruidos a través de la carta DE02698-21.

En resumen, el desprendimiento de carga es esencial para la estabilidad y seguridad del sistema
eléctrico, permitiendo gestionar eficazmente situaciones criticas.

2. OBJETIVO

Definir un nuevo ordenamiento del Esquema de Desconexién Automatica de Cargas por baja frecuencia
y contingencia extrema del grupo de empresas Chilquinta (EDAC BF y CEX), debido a los lineamientos
entregados por el Coordinador Eléctrico Nacional a través del documento “Estudio-EDAC-2020-
Informe-Final” [1], cuyo objetivo es homogeneizar los criterios de operaciéon en todas las zonas del SEN
y hacer equiparables y equitativos los montos porcentuales de carga a desconectar entre las distintas
zonas del sistema eléctrico.

3. CONSIDERACIONES.

El presente andlisis se realiza considerando lo indicado en la “Estudio-EDAC-2020-Informe-Final” [1] el
cual define las caracteristicas de operacién para los escalones declarados en escenario de baja
frecuencia y contingencias extremas.

La evaluacion se realiza aplicando un modelo de optimizacion (ver anexo D) que maximiza el nivel de
cumplimiento manteniendo el desprendimiento dentro de los rangos definidos en el “ANEXO TECNICO:
Verificacion de la Activacion Optima de los EDAC, EDAG y ERAG” [2].

Se define la asociacion empresa - zona:

1) Chilquinta Distribucion = Zona Quinta Region

2) Chilquinta Distribucion - Zona Troncal Centro

3) Litoral Distribucién - Zona Quinta Regién

4) Luz Linares/Luz Parral > Zona Sistema 154-66 kV

Para el andlisis del EDAC de Chilgquinta Distribucion se definen dos Zonas para el caso de Chilquinta
correspondiente a Zona Quinta y Zona Troncal Centro (S/E San Sebastian y San Antonio).

Ademas, para la Zona Troncal Centro basta con cumplir el 25% del desprendimiento de carga. Por otra
parte, las cargas disponibles para el EDAC pueden ser distribuidas en todos o algunos de los escalones,
procurando participar en escalones de mayor y menor probabilidad de actuacion.

Con respecto a Litoral Transmision y Filiales Sur basta con cumplir el 25% del desprendimiento de
carga del total de los consumos de cada empresa.

El modelo de optimizacién considera el mantener el monto de desprendimiento entre el 80 y 120%.

Finalmente, para el cumplimiento del EDAC existié coordinacion con las empresas distribuidoras del
grupo y con el equipo de Mantenimiento Transmision a cargo de los equipos de proteccién que se
deberan reprotocolizar segun el requerimiento considerado por el CEN y resultados entregados en el
presente informe.
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4. DEFINICIONES

e CNE: Comisién Nacional de Energia

e EDAC: Esquema de Desconexién Automética de Carga

e EDACXCEX: Esquema de Desconexién Automética de Carga para Contingencias Extremas.
e NT de SyCS: Norma Técnica de Calidad y Seguridad de Servicio

e NT de SSCC: Norma Técnica de Servicios Complementarios

e SEN: Sistema Eléctrico Nacional

e Sl Sistema Interconectado

5. REQUERIMIENTO NORMATIVO PARA LA HABILITACION EDAC

La NT de SyCS establece en el articulo 5-10 que los propietarios de las instalaciones que participen de
la prestacién de los SSCC de Control de Contingencias de EDAC por subfrecuencia, subtensién o
contingencia especifica seran los responsables de instalar, administrar y operar los equipamientos, a
fin de dar cumplimiento con los montos o porcentajes requeridos para dichas prestaciones.

Del mismo modo, la NT de SyCS establece los principales criterios para la implementacién de los
EDAC:

Articulo 5-11:

La demanda total disponible para el EDAC por subfrecuencia no debera ser menor al 30% de la
demanda conjunta del Sl. El porcentaje de demanda a afectar ante cada contingencia mediante la
habilitacion de los EDAC disponibles por subfrecuencia debera ser determinado por el Coordinador de
conformidad a lo dispuesto en la NT SSCC.

El monto o porcentaje requerido de EDAC sera distribuido en escalones, con el objeto de que el monto
efectivamente racionado sea incremental en funcién de la gravedad creciente de la falla.

Articulo 5-12:
En las Instalaciones de Clientes se implementara el aporte al EDAC por subfrecuencia a través de:

a) Instalacion de equipamientos que deben medir la frecuencia en un tiempo no mayor a 6 ciclos,
mediante un proceso de muestreo y filtrado que elimine comportamientos oscilatorios o inestables, y
enviar luego la sefal de apertura a los interruptores que desconectan los consumos habilitados para
participar del EDAC por subfrecuencia, cuando ellas alcanzan los niveles de ajuste y retardo
determinados en el Estudio de EDAC.

La operacién del esquema en su conjunto, incluyendo la apertura de interruptores, no debera superar
los 200 [ms].

b) En forma complementaria, el Cliente podra utilizar o acreditar el uso de Equipos de Compensacion
de Energia Activa que permitan aportar con un tiempo de respuesta equivalente, y sostener durante el
tiempo que requiera el Coordinador, una potencia al menos equivalente a la desconexion de consumo
gue le asigna el Estudio de EDAC en el respectivo escalon de subfrecuencia.

No obstante, lo anterior, el Coordinador podra solicitar la instalacién de equipamientos que, ademas de
medir la frecuencia, midan su derivada en las mismas condiciones indicadas en a).

Los equipos de medicion de frecuencia deberan contar con registros oscilograficos de fallas y registros
de eventos debidamente sincronizados mediante GPS.

Articulo 5-13:

]
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La demanda total disponible para el EDAC por subtension no debera ser menor al 20% de la demanda
conjunta del Sl. El porcentaje de demanda a afectar mediante la habilitacion de los EDAC disponibles
por subtension deberd ser determinado por el Coordinador de conformidad a lo dispuesto en la NT
SSCC.

El monto o porcentaje de EDAC que debe disponer cada Coordinado para cubrir este total serd
distribuido en escalones, en lo posible de similar magnitud, con el objeto de que el monto efectivamente
racionado sea incremental en funcion de la gravedad creciente de la falla.

Articulo 5-14:

En instalaciones de Clientes se implementara el aporte al EDAC por subtension a través de la
instalacion de equipamientos que deben medir la tension en no mas de 6 ciclos (120 [ms]), y operar
con un tiempo de retardo ajustable entre 0 y 1 [s], enviando la sefial de apertura a los interruptores que
desconectan los consumos habilitados para participar del EDAC por subtension determinados en el
Estudio de EDAC.

Los equipos de medicién de tension deberan contar con registros oscilogréaficos de fallas y registros de
eventos debidamente sincronizados mediante GPS.

Finalmente, en lo establecido en la propuesta de EDAC [1]. Esta propuesta consiste en los ajustes y
montos de carga asociados por escalon mostrados en la siguiente tabla:

Tabla 1: Nuevos escalones EDAC BF.

Escaldn Ajuste Porcentaje de Carga [%]
N°1 48.9 Hz 2%
N°2 48.7 Hz 3%
N°3 48.5 Hz 4%
N°4 48.3 Hz 6%
N°5 49.0 Hz / -0.6 Hz/s 5%
N°6 48.8 Hz / -0.6 Hz/s 5%

Adicionalmente el esquema de desprendimiento con el fin de hacer frente a una contingencia extrema
fue definido como EDAC CEX, los montos se deben cumplir a nivel de Coordinado, por lo que Chilquinta
Energia debera cumplir con las siguientes cuotas de potencia:

Tabla 2: Escalones EDAC CEXx.

Escalon Valor Potencia MW
7 49,5 Hz y -0,9 [Hz/seg] 13
8 49,5Hzy -1,2 [Hz/seg] 18
9 49,5Hzy -1,9 [Hz/seg] 25

Estos montos indicados en el cuadro deberan estar disponibles durante las 24 horas del dia.

]
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6. REORDENAMIENTO EDAC

El reordenamiento EDAC para cada una de las zonas definidas se realiza obteniendo la potencia total
de cada una de las zonas y considerando el cambio de ajustes de los bloques del EDAC de BF, este
cambio induce el generar la carga de ajustes y la protocolizacién de los relés, ver 8.C.

Tabla 3: Escalones EDAC BF. (a) antiguo y (b) nuevo.
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(a)

Escalén Ajuste Porcentaje Escaldn Ajuste Porcentaje de Carga [%]
E1 49 Hzy -0,6 [Hz/seg] 7,2% N°1 48.9 Hz 2%
E2 48,9 Hz 1,8% N°2 48.7 Hz 3%
B3 48,8 Hz y -0,6 [Hz/seg] 7.2% - N3 48.5 Hz 4%
E4 48,7 Hz 1,8% N°4 48.3 Hz 6%
E5 48,5 Hz 1,8% N°5 | 49.0Hz/-0.6 Hz/s 5%
E6 48,3 Hz 1,8% N°6 | 48.8Hz/-0.6 Hz/s 5%

(b)

Con base en lo mencionado, se utiliz6 un modelo matemético para seleccionar de manera 6ptima los
alimentadores, maximizando el cumplimiento del EDAC durante la evaluacion. Este analisis considera
las definiciones establecidas en la secciéon 3.

6.1

6.1.1

Restricciones

EDAC Chilquinta Distribucién — Zona Quintay Troncal Centro

Para reordenar el EDAC se consideran las siguientes restricciones de alimentadores que cuentan con
Hospitales, que no se usan en el modelo.

Tabla 4: Restricciones de alimentadores para el EDAC.
S/E ALIMENTADOR |SED CUSTOMER_TYPE |ESTADO
SAN ANTONIO |AGUAS_BUENAS |SEP HOSPITAL-51338 Hospital Activo
MAYACA BOCO Hospital San Martin-35025 Hospital Activo
VALPARAISO |BRASIL Hospital Van Buren-11001 Hospital Activo
SAN FELIPE EL_ALMENDRAL |Resonador Hospital San Camilo-45661 Hospital Activo
PENABLANCA |HUANHUALI Hospital Marga Marga-23736 Hospital Activo
LA CALERA LA_CRUZ Hospital Calera Hospital Activo
SAN FELIPE PALOMAR Hospital San Camilo-41209 Hospital Activo
PENABLANCA |PANGAL Hospital Limache-35381 Hospital Activo
QUILPUE PASO_HONDO HOSPITAL DE QUILPUE N°2-23483 Hospital Activo
PLAYA ANCHA |PLAYA_ANCHA |Hospital Naval 1-11070 Hospital Activo
SAN FELIPE PUTAENDO Hospital San Antonio_Putaendo-45340 Hospital Activo
SAN PEDRO QUILLOTA Hospital Quillota Petorca-36694 Hospital Activo
QUINTERO QUINTERO Hospital de Quintero-22043 Hospital Activo
RENACA JORGE_MONTT |Hospital Naval-22252 Hospital Activo
SAN RAFAEL |SAN_ESTEBAN Hospital Los Andes-41565 Hospital Activo
LAS VEGAS SANTA_TERESA |Hospital Llay Llay-41374 Hospital Activo
VALPARAISO |URUGUAY Edificio Oncoldgico Hospital Van Buren-11211 |Hospital Activo

Preparado por: Ingenieria de Operacién Transmision
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6.1.2 Resultados analisis

Para determinar la potencia de Chilquinta distribucion y analizar el comportamiento de la potencia a
desprender es que se considera la evaluacion en el dia de mayor inyeccion del 2024 esta data se

obtiene considerando todos los consumos vy retiros tanto para la Zona Quinta region y Troncal Centro,
el cual se detallan a continuacion:

POTENCIA ZONA QUINTA REGION
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Hora 24

Gréfica 1: Potencia Zona Quinta.
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Gréfica 2: Potencia Zona Troncal Centro.

El resultado de la ejecucion del algoritmo de optimizacién proporciona la configuracién final para el
EDAC correspondiente a las Zonas que se encuentra implicada Chilquinta Distribucién. La
configuracion final se encuentra detallada en el ANEXO B: Reasignacion de bloques EDAC.
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A continuacién, se muestra el desempefio de la implementacion de la nueva configuracion en las cuotas
de desprendimiento de carga, tanto para EDAC BF como para CEXx."

CUMPLIMIENTO DE EDAC ZONA QUINTA REGION
e Total (25%)

140%

130%

120%

110%

2
s
100%
90%
80%
70%
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
HORA DEL DiA
Gréfica 3: Cumplimiento EDAC BF Zona Quinta.
CUMPLIMIENTO DE EDAC ZONA TRONCAL CENTRO
e Total (25%)
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90%
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Grafica 4: Cumplimiento EDAC BF Zona Quinta.
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CUMPLIMIENTO DE EDAC CEX
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Gréfica 5: Cumplimiento EDAC Cex Zona Quinta.

Finalmente se puede observar en las Gréfica 3, Gréfica 4 y Grafica 5 se logra el cumplimiento entre el
80% y 120% del monto de desprendimiento [2].

En consecuencia, al integrar estos cambios al esquema EDAC BF y CEx se espera cubrir la potencia
requerida, por ello que en el (*) El alimentador las brisas 23 kV no esta disponible actualmente, sin
embargo, se regularizara su situacion antes de su implementacion.

ANEXO C se definen la nueva carga de ajustes de los bloques EDAC en los relés.
6.2 EDAC Litoral — Zona Quinta

Para determinar la potencia de Litoral Transmision y analizar el comportamiento de la potencia a
desprender es que se considera la evaluacion en el dia de mayor inyeccion del 2024 esta data se
obtiene considerando todos los consumos de las subestaciones pertenecientes a Litoral Transmision,
el cual se detallan a continuacion:

]
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Potencia Total Litoral Transmisidn
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Grafica 6: Potencia Litoral Transmision.
El resultado de la ejecucion del codigo proporciona la configuracion final es la siguiente:
Tabla 5: Configuracion final EDAC.
BLOQUES EDAC BF BLOQUES EDAC CEX
Umbral 48,9 Hz | 48,7Hz | 48,5Hz | 483Hz| 49Hz | 48,8Hz | 49,5Hz | 49,5Hz | 49,5Hz
Gradiente - - - - -0,6 Hz/s | -0,6 Hz/s | -0,9 Hz/s | -1,2 Hz/s | -1,9 Hz/s
S/E Numero de ALIMENTADOR 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Alimentador (NEMA)
Las Balandras 2 ZaRartu - X - - - - - - -
San Jer6nimo c1 San Jerénimo INHABILITAR
El Totoral c2 Esmeralda - - - - - - - X -
El Totoral c1 Punta de Tralca - - - - - - X - -
San Sebastian c1 Cartagena - - - - - - - - X
San Sebastian c2 El Tabo . . - - - X - - -

A continuacién, se describe el desempefio de la implementacién de la nueva configuracion en las cuotas
de desprendimiento de carga.
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Evaluacion EDAC BF
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Gréfica 7: Cumplimiento EDAC BF Litoral Transmision.
6.3 EDAC LuzLinares y LuzParral - Zona Sistema 154 - 66 kV

Para determinar la potencia de LuzLinares y LuzParral, analizar el comportamiento de la potencia a
desprender es que se considera la evaluacion en el dia de mayor inyeccion del 2024 esta data se
obtiene considerando todos los consumos de las subestaciones pertenecientes a Filiales Sur, los cuales
se detallan a continuacion:

Potencia total Filiales Sur

90
80
70
60
50

MW

40
30
20
10

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Gréafica 8: Potencia Filiales Sur.

Con base en lo mencionado, se ha utilizado un modelo de optimizacién para reordenar de forma 6ptima
los alimentadores para maximizar el cumplimiento del EDAC durante el periodo de evaluacién. Este
andalisis considera las definiciones establecidas en el punto 3.
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El resultado de la ejecucion del codigo proporciona la configuracion 6ptima del EDAC BF:
Tabla 6: Configuracion final EDAC BF.
BLOQUES EDAC BF BLOQUES EDAC CEX
Umbral 48,9 Hz | 48,7Hz | 48,5Hz | 48,3 Hz 49 Hz 48,8 Hz 49,5 Hz 49,5 Hz 49,5 Hz
Gradiente - - - - -0,6 Hz/s | -0,6 Hz/s | -0,9 Hz/s | -1,2 Hz/s | -1,9 Hz/s
S/E ALIMENTADOR 1 2 3 4 5 6 7 8 9
LINARES SUR - - - X - - - - -
LINARES NORTE | BARRIO INDUSTRIAL INHABILITAR
LINARES NORTE INHABILITAR
LONGAVI LONGAVI - ‘ X ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - | - ‘ - ’ -
LLANO BLANCO INHABILITAR
YERBAS BUENAS
PENUELAS INHABILITAR
PASO HONDO | CARDO VERDE INHABILITAR
UNICAVEN INHABILITAR

A continuacién, se muestra el desempenfio de la implementacion de la nueva configuracion en las cuotas
de desprendimiento de carga para tanto para EDAC BF.

Evaluacion EDAC BF Filiales Sur

25
) \/\
15
=
=
10
5
0
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
e Deprendimiento Real [kW] e Desprendimiento objetivo [kW] (25%)

Graéfica 9: Cumplimiento EDAC BF Filiales Sur.
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7. CONCLUSION

Para implementar el reordenamiento de los bloques EDAC, considerando los nuevos ajustes indicados
en el estudio de Esquema de Desconexion Automatica de Carga realizado por el CEN [1], se desarrollo
un cédigo utilizando el modelo de optimizacién en Python y utilizando la libreria Gurobi. Este cédigo
permitié encontrar la configuracién 6ptima del EDAC de BF y Cex, asegurando que la mayor parte del
tiempo se logre un desprendimiento de carga entre el 80% y el 120%, segun lo estipulado por la
normativa.

La solucién encontrada para Chilquinta distribucion permitié reducir en la cantidad de alimentadores
usados en el EDAC de un 67,5% a un 55% respecto al total de alimentadores disponibles.

Se analiz6 el desempefio de la configuracion final del EDAC para las empresas implicadas en este
reporte, donde en la Tabla 1 se muestra el desempefio de los cumplimientos EDAC en un periodo de
evaluacién entre noviembre 2023 y marzo 2024.

Tabla 7: Cumplimientos EDAC.

Evaluacion

Sobre actuacion ‘ Correcta ‘ Deficiente ‘ Incorrecta

>120% 80% - 120% | 20% - 80% <20%

EDAC BF Chilquinta distribucion - Zona Quinta 14,6% 75,8% 9,4% 0,2%
EDAC BF Chilquinta distribuciéon - Zona Troncal Centro 4,3% 91,9% 3,7% 0,0%
EDAC Cex Chilquinta distribucion 8,7% 67,1% 24,2% 0,0%
EDAC BF Luzparral y Luzlinares 50,0% 50,0% 0,0% 0,0%
EDAC BF Litoral distribucién 41,7% 58,3% 0,0% 0,0%

Finalmente, es necesario realizar la carga de los ajustes indicados en el ANEXO B: Reasignacion de
bloques EDAC, y, ademas, protocolizar los nuevos ajustes del EDAC BF segun se indica en la Tabla
1.
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A. ANEXO A: DISTRIBUCION ACTUAL DE BLOQUES EDAC.
BLOQUES EDAC BF BLOQUES EDAC CEX
Umbral 49 Hz 48,9 Hz 48,8 Hz 48,7 Hz 48,5 Hz 483 Hz 49,5 Hz 49,5 Hz 49,5 Hz
Gradiente -0,6 Hz/s - -0,6 Hz/s - - - -0,9 Hz/s -1,2 H/s -1,9 Hz/s
S/E Numero de ALIMENTADOR 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Alimentador (NEMA)
ca CASABLANCA
CASABLANCA c C. AGRICOLA
a3 CORPORA
c4 EMELCA x (0UT208)
c2 LA CRUZ
c4 ARTIFICIO x (0UT209)
caLera cs HUUELAS x (0UT211)
3 LA PALMILLA x (OUT205)
c CALERA x (OUT203)
F1 CALERA-MELON x (0UT207)
a3 ACHUPALLAS x (OUT203)
MIRAFLORES c2 VILLA DULCE x (0UT205)
ca VINA DEL MAR ALTO x (0UT207)
[ |sALiNAS x (0UT201)
c T. RAMOS x(P2)
P ANCHA c PLAYA ANCHA x (P1)
c3 LA POLVORA x(P3)
c4 PACIFICO
c6 PASO HONDO
c7 EL CARMEN x (0UT213)
c9 FREIRE x (0UT105)
ca QUILPUE x (0UT207)
QUILPUE c VILLA ALEMANA
c3 x (OUT205)
cs x (OUT209)
ca x (0UT201)
c8 x (OUT101)
a3 G.NAVALES x (0UT205)
ca A. NAVARRETE x (0UT207)
c6 COSTA BRAVA x (0UT211)
RENACA c7 G. CARRENO
cs MONTEMAR x (0UT209)
c8 JORGE MONTT
c RENACA x (OUT203)
E2 SANTO DOMINGO x (OUT105)
c8 AGUAS BUENAS
E1 |saN JuaN 23 x (OUT103)
c3 lmpom:m x (OUT205)
E4 LAS BRISAS 23
SAN ANTONIO c2 SAN ANTONIO x (0UT203)
c6 BARRANCAS x (OUT211)
c4 LLOLLEO x (0UT207)
cs PESQUERAS x (0UT209)
E3 PUERTO CENTRAL
c7 PUERTO INDUSTRIAL x (0UT209)
6 TRASLAVINA x (0UT211)
cs BUCALEMU x (0UT209)
SAN FELIPE c PALOMAR x (0UT201)
c4 TOCORNAL x (0UT207)
c2 PUTAENDO
c3 SAN FELIPE x (OUT205)
c LIMACHE
ca OLMUE
SAN PEDRO =] SAID
c6 SAN ISIDRO
c1 QUILLOTA
cs LLIU LLIU
a3 HUANHUALI X (81:81U-8)
PENABLANCA 2 WILSON
c EL RINCON X
[ EL PANGAL
c CORMECANICA x (0UT201)
c3 LOS ANDES x (OUT205)
c4 S.VICENTE x (0UT207)
SAN RAFAEL cs . ESTEBAN
E1 CHACABUCO
E2 LAS JUNTAS x (OUT105)
c2 SAN RAFAEL x (OUT203)
c6 CENTENARIO x (0UT211)
BOSQUEMAR cs [mANANTIALES x (OUT 201)
6 LILENES x (0UT203)
c PRAT x (VO6)
MAYACA c2 BOCO
c3 POCOCHAY x (VO4)
cs PACHACAMA X
LAS VEGAS c2 SANTA TERESA
c1 LLAYLLAY x (VO6)
c3 PORVENIR x(VO16)

]
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B. ANEXO B: REASIGNACION DE BLOQUES EDAC
Umbral 48,9 Hz 48,7 Hz 48,5 Hz 48,3 Hz 49 Hz 48,8 Hz 49,5 Hz 49,5 Hz 49,5 Hz
Gradiente - - - - -0,6 Hz/s -0,6 Hz/s -0,9 Hz/s -1,2 Hz/s -1,9 Hz/s
S/E Numero de ALIMENTADOR 1 2 3 a 5 6 7 8 9
Alimentador (NEMA)
ca CASABLANCA INHABILITAR
CASABLANCA 2 C. AGRICOLA INHABILITAR
3 CORPORA INHABILITAR
c4 EMELCA INHABILITAR
c2 LA CRUZ INHABILITAR
ca ARTIFICIO - X - - - B B B _
CALERA cs HUUELAS - - - - B B B X _
a3 LA PALMILLA - - B , B X , s .
c LA CALERA - - - X . . , . .
F1 CALERA-MELON INHABILITAR
a3 ACHUPALLAS INHABILITAR
MIRAFLORES c VILLA DULCE - B N N " - I - - M
c VINA DEL MAR ALTO - - X - - - | - - -
ca SALINAS INHABILITAR
c T.RAMOS INHABILITAR
PLAYA ANCHA ca PLAYA ANCHA INHAEILITAR
c3 LA POLVORA INHABILITAR
ca PACIFICO X - - - - - [ - - -
c6 PASO HONDO INHABILITAR
c7 EL CARMEN - - - - X | N . -
c9 FREIRE INHABILITAR
ca QUILPUE - - X - - - | - - -
QUILPUE c2 VILLA ALEMANA INHABILITAR
c3 |BeLLOTO - - - B B . , X .
cs M. MARGA X - - - B B - . _
c PENABLANCA - - - - B B X . _
c8 EL SOL - - , , . s . . X
c3 G.NAVALES - - - - X - - B .
ca A. NAVARRETE INHABILITAR
c6 COSTA BRAVA - - - X . - | - - -
RENACA c7 G. CARRENO INHABILITAR
cs MONTEMAR - - X - . - | . _
c8 JORGE MONTT INHABILITAR
c2 [rReNACA - - - - B - | N X N
E2 SANTO DOMINGO - - - , . . . . X
c8 AGUAS BUENAS INHABILITAR
E1 |sAN JuAN 23 - - - - B . . X .
3 lﬂPORC"“ - - N N N N N N X
E4 LAS BRISAS 23 - X - 5 5 B 5 ,
SAN ANTONIO c2 |sAN AnTONIO INHABILITAR
c6 BARRANCAS X - - . - B . _
ca LLOLLEO - - - . _ s . . X
cs PESQUERAS - s - , . _ X . B
E3 PUERTO CENTRAL - - - . B _ X ,
c7 PUERTO INDUSTRIAL - - X - - B B 5 .
c6 TRASLAVINA - X - - . . _ _ N
cs BUCALEMU - - X - . B . . .
SAN FELIPE c PALOMAR INHABILITAR
ca TOCORNAL INHABILITAR
c2 PUTAENDO INHABILITAR
c3 |sAN FeLiPE - . X . _ , _ ,
c LIMACHE - - X . _ B ,
ca OLMUE - - - X . B - , B
SAN PEDRO (e} SAID z - - - - X - - -
c6 SAN ISIDRO - - - . _ s , . X
c1 QUILLOTA INHABILITAR
C5 |LLv Ly - - R R X N N N N
c3 HUANHUALI - - - - . . . B _
PENABLANCA e WILSON . - - - - - - X
c1 |EL RINCON - - N N B X N N N
c4 |eL PANGAL INHABILITAR
c1 CORMECANICA INHABILITAR
c3 LOS ANDES INHABILITAR
c4 S.VICENTE INHABILITAR
SAN RAFAEL cs . ESTEBAN INHABILITAR
E1 CHACABUCO INHABILITAR
E2 LAS JUNTAS INHABILITAR
c2 SAN RAFAEL INHABILITAR
c6 |€ENTENARIO INHABILITAR
[ |LILIENES - N N N X N N N N
BOSQUEMAR cs MANANTIALES - X - - - B . . 5
c6 BLANCA ESTELA - - - B B B X
a1 PRAT INHABILITAR
MAYACA c BOCO INHABILITAR
c3 POCOCHAY - - - X B . . .
cs PACHACAMA - - - - . . X B .
LAS VEGAS c2 SANTA TERESA - - - - . . B . _
c1 LLAYLLAY - B - . . X , , ,
a3 [PorvENIR - - - - X B N K

(*) El alimentador las brisas 23 kV no esta disponible actualmente, sin embargo, se regularizara su

situacion antes de su implementacion.
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C. ANEXO C: CAMBIOS DE ALIMENTADORES EN BLOQUES EDAC
Tabla con cambios de alimentadores por readecuacion.
Escalones EDAC de Chilquinta distribucién.
Zona Subestacion Alimentador Escalén antiguo (Ajuste) Escalén nuevo (Ajuste) Protocolizacion | Inhabilitar | Habilitar
Quinta Region Bosquemar | Manantiales 3 (48,8 Hz y -0,6 [Hz/seg]) 2 (48,7 Hz) Sl
Quinta Regién Bosquemar | Lilenes 4 (48,7 Hz) 5 (49 Hz y -0,6 [Hz/seg]) Sl
Quinta Region Bosquemar | Blanca estela 1 (49 Hz y -0,6 [Hz/seg]) 9 (49,5 Hz y -1,9 [Hz/seg]) Sl
Quinta Region Calera Artificio 9 (49,5 Hz y -1,9 [Hz/seg]) 2 (48,7 Hz) Sl
Quinta Regién Calera La Calera 1(49 Hzy -0,6 [Hz/seg]) 4 (48,3 Hz) Sl
Quinta Region Calera La Palmilla 3 (48,8 Hz y -0,6 [Hz/seg]) | 6 (48,8 Hzy-0,6 [Hz/seg]) Sl
Quinta Region Calera Hijuelas 9 (49,5Hzy -1,9 [Hz/seg]) | 8(49,5Hzy-1,2 [Hz/seg]) Sl
Quinta Regién Calera Linea Calera - Mel6n 1(49 Hz y -0,6 [Hz/seg]) Libre Sl Sl
Quinta Regién Calera La Cruz Libre Libre Sl
Quinta Region Las Vegas Porvenir 8 (49,5 Hz y -1,2 [Hz/seg]) 5 (49 Hz y -0,6 [Hz/seg]) Sl
Quinta Regién Las Vegas Llay Llay 6 (48,3 Hz) 6 (48,8 Hz y -0,6 [Hz/seg]) Sl
Quinta Regién Las Vegas Pachacama 5 (48,5 Hz) 7 (49,5 Hz y -0,9 [Hz/seg]) Sl
Quinta Region Las Vegas Santa Teresa Libre Libre Sl
Quinta Region Mayaca Pocochay 4 (48,7 Hz) 4 (48,3 Hz) Sl
Quinta Regién Mayaca Prat 7 (49,5 Hz y -0,8 [Hz/seg]) Libre Sl Sl
Quinta Region Mayaca Bocco Libre Libre Sl
Quinta Region Miraflores Vifia del Mar Alto 5 (48,5 Hz) 3 (48,5 Hz) Sl
Quinta Regién Miraflores Villa Dulce 8(49,5Hzy -1,2 [Hz/seg]) | 9 (49,5 Hzy-1,9 [Hz/seg]) Sl
Quinta Region Miraflores Salinas 1 (49 Hz y -0,6 [Hz/seg]) Libre Sl SI
Quinta Region Miraflores Achupallas 7 (49,5 Hz y -0,8 [Hz/seg]) Libre Sl SI
Quinta Regién Pefiablanca | El Rincén 9 (49,5 Hzy -1,9 [Hz/seg]) | 6 (48,8 Hzy-0,6 [Hz/seg]) Sl
Quinta Region Pefiablanca | Wilson Libre 9 (49,5 Hz y -1,9 [Hz/seg]) Sl Sl
Quinta Region Pefiablanca | Huanhuali 8 (49,5 Hz y -1,2 [Hz/seg]) Libre Sl Sl
Quinta Regién Pefiablanca | Pangal Libre Libre Sl
Quinta Regién Playa Ancha | Pacifico Libre 1 (48,9 Hz) Sl Sl
Quinta Region Playa Ancha | Tomdas Ramos 2 (48,9 Hz) Libre Sl
Quinta Region Playa Ancha | La Pélvora 3 (48,8 Hz y -0,6 [Hz/seg]) Libre Sl Sl
Quinta Regién Playa Ancha | Playa Ancha 9 (49,5 Hz y -1,9 [Hz/seg]) Libre Sl Sl
Quinta Region Quilpué Quilpué 2 (48,9 Hz) 3 (48,5 Hz) Sl
Quinta Region Quilpué El Carmen 8(49,5Hzy-1,2 [Hz/seg]) | 6 (48,8 Hzy-0,6 [Hz/seg]) Sl
Quinta Region Quilpué Pefiablanca 4 (48,7 Hz) 7 (49,5 Hz y -0,9 [Hz/seg]) Sl
Quinta Regién Quilpué Belloto 3 (48,8 Hzy -0,6 [Hz/seg]) | 8 (49,5 Hzy -1,2 [Hz/seg]) Sl
Quinta Region Quilpué El Sol 8(49,5Hzy-1,2 [Hz/seg]) | 9(49,5Hzy-1,9 [Hz/seg]) Sl
Quinta Region Quilpué Freire 7 (49,5 Hz y -0,8 [Hz/seg]) Libre Sl Sl
Quinta Region Quilpué Paso Hondo Libre Libre Sl
Quinta Region Quilpué Villa Alemana Libre Libre Sl
Quinta Region Quilpué Marga marga 3 (48,8 Hz y -0,6 [Hz/seg]) 1 (48,9 Hz) Sl
Quinta Region Refiaca Montemar 5 (48,5 Hz) 3 (48,5 Hz) Sl
Quinta Region Refiaca Costa Brava 6 (48,3 Hz) 4 (48,3 Hz) Sl
Quinta Region Refiaca Glorias Navales 9 (49,5 Hz y -1,9 [Hz/seg]) 5 (49 Hz y -0,6 [Hz/seg]) Sl
Quinta Region Refiaca Refiaca 1 (49 Hz y -0,6 [Hz/seg]) 8 (49,5 Hz y -1,2 [Hz/seg]) Sl
Quinta Regién Refiaca Alejandro Navarrete 8(49,5Hzy-1,2 [Hz/seg]) | 9(49,5Hzy-1,9 [Hz/seg]) Sl
Quinta Region Refiaca Gomez Carrefio Libre Libre Sl
Quinta Region Refiaca Jorge Montt Libre Libre Sl
Troncal Centro | San Antonio | Puerto Industrial Libre 3 (48,5 Hz) Sl Sl
Troncal Centro | San Antonio | Barrancas 2 (48,9 Hz) 1 (48,9 Hz) Sl
Troncal Centro | San Antonio | Las Brisas 3 (48,8 Hz y -0,6 [Hz/seg]) Libre Sl Sl
Troncal Centro | San Antonio | Pesqueras 6 (48,3 Hz) 7 (49,5 Hz y -0,9 [Hz/seg]) Sl Sl
Troncal Centro | San Antonio | Puerto Central Libre 7 (49,5 Hz y -0,9 [Hz/seg]) Sl
Troncal Centro | San Antonio | SanJuan 9(49,5Hzy-1,9 [Hz/seg]) | 8(49,5Hzy-1,2 [Hz/seg]) Sl
Troncal Centro | San Antonio | Llolleo 1 (49 Hz y -0,6 [Hz/seg]) 9 (49,5 Hz y -1,9 [Hz/seg]) ]
Troncal Centro | San Antonio | Emporchi 5 (48,5 Hz) 9 (49,5 Hz y -1,9 [Hz/seg]) Sl
Troncal Centro | San Antonio | Santo Domingo 8(49,5Hzy-1,2 [Hz/seg]) | 9(49,5Hzy-1,9 [Hz/seg]) Sl
Troncal Centro | San Antonio | San Antonio 4 (48,7 Hz) 2 (48,7 Hz) Sl
Troncal Centro | San Antonio | Aguas Buenas Libre Libre Sl
Quinta Region San Felipe Traslavifia 7 (49,5 Hz y -0,8 [Hz/seg]) 2 (48,7 Hz) Sl
Quinta Region San Felipe Bucalemu 9 (49,5 Hz y -1,9 [Hz/seg]) 3 (48,5 Hz) Sl
Quinta Region San Felipe San Felipe 8 (49,5 Hz y -1,2 [Hz/seg]) 4 (48,3 Hz) Sl
Quinta Region San Felipe Tocornal 5 (48,5 Hz) Libre Sl Sl
Quinta Region San Felipe Palomar 9 (49,5 Hz y -1,9 [Hz/seg]) Libre Sl Sl
Quinta Regién San Felipe Putaendo Libre Libre Sl
Quinta Region San Felipe El Almendral Libre Libre Sl
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Zona Subestacion Alimentador Escalén antiguo (Ajuste) Escalén nuevo (Ajuste) Protocolizacion | Inhabilitar | Habilitar
Quinta Regién San Rafael Cormecdnica 1(49 Hzy -0,6 [Hz/seg]) Libre Sl Sl
Quinta Regién San Rafael Centenario 3 (48,8 Hz y -0,6 [Hz/seg]) Libre Sl Sl
Quinta Region San Rafael Los Andes 7 (49,5 Hz y -0,8 [Hz/seg]) Libre Sl Sl
Quinta Regién San Rafael San Rafael 7 (49,5 Hz y -0,8 [Hz/seg]) Libre Sl Sl
Quinta Regién San Rafael Las Juntas 8 (49,5 Hz y -1,2 [Hz/seg]) Libre Sl Sl
Quinta Region San Rafael San Vicente 8 (49,5 Hz y -1,2 [Hz/seg]) Libre Sl Sl
Quinta Region San Rafael Chacabuco Libre Libre Sl
Quinta Regién San Rafael San Esteban Libre Libre Sl
Quinta Regién | Casablanca Casablanca Libre Libre Sl
Quinta Regién | Casablanca Corpora Libre Libre Sl
Quinta Regién | Casablanca C. Agricola Libre Libre Sl
Quinta Regién | Casablanca Emelca 2 (48,9 Hz) Libre Sl Sl
Quinta Regién | San Pedro Limache Libre 4 (48,3 Hz) Sl
Quinta Regién | San Pedro Olmue Libre 4 (48,3 Hz) Sl
Quinta Regién | San Pedro Lliu lliu Libre 5 (49 Hz y -0,6 [Hz/seg]) Sl
Quinta Regién | San Pedro SAID Libre 6 (48,8 Hz y -0,6 [Hz/seg]) Sl
Quinta Regién | San Pedro San Isidro Libre 9 (49,5 Hz y -1,9 [Hz/seg]) Sl
Quinta Regién | San Pedro Quillota Libre Libre Sl
Escalones EDAC Litoral Distribucion
Zona Subestacion Alimentador Escal6n antiguo (Ajuste) Escalén nuevo (Ajuste) | Protocolizacion | Inhabilitar | Habilitar
Quinta Region | Las Balandras | Zafartu 1(49 Hzy -0,6 [Hz/seg]) y 4 (48,7 Hz) 2 (48,7 Hz) SI
Quinta Region | San Jerénimo | San Jerénimo 1(49 Hzy -0,6 [Hz/seg]) y 4 (48,7 Hz) Libre SI
Quinta Regioén | El Totoral Esmeralda 8 (49,5 Hz y -1,2 [Hz/seg]) 8 (49,5 Hz y -1,2 [Hz/seg]) ]
Quinta Region | El Totoral Punta de Tralca Libre 7 (49,5 Hz y -0,9 [Hz/seg]) SI SI
Quinta Regién | San Sebastian | Cartagena 9 (49,5 Hz y -1,9 [Hz/seg]) 9 (49,5 Hz y -1,9 [Hz/seg]) Sl
Quinta Regién | San Sebastian | El Tabo 7 (49,5 Hz y -0,9 [Hz/seg]) 6 (48,8 Hzy -0,6 [Hz/seg]) Sl
Escalones EDAC Luzparral y Luz Linares
Zona Subestacion Alimentador Escal6n antiguo (Ajuste) | Escaldn nuevo (Ajuste) | Protocolizacion | Inhabilitar | Habilitar
Sistema 154 - 66 kV | Linares Norte LINARES SUR 1 (49 Hz y -0,6 [Hz/seg]) 4 (48,3 Hz) Sl
Sistema 154 - 66 kV | Linares Norte BARRIO INDUSTRIAL 2 (48,9 Hz) Libre Sl SI
Sistema 154 - 66 kV | Linares Norte LINARES NORTE 3 (48,8 Hz y -0,6 [Hz/seg]) Libre Sl Sl
Sistema 154 - 66 kV | LONGAVI LONGAVI Libre 2 (48,7 Hz) Sl SI
Sistema 154 - 66 kV | YERBAS BUENAS | LLANO BLANCO Libre Libre Sl
Sistema 154 - 66 kV | YERBAS BUENAS | PENUELAS Libre Libre Sl
Sistema 154 - 66 kV | PASO HONDO CARDO VERDE Libre Libre Sl
Sistema 154 - 66 kV | PASO HONDO UNICAVEN Libre Libre Sl

]
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D. ANEXO D: MODELO DE OPTIMIZACION PARA LA SELECCION DE ALIMENTADORES

Modelo de optimizacion implementado es el siguiente.

1) Definicion de Conjuntos.

Conjuntos:

I: Conjunto de todos los alimentadores "i" que participan del EDAC.

T: Conjunto de los intervalos de tiempo "t" considerados en el horizonte de evaluacion.
S: Conjunto de bloques "s" de desconexion.

Parametros:

Pg: Porcentaje de desprendimiento exigido para el bloques "s" de desconexion.

d;;: Demanda del alimentador "i" en el tiempo "t".

Q;: Demanda total del sistema en el tiempo "t".

M: Parametro auxiliar (M grande)

2) Variables.
X = { 1 Si el alimentador "i" se conecta al bloque "s".
s ™ 0 Si el alimentador "i" no se conecta al bloque "s".

nw_n

Sino se cumple la cuota de desprendimiento en el tiempo "t" para el bloque "s".

Si se cumple la cuota de desprendimiento en el tiempo "t" para el bloque "s".

N
~
1%}
I
—~——
[N

3) Funcidn objetivo.

Minimizar: Z Z Z
S T

4) Restricciones.

a) Todo alimentador "i" puede participar sélo de 1 bloque de desprendimiento.

inss1 Viel
S

b) Se debe cumplir la cuota minima de desprendimiento requerida para cada bloque y tiempo de
evaluacion.
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Z(Xis'dit)"'M'ZtsZPs'Qt VteET A Vs€ES
1
c) Se debe evitar desprender mas de un 120% de la cuota de potencia requerida (sobreactuacién).

Z(Xis'dit)SPS'Qt'l»Z'l‘M'Zts VteET A VSES
1

Por ultimo los archivos correspondientes al modelo se pueden encontrar en el siguiente enlace:
Modelo optimizacion.

]
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