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2 PROPOSITO

» El objetivo de este procedimiento es indicar los pasos minimos necesarios para la realizacion del
reemplazo de la “Diferencial De Barras 87B" correspondiente a “Proyecto Reemplazo de
Protecciones 878, S/E El Abra”, propiedad de SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL ABRA, para lo
cual se establecen las acciones para controlar el riesgo de accidentes que pueden provocar
lesiones a los trabajadores, dafos a las instalaciones, pérdidas operacionales o dafios al medio
ambiente.

=  Establecer las disposiciones relativas a Prevencion de riesgos, con el fin de dar cumplimiento con
lo establecido en la Ley 16.744 sobre Accidentes del trabajo y Enfermedad Profesional, asi como
sus normas y reglamentos vigentes, y dar cumplimiento a los estdndares operacionales del
usuario.

=  Facilitar el entrenamiento y/o capacitacién de los trabajadores.
»  Analizar el trabajo/tarea de manera sistemdtica e integral incluyendo la seguridad, la calidad y
eficiencia, centrando el control de los riesgos a las personas, las instalaciones y el medio

ambiente.

= Permitir la continuidad en la aplicacion del procedimiento en casos de cambio de personal.

3 ALCANCE

= Este procedimiento deberd ser dado a conocer por el jefe Técnico y/o jefe de faena, a todo el
personal que participe en los trabajos especificados y cuyo objetivo final es el Reemplazo de los
equipos de medicién, control y proteccién segun referencia “Proyecto Reemplazo de Protecciones
878, S/E El Abra”

= Se deberd mantener en terreno una o mds copias del presente procedimiento para quien los
desee consultar.

»  Se deberd dar cumplimiento 100% de los PTS para evitar asi consecuencias graves o fatales que
afecten la integridad del trabajador.
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4 DEFINICIONES

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO (PTS): descripcion detallada sobre cdmo proceder para desarrollar
una tarea de manera correcta y segura.

PERSONA COMPETENTE EN SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL Y MEDIO AMBIENTE: una persona
competente es la que ha sido capacitada en la identificacién de los peligros, riesgos a la SSO e impactos
ambientales de las actividades que desarrollard y sus medidas de control, monitoreando el desarrollo y
avance del plan de SSO presentado, antes de iniciar el contrato.

CONTRATISTA: se refiere a la persona natural o juridica que, en virtud de un acuerdo contractual con
MAINSTREAM, presta un servicio o ejecuta una obra que le ha sido encomendada por MAINSTREAM

SUBCONTRATISTA: persona natural o juridica que, por medio de un acuerdo contractual con un
CONTRATISTA, ejecuta todas o partes de las obras o de los servicios solicitado a un CONTRATISTA y sélo
ante él responderd del cumplimiento de su propio contrato. Los subcontratistas deben estar inscritos en
los Registros de Contratistas de MAINSTREAM

PROPIEDAD DE SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL ABRA, OBRA, EMPLEO, LUGAR DE TRABAJO O LUGAR
DE CONSTRUCCION: cualquier propiedad en la cual el Contratista trabajard para SOCIEDAD CONTRACTUAL
MINERA EL ABRA conforme a los Documentos del Contrato, ya sea perteneciente a SOCIEDAD
CONTRACTUAL MINERA EL ABRA o no.

TRABAJO: significard todos y cada uno de los servicios, actos, obligaciones, deberes y responsabilidades
necesarios para la realizacion satisfactoria de una obra de construccidon y/o contratos de servicio
asignado al Contratista, conforme al Contrato, incluyendo el suministro de toda la mano de obra, los
servicios, los materiales, el equipo y otros.

INSPECTOR JEFE DEL CONTRATO: el Inspector jefe es la persona designada por escrito por MAINSTREAM
como su Unico representante y responsable del cumplimiento correcto del contrato. Tiene a cargo la
direccidn de la inspeccién técnica - administrativa del contrato y la relacién Unica con el contratista.

LIBRO DE OBRA DEL SERVICIO O LIBRO DE OBRA: es el documento en el cual constan acuerdos, anotaciones
y comunicaciones oficiales entre el administrador del contrato o quién él delegue y el contratista, que
tengan relacién con el desarrollo y ejecucién de los servicios contratados o de contratos de obras de
construccién, teniendo también el experto de Gestiébn de Riesgo y Ambiente, lao facultad de dejar
anotaciones y comunicaciones relacionadas con materias de gestion de riesgos y ambiente. Este
documento debe tener hojas foliadas y en triplicado, cuando se requiera especificamente en la
contratacion de obras de construccion y/o contratos de servicios.

JEFATURAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE PROYECTOS Y OPERACIONES: personas de la Gerencia de
Seguridad, Salud Ocupacional y Calidad, responsables de asesorar en las Normativas, Manuales y
Reglamentacion de Gestion de Riesgo, Ambiente a las Empresas Contratistas de SOCIEDAD CONTRACTUAL
MINERA EL ABRA en materias de gestién de procesos y excelencia operacional para las dreas internasy a
las empresas contratistas, en la formulacion y verificacion de los planes del Sistema de Gestion Integrado.

INSPECCION TECNICA DE OBRA (ITO): corresponde a la persona natural o juridica designada y autorizada
por el inspector jefe del contrato, para fiscalizar el fiel cumplimiento de lo establecido en las bases del
contrato e inspeccionar la ejecuciéon de una obra material, trabajo o servicio. MAINSTREAM podrd ejecutar
estas funciones, a través de personal propio o de servicios de terceros.
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LINEA DE MANDO: se entenderé por tal a los distintos niveles de administracién que presente la estructura
organizacional tanto de MAINSTREAM como de la empresa contratista, en el desarrollo de una obra o
prestacién de un servicio.

SUPERVISOR: toda persona que tiene a otras a su cargo, direccién o control en la ejecucién de obras,
actividades o servicios.

MUTUALIDAD DE EMPLEADORES / MUTUAL: es el organismo administrador del Seguro Social Contra
Riesgos de Accidentes del Trabajo y Enfermedades Profesionales, en conformidad a la Ley N° 16.744 y sus
reglamentos complementarios, encargada de otorgar las prestaciones médicas, econdémicas y de
rehabilitacion fisica y entregar asesoria y capacitacién en materias de Prevencién de Riesgos, Seguridad
e Higiene Industrial, Medicina Ocupacional, Administracién y Gestién de Riesgos y Auditorias a todos los
niveles de las empresas contratistas afiliadas a alguna mutual. Las mutualidades de empleadores pueden
prescribir medidas de higiene y seguridad en el trabajo, que serdn de cumplimiento obligatorio por parte
del contratista.

EXPERTO EN PREVENCION DE RIESGOS: es toda persona, que cumple el perfil requerido en las cldusulas de
las bases administrativas especiales y que ha sido contratada por la Empresa Contratista para asesorary
controlar en la implementacién, desarrollo y ejecucién de los lineamientos y directrices definidas por
SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL ABRA. Los expertos en prevencién de riesgos se clasificardn en la
categoria de Profesionales o de Técnicos en conformidad con sus niveles de formacidn, segun lo indica el
DS 40.

ADMINISTRADOR DEL CONTRATO DE LA EMPRESA CONTRATISTA: persona natural propuesta por el
contratista y aceptada por MAINSTREAM, que representa al contratista y se relaciona con el inspector jefe
de Contrato en las materias técnicas y administrativas del contrato.

ACCION SUBESTANDAR: es una desviacién en el comportamiento respecto a la ejecucién de un
procedimiento seguro de trabajo escrito y aceptado como correcto. En general las acciones
subestandares se definen como cualquier accién (cosas que se hacen) o falta de accién (cosas que no se
hacen) que pueden llevar a un accidente. Es la actuacién personal indebida, que se desvia de los
procedimientos o metodologia de trabajo aceptados como correctos, ya sean escritos o entregados en
forma de instruccion verbal por la supervision.

CONDICION SUBESTANDAR: es una condicién del entorno fuera del estdndar con riesgo inherente hacia
las personas, instalaciones o medio ambiente. En general es cualquier cambio o variacién introducidas a
las caracteristicas fisicas o al funcionamiento de los equipos, los materiales y/o el ambiente de trabajo y
que conllevan anormalidad en funcién de los estdndares establecidos o aceptados, constituyen
condiciones de riesgo que pueden ser causa directa de accidentes operacionales.

EPP: Elemento de Proteccion Personal.

ACCIDENTE: acontecimiento no deseado que da por resultado pérdida por lesiones a las personas, dafo a
los equipos, los materiales y/o el medio ambiente. Generalmente involucra un contacto con una fuente de
energia, cuya potencia supera la capacidad limite de resistencia del cuerpo humano o de las estructuras.
Es todo hecho inesperado que interrumpe un proceso normal y que puede llegar a producir lesiones o
danos. No es necesario que haya lesiones en un accidente, basta que exista solo una interrupcion.
Ademds, esta interrupcién es inesperada.
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INCIDENTE: acontecimiento no deseado que interrumpe un proceso normal de trabajo y que puede
significar dafos a las personas y/o dafo a la propiedad.

¢ Nota 1: un accidente es un incidente que ha dado lugar a un dafo, deterioro de la salud o una
fatalidad.

¢ Nota 2: se puede hacer referencia a un incidente donde no se ha producido un dafio, deterioro de
la salud o una fatalidad como casi accidente.

* Nota 3: una situacién de emergencia es un tipo particular de incidente.

ENFERMEDAD PROFESIONAL: es la causada de una manera directa por el ejercicio de la profesion o el
trabajo que realice una personay que le produzca incapacidad o muerte.

INCAPACIDAD TEMPORAL: se considerard incapacidad temporal toda aquella provocada por accidente del
trabajo o enfermedad profesional, de naturaleza o efectos transitorios, que permita la recuperacién del
trabajador y su reintegro a sus labores habituales. No serd necesario graduar la incapacidad temporal; y
en tanto ella subsista, el trabajador sélo tendrd derecho a las prestaciones médicas y a subsidio, con
arreglo al parrafo lll del Titulo V de la Ley N° 16.744.

CODIGO DEL TRABAJO: texto refundido, coordinado y sistematizado del Cédigo del Trabajo, que
comprende una serie de normas que regulan las relaciones laborales entre empleadores y trabajadores.

OBLIGACION DE INFORMAR (FICHA O.D.l) Herramienta de gestién preventiva, estandarizada a nivel
Divisional para dotacién propia o contratista, utilizada para dar cumplimiento al Articulo 21° del D.S. 40/69.

SEREMI DE SALUD: es el Organismo que tiene por funciones velar por el cumplimiento de las normas de
salud, ejecutar las acciones que correspondan para la proteccién de la salud.

DIRECCION DEL TRABAJO: es un Servicio técnico dependiente del Ministerio de Trabajo y Prevision Social
con el cual se vincula a través de la Subsecretaria de Trabajo. Le corresponde particularmente la
fiscalizacién de la aplicacion de la legislacién laboral. Fijar de oficio a peticién de parte por medio de
dictdmenes el sentido y alcance de las leyes del trabajo. La divulgacién de los principios técnicos y sociales
de la legislacién laboral, la sUper vigilancia del funcionamiento de los organismos sindicales y de
conciliacién, de acuerdo con las normas que los rigen, y la realizacion de toda accion tendiente a prevenir
y resolver los conflictos del trabajo.

OBSERVACION DE TAREA: es un instrumento para “observar” condiciones y précticas de una manera
organizada y sistemdtica. Lo capacita para saber, con un alto nivel de confianza, como las personas estdn
ejecutando el trabajo o tareas especificas.

CHARLA PREVIA DE SEGURIDAD: una discusion entre todos los trabajadores involucrados en un trabajo, la
gue incluye una descripcion del trabajo a realizar, la asignacién de tareas a trabajadores individuales, los
procedimientos de trabajo que se usardn, los peligros asociados con el trabajo, el control de peligros para
los peligros identificados y los planes de emergencia. Las charlas previas de seguridad se conocen
también como discusiones de seguridad, reuniones previas al trabajo, reuniones de informacién prdctica.
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RESPONSABILIDADES

Del Administrador de Contrato

El Administrador es el responsable de entregar todos los recursos y los medios que permitan que
este procedimiento se cumpla bajo las normas establecidas, con el fin de prevenir accidentes,
proteger a las personas, y cumplir con la legislacién vigente con respecto al cuidado del Medio
Ambiente y con las exigencias establecidas por el mandante.

Del jefe de Terreno

Efectuar la planificacién, direccién y control de faenas, segln este procedimiento de trabajo.
Realizar la reunion de toma de conocimiento con todo el personal participante, dejando
constancia mediante la firma en formulario ad-hoc.

Dirigir diariamente la charla de inicio de la faena en terreno.

Dirigir la ejecucion del trabajo en condiciones seguras para las personas, los equipos y el servicio.
Asegurar la continuidad de la operacién y velar por el cumplimiento del programa del equipo de
trabajo.

Programar el trabajo diario y asegurar que todos los materiales, equipos y herramientas estén
disponibles antes de la ejecucién del trabajo.

Analizar, instruir y controlar los riesgos operacionales en forma estricta.

De los Supervisores
Generar las condiciones y proporcionar los recursos necesarios para dar fiel cumplimiento a este
procedimiento, preocupdndose en forma primordial de prevenir accidentes a las personas y evitar

danos al medio ambiente.

Controlar el cumplimiento estricto a las disposiciones legales sobre prevencién de accidentes y
las normas internas de la empresa mandante.

Junto al jefe de Terreno, visitar la zona de trabajo con anterioridad al inicio de los trabajos
propiamente tales.

Debe programar, coordinar y comunicar los trabajos a ejecutar en terreno.
Solicitar los Permisos de Trabajo y Preventivos segln corresponda.
Verificar que el personal involucrado conozca y comprenda los procedimientos y programas de

trabajo, charlas diarias de planificacion y cualquier instruccién emanada por la administracién,
ademds de tener la habilidad y conocimiento para ejecutar el trabajo.
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5.6

De los Trabajadores en general

Desarrollar los trabajos segun lo establecido en este procedimiento.
Inspeccionar sus elementos de proteccién personal y utilizarlos adecuadamente.

Reportar inmediatamente al superior inmediato los inconvenientes que se puedan presentar en
la aplicacién de este procedimiento.
Cumplir integramente con las disposiciones de este procedimiento.
Respetar y acatar siempre, las instrucciones de la linea de mando.
Participar activamente en charlas diarias, dando a conocer inquietudes, mejoras que podrian
realizar o la necesidad de nuevos equipos y/o herramientas.
Conocer el uso correcto de las herramientas utilizadas en los trabajos a ejecutar.
Mantener aseo y orden en los lugares de trabajo.

Del Asesor en Prevencion de Riesgos

Apoyar a los equipos en las actividades de mantenimiento e imprevistos, participar en la revision
de este procedimiento y auditar que su aplicacién sea efectiva.

Verificar la aplicacién de los procedimientos de trabajo en terreno.
Realizar en conjunto con la supervision los procedimientos segun las necesidades de terreno,

evaluando cada tarea, para identificar los riesgos y medidas de control.

Velar y asegurar el bienestar de los trabajadores y la empresa.
Velar por el Medio Ambiente en la organizacion.

Asesorar a la linea de supervisién en materia de prevencion de accidentes.

Evaluar los elementos de proteccidn personal segln las tareas que realizard cada trabajador.

Evaluar y autorizar la restitucién de elementos de proteccién personal.

Listado de personas que realizan el trabajo

Se tienen que incluir a todas las personas que participan de una u otra manera para el desarrollo de la
tarea, es decir, desde quienes asignan los permisos hasta quienes ejecutan el trabajo y las
responsabilidades respectivas de cada uno. Ademds de la verificacion de conocimiento del procedimiento
y su participacion.

N° Persona C.. Cargo Teléfono
| Sebastian Hugo 18464050-3 | Técnico Eléctrico 1569 31982267
Barahona Sanhueza
2 | Carlo Arata Parra 9406035-4 | Ingeniero en Proyectos +569 96330967
3 | Sergio Salas Lira 13187804-4 | Ingeniero de aplicaciones +569 31982267
Mario Elias Sanch
4 .aI‘IO 1as sanchez 16347269-4 | Ingeniero en Proyectos +569 96330967
Miranda
José Antonio Henriquez
5 , 10118838-8 | Jefe de taller +569 63941391
Gonzalez
g | Williams Patricio Vargas | | gocca33 7 | proyectista Eléctrico +569 97389665
Morgado
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6  LISTADO DE EQUIPOS Y/O HERRAMIENTAS

e Setde Perilleros.
e  Multitéster.

e Computador.

e (Odbémetro

e Taladro

e Caladora

e Omicron 356

7  ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL BASICO Y ESPECIFICO (EPP)

e Casco de seguridad

e Chaleco Gedlogo Ignifugo

e Lentes de seguridad

e Zapatos de seguridad dieléctrico
e Guantes de cabritilla y/o hyflex
e Overol Ignifuga.

e Careta facial (cuando aplique)

e Protector auditivo (cuando aplique)

8  DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

a) Cadauna de las actividades que se considera ejecutar, serd realizada con una secuencia légica,
para establecer un trabajo integrado de calidad técnica, seguridad y medio ambiente.

b) Elaborar un AST para cada proceso identificado en el punto anterior, para esto se deberd seguir
el formato del Anexo 2: Formato de AST.

c) Elaborar los Procedimientos Seguro de Trabajo/Tarea para cada proceso identificado en la
Evaluacion de Riesgos como criticidad medio o alto.

d) Establecer y poner en prdctica un procedimiento para la preparacion, aprobacién, y revision
periddica de los PTS.

INGENIERIA EN PROTECCIONES IPROELEC LTDA. E%E]
® |IPROELEC  AVENIDA QUILIN 4745, COMUNA DE MACUL, SANTIAGO. +56 2 2760 3100 -
VAR GE Grid Solutions WWW.iproeleC.COm E




Procedimiento de Trabajo
® |PROELEC Reemplazo 878 220kV S/E El Abra

VAR GE orid Solutions Cbdigo Iproelec: 121193-D-PTS-ABRA-002
Cddigo Mainstream: CL45-12110-PRO-EL-IPROE-002

Pdgina: 12 de 93

8.1 Consideraciones Generales

Se deberdn realizar las modificaciones en el orden presentado en este documento, chequeando paso a
paso lo indicado y las consideraciones planteadas en cada punto.

8.2  Reqguerimientos Previos
Este punto podrd comenzar solamente teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

= Contar con los permisos respectivos para ejecutar el trabajo que el cliente estime pertinente.
83  Actividades Permanentes

= \Verificar el estado del recinto y drea de trabajo.

»  Poner en vigencia los permisos de trabajo.

= Realizar AST, identificando todos los riegos criticos del trabajo y entorno.

=  Redlizar la charla diaria de 5 minutos al Inicio de la Faena, sefialando todos los riesgos del trabajo
y revisando los Elementos de Proteccidn Personal (EPP) y herramientas a utilizar.

= Verificar el estado de sefalizacion en torno a la zona de trabajo, impidiendo el paso a dreas
energizadas.

8.4  Secuencia para seguir en el trabajo (el paso a paso)

= Revisar herramientas, equipos y elementos de proteccién personal.
= Preparar documentos, planos, articulos y materiales para el trabajo.
» Traslado al lugar de trabajo

»  Charla O.D.I. (Obligacién de informar) y difusién PTS.

= Conseguir autorizacion para dar inicio de los trabajos.

» |dentificar la zona de trabajo.

» Instalacién de instrumentos y accesorios a utilizar en la faena.

= Despejar la zona de trabajo.

»  Ejecucion del trabajo

= Solicitar la cancelacién permisos de trabajo.

8.5 Desarrollo del PTS

No es posible realizar una tarea a conciencia si todos los aspectos de esta no son considerados como
parte de un procedimiento. La eficiencia requiere el mejor uso de la gente, equipos, materiales y ambiente,
concepto unificado los doce estdndares de control de riesgos fatales y las diez reglas por la vida, el cual
debe permanecer unido para producir resultados éptimos, no solo desde el punto vista de la Productividad
y la Calidad, sino que también de la Seguridad. El propésito del PTS es un método para ensefiar la manera
mds sistemdtica de hacer un trabajo, en forma segura, con un maximo de eficiencia y al menor costo.

Se debe informar del PTS a todos y cada uno de los trabajadores antes de iniciar los trabajos, sobre los
riesgos que entrafan sus labores, las medidas preventivas y los métodos correctos que deben ejecutar.
Se deberd hacer de igual forma con los trabajadores nuevos que se incorporen al equipo de trabajo.
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Para registrar la asistencia y toma de conocimiento respecto del PTS, se adjunta en Anexo 1 formato de
Registro de la Toma de Conocimiento del PTS, al cual se le afiade lo mencionado en el Art. 21 del D.S. N °
40 sobre Prevencidn de Riesgos Profesionales, como parte del mismo formato.

Para detectar posibles desviaciones en la conducta de los trabajadores respecto del cumplimiento del PTS,
se deben realizar Observaciones Planeadas. Asi mismo, para detectar todas las posibles condiciones fuera
de estdndar ya sea de equipos, herramientas, materiales y/o ambiente de trabajo, que pudiesen afectar
las operaciones normales de la empresa, se deben realizar Inspecciones Planeadas.

Ambas resultan ser herramientas muy Utiles y prdcticas que permiten al supervisor a cargo de la ejecucién
de los trabajos el mejoramiento de la calidad y de la productividad, mejorando el desempefio de los
trabajadores y las condiciones de trabajo.

En las Observaciones e Inspecciones Planeadas deben quedar claramente establecidas las
recomendaciones y las acciones tomadas, medidas que deben ser aplicadas en forma oportuna durante
el desarrollo de los trabajos y expuesta en los andlisis y charlas diarias. De todo esto debe quedar registro
en las respectivas planillas para su seguimiento y asi facilitar el mejoramiento continuo.

= Revisar herramientas, equipos y elementos de proteccién personal, para verificar que no estén
danados y sean los adecuados para el trabajo a realizar.

» Eltraslado considera el ingreso a las instalaciones de SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL ABRA, en
donde deben ser respetadas las sefialéticas como las restricciones implementadas en la conduccion
alinterior de la minera.

* El jefe técnico y/o de faena de los trabajos debe realizar una charla previa de seguridad, dejando
registro del tema analizado y firmado por los trabajadores, analizando los riesgos, a los cuales se
encontrardn expuesto al momento de realizar los trabajos. Comprobar con el especialista o
encargado de faena el cumplimiento de los pasos minimos que deben cumplirse antes de solicitar un
Permiso de Trabajo.

= El jefe técnico y/o de faena solicitard a personal de SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL ABRA, la
autorizacion para iniciar los trabajos, para lo cual detallard los espacios a intervenir y el trabajo a
realizar.

= |dentificar claramente el gabinete en la sala de protecciones que corresponda a las protecciones de
barra existentes, de propiedad de SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL ABRA.
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8.6 indice de Planos del Proyecto
N° Diagramas Codigo
1 | Diagrama Unilineal Funcional S/E El Abra CL45-832-DGA-EL-IPROE-001
2 | Diagramas Elementales C.A. Diferencial de Barras 220kV CL45-854-DRW-EL-IPROE-001
3 | Diagramas Elementales C.C. Diferencial de Barras 220kV CL45-854-DRW-EL-IPROE-002
4 glz%?(r\jlmos de Alambrados Interno Remoto - Diferencial de Barras CL45-854-DRW-EL-IPROE-003
5 | Diagramas de Disposicién de Equipos - Bastidor 878 220kV CL45-854-DRW-EL-IPROE-004
6 | Diagrama de Arquitectura de Comunicaciones - 878 220kV CL45-854-DRW-EL-IPROE-005
9 SECUENCIA DE ACTIVIDADES (PASO A PASO)
9.1 Preparacion de documentos, equipos y materiales
Se deberd estar informado de los diferentes documentos relativos al proyecto (planos,
informacion técnica, catdlogos) para la correcta ejecucion de los trabajos
e Planos elementales de CA
e Planos elementales de CC
e Planos de alambrado local y remoto
e  Plano unilineal funcional
e Informacion de comunicaciones (arquitectura, conexiones, etc.)
e Procedimiento de trabajo seguro
e Minuta de intervencién 878
9.2  Revisar herramientas, equipos y elementos de protecciéon personal.
Se deberd revisar las herramientas, equipos y elementos de proteccién personal que se
utilizaran en la ejecucion, antes de realizar el traslado hacia el lugar de trabajo para
verificar que no estén dafiados y reemplazar los que se encuentren con observaciones.
93  Traslado a la Subestacion
El traslado se realizard respetando las sefales y normas de trdnsito, segun Ley 18.290
conducir siempre a la defensiva. Contar siempre con tiempo disponible para no viajar a
alta velocidad. Revisar permanentemente el estado del vehiculo.
9.4  Charla previa de seguridad y elaboraciéon AST
9.5 Solicitud Permiso de Trabajo
El Supervisor debe solicitar un permiso de trabajo por el circuito y/o equipos a intervenir.
Cabe destacar que, para asegurar el éxito de las actividades, es requerido contar con
apoyo de personal especialista en sistemas de control y comunicaciones de Minera El
Abra.
INGENIERIA EN PROTECCIONES IPROELEC LTDA. Ok=40
® IPROELEC  AVENIDA QUILIN 4745, COMUNA DE MACUL, SANTIAGO. +56 2 2760 3100 T

VAR GE Grid Solutions WWW.iproeleC.COm E




Procedimiento de Trabajo
® |PROELEC Reemplazo 878 220kV S/E El Abra

VAR GE orid Solutions Cbdigo Iproelec: 121193-D-PTS-ABRA-002
Cddigo Mainstream: CL45-12110-PRO-EL-IPROE-002

Pdgina: 15 de 93

9.6 Identificacién de la zona de trabajo

Se debe delimitar la zona o drea de trabajo donde se desarrollard la actividad, asi como
los riesgos criticos, identificando los equipos que serdn intervenidos.

10 PLAN DE ACTIVIDADES
El trabajo para realizar consta de las siguientes actividades:
10.1 Revisién y Chequeo Visual del lugar a intervenir

e Identificar panel de Protecciones diferenciales de barra 878 dentro de sala Eléctrica.

e Verificar alambrado de las protecciones diferenciales de barra 878 segln Ultima revision de
planos elementales.

INGENIERIA EN PROTECCIONES IPROELEC LTDA. Ok=40
® |IPROELEC  AVENIDA QUILIN 4745, COMUNA DE MACUL, SANTIAGO. +56 2 2760 3100 s
VAR GE Grid Solutions WWW.iproeleC.COm E




Procedimiento de Trabajo
® |PROELEC Reemplazo 878 220kV S/E El Abra

VAR GE orid Solutions Cbdigo Iproelec: 121193-D-PTS-ABRA-002
Codigo Mainstream: CL45-12110-PRO-EL-IPROE-002

Pdgina: 16 de 93

10.2 Bloqueos y Aislamiento de circuitos de tele protecciones

Se realizard el bloqueo de todas las sefiales asociadas a las teleprotecciones, cabe destacar que, los
blogueos se mantendrdn durante todo el trabajo asociado al reemplazo de la proteccion diferencial de
barras 220Kv de El Abra.

Nota: Para bloquear los puntos indicados se debe utilizar una herramienta aislada que evite algin
contacto con energia eléctrica, también se deben aislar todos los cables levantados, con cinta aisladora.

ITEM | ACTIVIDAD DESCRIPCION ESTADO

En  Tablero de T eaaa— OK
Protecciones de Fecha 21 al 25
Linea  (+PROT/J8), de abril 2025
ENEL realizard el
blogueo de Ilas
teleprotecciones, se
1 | debe pasar SWITCH
DE
MANTENIMIENTO a
posicion 2
BLOQUEADO

En Panel Diferencial ___ +PROTAE OK

de Barra (621PP- M e 1 Fecha 21 al 25
DB) se debe de abril 2025
levantar y aislar los
siguientes puntos:
-XC386-10
-XC386-11

HE386 10

1B6ET 1

| Ll

IC336|:|] 1

|
|
|
;
o
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
2 |
|
|
|
|
|
|
|

HigE E—
L ]
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En Tablero de ‘- OK
Protecciones de - i Fecha 21 al 25
Linea (+PROT/J8), | -, 1 g de abril 2025
con apoyo de ENEL, o 1
se debe levantary sl N l’ ,
aislar los siguientes % : - {
puntos: | ol
-X30-12 s~ |
-X30-35 | | : —
| oille |
i i O§S
R
| ol
3 | - B
| } E
el ] ' :
o
SHs
SR
T AT T T | e
l N B
N OF
5 l' 4
| |
P ’1 :
5; i  #
o Y Mg
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10.3 ETAPA 1: Finalizacion Conexionado Cables 878.

Se realizard el conexionado de todos los cables remotos de la nueva 878 de acuerdo con la siguiente tabla.
Cabe destacar que, todos los cables serdn conectados en las nuevas borneras seccionables, que se
encontrardn completamente abiertas.

Todos los cables a conectar deben ser marcados origen/destino de acuerdo a la ingenieria aprobada y a
la minuta de intervencién CL45-834-MON-EL-IPROE-001.

10.3.1 Corriente Alterna

Marcar y conectar Cables remotos segun tabla.

SE
NOMBRE CABLE ORIEEY BESINY PLANO FUNCION REALIZA
GAB. BORNE GAB. BORNE Sl NO
Corriente FASE A
1 RAJe-1 “X1l-23 PANIO J2 Hacia 878 | O
Corriente FASE B
-W202004 2 +621PP- RAJ2-2 +CAG- -x1l-24 CL45-854-DRW-EL- PANO J2 Hacia 878 OK
DB TCJ2-1 IPROE-001.LO5 Corriente FASE C
3 RAJ2-3 “X11-25 PANIO J2 Hacia 878 | O
4 WAJ2-4 X11-26 Corriente Neutro OK

PANO J2 Hacia 878

Tensién de Barra
1 XV-1 B2-05 FASE A Hacia 87B OK

Tensién de Barra

CAS7B-02 2 +621PP- RV-2 621TL- B2-06 CL45-854-DRW-EL- FASE B Hacia 878 OK
3 DB V-3 B1 82-07 IPROE-001.L06 Tensiénde Barra |
FASE C Hacia 87B
Tension de Barra
: H Be-08 Hacia 878 OK
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10.3.2 Corriente Continua

Marcar, canalizar y conectar Cables remotos segun tabla.

SE
NOMBRE CABLE ORIEER BEETLYY PLANO FUNCION REALIZA
GAB. | BORNE GAB. BORNE sI | NO
1 XC1-2 XT2-3 OK
2 XC1-34 XT2-4 OK
3 XC1-35 XT2-2 OK
4 XC1-36 XT2-87 Senales OK
W202448 | 5 +P6_%18P XC1-37 | 89J8-3 XT2-88 CLf‘PSR'gEfgg;\E\éfL' desconectador OK
6 XC1-38 XT2-89 : 89J8-3 HACIA87B | OK
7 XC1-39 XT2-82 OK
8 XC1-40 XT2-84 OK
9 XC1-41 XT2-86 OK
1 XC1-3 TB06-215 OK
cearB-01 [2 | 0P [Txci42 | s2ss [TBoe2le | CHABS4DRWEL- | Estados intermuptor Moy
3 XC1-43 TB06-214 ' OK
1 XC1l-4 TB-07 Estados OK
CC87B-02 | 2 +P6_%18P XC1-44 6211T819' T8-08 CLf‘PSR'gEfgg;\E\éfL' Desconectador OK
3 XC1-45 TB-10 : 89JT1-1 HACIA87B | OK
CC87B-03 ; +621P chcll_;i 621CT- ggg:i; CL45-854-DRW-EL- Estados Interruptor SE
s PDB i 52T1 TB0E210 IPROE-002.L04 52JT1 HACIA 87B oK
1 XC1-6 TB-07 Estados OK
CC87B-04 | 2 +£2DlBP XC1-48 6211T829' T8-08 l%é‘éféé‘;i@ﬁﬁ%g Desconectador OK
3 XC1-49 TB-10 ' 89JT2-1 HACIA87B | OK
CC87B-05 ; +621P chcll_go 621CT- iggg:gg CL45-854-DRW-EL- Estados Interruptor SE
s PDB e 52T2 TROE 210 IPROE-002.L05 52JT2 HACIA 87B oK
1 XC1-8 TB-07 Estados OK
CC87B-06 | 2 +P6_2DlBP XC1-52 6211%9' T8-08 CLTESF;gEf‘(;g;\Cé'SEL' Desconectador OK
3 XC1-53 TB-10 : 89JT3-1 HACIA87B | OK
CC87B-07 ; +621P xxcc11-1594 621CT- ggg:gg CL45-854-DRW-EL- Estados Interruptor 8E
s PDB [ —iies 5273 806210 IPROE-002.L05 52JT3 HACIA 87B oK
1 XC1-10 -X28-12 Estados OK
2 XC1-56 -X28-14 Desconectador OK
3 XC1-57 -X28-13 89J2-2 HACIA87B | OK
cca7p.0s |4 | +621P | XC1-58 +LCC- -X22-14 CL45-854-DRW-EL- Estados OK
c P-DB YC1-59 D03 %22-13 |[PROE-002.L0O5 Desconectador OK
89J2-3 HACIA 87B
6 XC1-60 -X50CB-21 Estados Interruptor | OK
7 XC1-61 -X50CB-8 52J2 HACIA 878 OK
CC87B-09 ; +621P igé; +LCC- :iggégzgg CL45-854-DRW-EL- Estados Interruptor SE
s PDB il D02 ~e0cBs IPROE-002.L05 52JR HACIA 87B oK
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SE
NOMBRE CABLE Oz BIESIND PLANO FUNCION REALIZA
GAB. BORNE GAB. BORNE S| NO
1 XC1-12 B-23 Operacién 50BF OK
: +621P o 621PC- - CLa>-B54 DRW £L- Seﬁolpcooan?;r?do de 8§
CC87B-10 | 3 P-DB XC1-70 L1 B-35 IPROE-002.L06/L10 cierre hacia 878
4 XCJ8-5 B-15 Arranque 50BF Pafio | OK
5 XCJ8-6 B-29 J8 OK
1 XC1-13 B-23 Operacién 50BF OK
: +621P o 621PC- o~ CLA>-B>4 DRW-EL- Seﬁolpggr?wé?do de 8&
CCc87B-11 | 3 P-DB XC1-70 1 B-35 IPROE-002.L06/L10 cierre hacia 878
4 XCJT1-5 B-15 Arranque 50BF Pafio | OK
5 XCJT1-6 B-29 JT1 OK
1 XC1-14 B-23 Operacién 50BF OK
: +621P - 621PC- o CLa>-B>4-DRW-EL- Seﬁorggr%éLZo de 8E
cc8rB-12 | 3 P-DB XC1-72 2 B-35 IPROE-002.L06/L11 cierre hacia 878
4 XCJT2-5 B-15 Arranque 50BF Pano | OK
5 XCJT2-6 B-29 JT2 OK
1 XC1-15 B-23 Operacién 50BF OK
: +621P - 621PC- - CLA>-B54 DRW E£L- SeﬁoTSQr?wéTrijo de gi
CC87B-13 | 3 P-DB XC1-73 3 B-35 IPROE-002.L06/L11 cierre hacia 878
4 XCJT3-5 B-15 Arranque 50BF Pafio | OK
5 XCJT3-6 B-29 JT3 OK
1 XCJ2-17 -X616-33 Arrangue 50BF Pafio | OK
2 XCJ2-18 -X616-34 CL45-854-DRW-EL- J2 OK
3 XCJ2-19 -X616-35 IPROE-002.L12 Blogueo al cierre OK
4 | +621P | XCJ2-20 -X616-36 Interruptor 52J2 OK
Weozalr 5 P-DB XC1-16 -PP1/J2 X616-37 Operacién 50BF OK
6 XC1-68 X616-38 CL45-854-DRW-EL- Pano J2 OK
8 XC1-18 -X780-46 IPROE-002.L06 Sefal comando de | OK
9 XC1-74 -X780-49 cierre 52J2 OK
1 XC1-17 -X781-48 CL45-854-DRW-EL- L, OK
+621P - Operacion 50BF
CC878-14 1 5 | pDB | XC1-69 | PDB/87B | -X781-49 IPROE-002.L06 Pafio JR OK
4 | +621P | XC1-19 -X781-10 CL45-854-DRW-EL- Sefial comando de OK
W204429 5 pipg [werzs | PR s IPROE-002.L06 cierre 52JR OK
W203448 1 | +621P | XC1-22 - -X781-46 CL45-854-DRW-EL- DISP. A 87B ZONA OK
2 P-DB XC1-78 | PDB/87B | -X781-47 IPROE-002.L06 TRANSFERENCIA OK
1 -X616-1 XCJ2 -1 OK
2 - -X616-2 XCJ2 -3 CL45-854-DRW-EL- Apertura 1 OK
-W202409 3 | PP1/J2 | -X616-3 PDB/878 xCJ2 -5 IPROE-002.L12 Interruptor 52J2 OK
4 -X616-4 xCJ2 -7 OK
-W202410 | 1 -X616-5 | PDB/878B XCJ2 -2 OK
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SE
NOMBRE CABLE CIHIEE DIESIING PLANO FUNCION REALIZA
GAB. BORNE GAB. BORNE SI | NO
2 -X616-6 XCJ2 -4 CL45-854-DRW-EL- Apertura 1 OK
3 - -X616-7 XCJ2 -6 IPROE-002.L12 OK
4 PP1/J2 %6168 XCJ2 8 Interruptor 52J2 OK
1 XCJ2-9 -X616-9 OK
2 | +621P | XCJ2-11 -X616-10 CL45-854-DRW-EL- Apertura 2 OK
-We02423 3 | P-DB | XCJ2-13 -PP1/J2 -X616-11 IPROE-002.L12 Interruptor 52J2 OK
4 XCJ2-15 -X616-12 OK
1 XCJ2-10 -X616-13 OK
2 | +621P | XCJ2-12 -X616-14 CL45-854-DRW-EL- Apertura 2 OK
-We02424 =71 b pg [xCJ2-14 -PP1/J2 -X616-15 IPROE-002.L12 Interruptor 52J2 OK
4 XCJ2-16 -X616-16 OK
1 XCJR-1 -X616-17 OK
2 | +621P | XCJR-5 -X616-18 CL45-854-DRW-EL- Apertura 1 OK
-We02412 =11 b pg [ XCUR-7 -PP1/J2 -X616-19 IPROE-002.L13 Interruptor 52JR OK
4 XCJR-9 -X616-20 OK
1 | +621P | XCJR-2 -X781-43 CL45-854-DRW-EL- Apertura 1 OK
-Wa04435 2 | P-DB XCJR-4 -CP/JR -X781-44 IPROE-002.L.13 Interruptor 52JR OK
1 | +621P | XCJR-12 -X781-46 CL45-854-DRW-EL- Apertura 2 OK
-W204436 51 b pg [XCUR-14 -CP/JR -X781-47 IPROE-002.L13 Interruptor 52JR OK
1 | +621P | XCJR-22 -X781-6 CL45-854-DRW-EL- Arranque 50BF Pafio | OK
-Wa04434 2 | P-DB | XCJR-21 -CP/JR -X781-7 IPROE-002.L.13 JR OK
1 | +621P | XCJR-24 -X625-15 CL45-854-DRW-EL- Bloqueo al cierre OK
-We02429 571 b pg [XCUR-23 -CP/JR -X625-14 IPROE-002.L13 Interruptor 52JR OK
10.3.3 Tendido y conexionado de cables de Comunicacién.

SE
CABLE ORIGEN DESTINO PLANO FUNCION REALIZA
Sl NO

ARMARIO DE CL45-854-DRW-EL-IPROE- RED ETHERNET
uTp +621PP-DB COMUNICACIONES 005.L03 PROTECCION (878/1) OK
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ARMARIO DE RED ETHERNET
uTp +621PP-DB | -5MUNICACIONES PROTECCION (878/2) | OK
SINCRONIZACION
ARMARIO DE
COAXIAL | +621PP-DB PROTECCIONES OK
COMUNICACIONES 878/1/2)
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10.4 ETAPA 2: Pruebas de comisionamiento funcional 878B.

Una vez finalizado el conexionado interno y remoto, se procederd a realizar el seguimiento completo del
circuito de la I6gica cableada detallada en la ingenieria vélida para construir. Lo anterior se realizard con
energia de control. Cada circuito realiza una accién especifica, la cual se debe verificar que funcione
correctamente de inicio a fin, si se encuentra alguna falla se realiza el seguimiento de la tensién de control
para encontrar y corregir el problema, en el momento que la linea del circuito funcione correctamente, se
resaltara dicha linea con destacador amarillo.

Las pruebas a desarrollar a cada pafio asociada a la Barra 220K kV serdn coordinadas con personal de El
Abra y Mainstream, ya que estas deben ser realizadas de un pafo a la vez (Transformador 1, 2 y 3), una
vez terminadas las pruebas en su totalidad se procederd con el siguiente pafio.

Para evitar un evento indeseado se procederd a realizar los blogueos a los distintos circuitos de control
asociados a los pafios que se encontrardn en servicio.

Ademds, se procederd a bloguear la proteccién 878 mediante software, para realizar dicha accién

el especialista en protecciones se deberd conectar con el equipo a través del software Enervista Ur
Setup y deberd dejar la proteccién en modo no programado.

10.4.1 Pruebas de comisionamiento funcional 87B Pafio Transformador T1.

Para realizar los trabajos de comisionamiento funcional 878 en el pafio de transformador 1 (JT1), se
deberdn realizar los blogueos de los circuitos de control asociados a los Pafios (JT2, JT3, J8), los cuales se

detallan a continuacion.

10.4.1.1 Blogueos por software de la proteccién 50BF GE C60 Pafio Transformador T1

Se procederd a bloguear la proteccion 50BF GE C60 mediante software, para realizar dicha accién
el especialista en protecciones se deberd conectar con el equipo a través del software Enervista Ur
Setup y deberd dejar la proteccién en modo no programado.

10.4.1.2 Blogueos paiio de transformador T2

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-1. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-2. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-4.
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Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el disparo sobre la bobina 1y 2 perteneciente al interruptor
52JT2
Figura 1: Bloquear las sefiales de disparo Transformador 2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.11
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e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-5. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-14.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-6. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-66.
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Nota: Con esta accién se bloguea o aisla el Arranque 50BF hacia proteccién C60 y la Operacién 50BF
desde de proteccién C60.

Figura 2: Bloguear las sefiales de 50BF Transformador 2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.11/L06
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10.4.1.3 Bloqueos pario de transformador T3

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-1.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-2.

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-4.
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Nota: Con esta accién se bloquea o aisla el disparo sobre la bobina 1y 2 perteneciente al interruptor
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Figura 3: Bloquear las sefiales de disparo Transformador 3 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.11

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-5.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-6.

e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-15.
e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-67.
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Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el Arranque 50BF hacia proteccién C60 y la Operacién 50BF

desde de proteccién C60.
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Figura 4: Bloguear las sefales de 50BF Transformador 3 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L11/L06
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10.4.1.4 Bloqueos pario de Linea J8

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-1. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-2. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-4.
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L L

I o
e | | e |

D e

| | mege | | s

o o

L= L_

Nota: Con esta accién se bloquea o aisla el disparo sobre la bobin

52J8

8

a 1_y_2 perteneciente al interruptor

Figura 5: Bloguear las sefales de disparo Linea J8 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L10

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-5. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-12.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-6. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-64.
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Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el Arranque 50BF hacia proteccion C60 y la Operacién 50BF

desde de proteccién C60.

Figura 6: Bloguear las sefiales de 50BF Linea J8 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L10/L06
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10.4.1.5 Bloqueos paiio de Linea J2 GIS

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-1.

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-3/4.

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-2. .

Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-5/6.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-7/8.
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Nota: Con esta accién se bloquea o aisla el disparo sobre la bobina 1 52J2

Figura 5: Bloquear las sefales de disparo Linea J2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L12
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e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-9. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-11/12.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-10. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-13/14.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-15/16.
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Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el disparo sobre la bobina 2 52J2
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Figura 5: Bloquear las sefales de disparo Linea J2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L12
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e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-17
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-18
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Nota: Con esta accion se bloguea o aisla el Arrangue 50BF

Figura 6: Bloquear las sefales de 50BF Linea J2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L12
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10.4.1.6 Pruebas de Control Pafio Transformador T1

ITEM ACTIVIDAD DESCRIPCION ESTADO
Prueba de sefiales de Se verificard que llegue de manera correcta las OK
1 estados Desconectador sefiales de estados abierto y cerrado del
89JT1-1 desconectador 89JT1-1 hacia nueva protecciéon
87B/2 PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L04
Prueba de sefales de Se verificard que llegue de manera correcta las OK
> estados Interruptor 52JT1 sefiales de estados abierto y cerrado del
Interruptor 52JT1 hacia nueva proteccién 878/2
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L04
Prueba de sefales Se verificard que llegue de manera correcta la OK
Arranque 50BF sefial Arranque 50BF desde nueva Proteccién
3 87B/2 hacia Proteccién C60 (50BF) Pafio de
Transformador T1 armario 621PC-T1, PLANO:
CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L10.
Prueba de sefales Se verificard que llegue de manera correcta la OK
Operaciéon 50BF sefal de Operacion 50BF ETAPA 2 Desde la
4 Proteccion C60 (50BF) del pafio de Transformador
T1, Armario 621PC-T1, hacia nueva proteccién
87B/2 PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L06
Pruebas Comando de cierre | Se verificard la sefial de comando de cierre desde | OK
s interruptor 52JT1 relé RC1 en armario 621PC-T1, hacia nueva
protecciéon 87B/2 PLANO: CL45-854-DRW-EL-
IPROE-002.L06
Pruebas de Disparo bobina | Se verificard la sefial de disparo efectivo por OK
6 1 Interruptor 52JT1 Bobina de Apertura 1 hacia Interruptor 52JT1
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L10
Pruebas de Disparo bobina | Se verificard la sefial de disparo efectivo por OK
7 2 Interruptor 52JT1 Bobina de Apertura 2 hacia Interruptor 52JT1
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L10
Pruebas de Bloqueo Cierre | Se verificard el circuito de Blogueo al cierre del OK
Interruptor 52JT1. Interruptor 52JT1.
Para realizar esta prueba, se debe cerrar el
8 interruptor 52JT1 con el relé de Bloqueo 8681
operado. Se verificard de manera efectiva que el
interruptor no pueda cerrar. PLANO: CL45-854-
DRW-EL-IPROE-002.L10
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10.4.1.7 Pruebas de Inyecciones Secundarias. Pafio transformador T1.

Las inyecciones secundarias, se deberdn realizar desde la caja de reagrupamiento de los TC's existentes.
Por lo tanto, estas pruebas podrdn realizarse desde 621CT-52T1. Se deberd comprobar el resultado de
estas inyecciones directamente en relé de proteccion, asegurando la correspondencia de fases en
magnitud y dngulo de acuerdo con la inyeccién de corriente realizada.

Antes de realizar estas pruebas, se verificardn todos los lazos de corriente y el correcto cortocircuito.
Los puntos de conexidn para realizar la inyeccién de corrientes se deben realizar de acuerdo a la siguiente

tabla:
ITEM FUNCION Borne TTCC | Borne 878 ESTADO
1 Cortiente fase A TB-22-222 87B/1-F2a OK
) Corriente fase B TB-47-472 87B/1-L2a OK
3 Coriente fase C TB-62-622 87B/1-52a OK
TB-27-274 87B/1- OK
4 Neutro F2b/L2b/S?2
b
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10.4.2 Pruebas de comisionamiento funcional 87B Pafio Transformador T2.

Para realizar los trabajos de comisionamiento funcional 878 en el pafio de transformador 2 (JT2), se
deberdn realizar los bloqueos de los circuitos de control asociados a los Pafios (JT1, JT3, J8), los cuales se
detallardn a continuacion.

10.4.2.1 Bloqueos por software de la proteccion 508F GE C60 Paiio Transformador T2

Se procederd a bloguear la protecciéon 50BF GE C60 mediante software, para realizar dicha accién
el especialista en protecciones se deberd conectar con el equipo a través del software Enervista Ur
Setup y deberd dejar la proteccién en modo no programado.

10.4.2.2 Blogueos paro de transformador T1

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-1. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-2. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-4.
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Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el disparo sobre la bobina 1y 2 perteneciente al interruptor
52JT1
Figura 7: Bloguear las sefales de disparo Transformador 1 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L10
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-5. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-13.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-6. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-65.
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Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el Arranque 50BF hacia proteccién C60 y la Operacién 50BF
desde de proteccién C60.

Figura 8: Bloguear las sefiales de 50BF Transformador 1 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.10/L06
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10.4.2.3 Bloqueos pario de transformador T3

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-1. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-2. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-4.
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Nota: Con esta accién se bloquea o aisla el disparo sobre la bobina 1y 2 perteneciente al interruptor
52JT3
Figura 9: Bloquear las sefales de disparo Transformador 3 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.11

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-5. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-15.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-6. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-67.
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Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el Arranque 50BF hacia proteccién C60 y la Operacién 50BF
desde de proteccién C60.
Figura 10: Bloquear las senales de 50BF Transformador 3 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.11/L06
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10.4.2.4 Bloqueos pario de Linea J8

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-1. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-2. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-4.
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Nota: Con esta accién se bloquea o aisla el disparo sobre la bobin

52J8

8

a 1_y_2 perteneciente al interruptor

Figura 11: Bloquear las sefiales de disparo Linea J8 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L10

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-5. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-12.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-6. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-64.
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Nota: Con esta accion se bloquea o disla el Arranque 50BF hacia proteccion C60 y la Operacién 50BF

desde de proteccién C60.

Figura 12: Bloquear las sefales de 508F Linea J8 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.10/L06

® |IPROELEC  AVENIDA QUILIN 4745, COMUNA DE MACUL, SANTIAGO. +56 2 2760 3100

VAR GE Grid Solutions

INGENIERIA EN PROTECCIONES IPROELEC LTDA.

www.iproelec.com

I3
=]




@® |IPROELEC

VAR GE Grid Solutions

Procedimiento de Trabajo
Reemplazo 878 220kV S/E El Abra
Cbdigo Iproelec: 121193-D-PTS-ABRA-002
Codigo Mainstream: CL45-12110-PRO-EL-IPROE-002

Pdgina: 37 de 93

10.4.2.5 Bloqueos pafio de Linea J2 GIS

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-1.

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-3/4.

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-2. .

Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-5/6.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-7/8.

DISPARO BOB.1 INTERRUPTOR 52J2
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Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el disparo sobre la bobina 1 52J2

Figura 5: Bloquear las sefales de disparo Linea J2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L12
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e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-9. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-11/12.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-10. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-13/14.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-15/16.

DISPARD BOB.2 INTERRUPTOR 5242

[ rsea | mases | masEc |

—_P“‘.-"’JE

T

1 1
| | |
| | |
| | |
| | ’7 'J:u?u T T o fja‘] |
| | LEIE/1== BO.IE == BO.19 B0.201 |
| S P i
| VER PLAND | | VER PLAND
CLAS=834=DGA= = HITACHI=01 1 CLAS=834=DGA=I|= HITACHI=011
| o e | T I R | HOIA 3
| | EJ: A 4 ] |
| T T
I I AR RISl ) Ay 14 1516 I
I -X616,,10 ! 1 ‘ Bl 14
| X661 i : —JBIE1S
L e et
—E04E) LY

13

XeJzHe XCJ2H10

Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el disparo sobre la bobina 2 52J2
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Figura 5: Bloquear las sefales de disparo Linea J2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L12
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e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-17
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-18
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Nota: Con esta accion se bloguea o aisla el Arrangue 50BF

Figura 6: Bloquear las sefales de 50BF Linea J2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L12
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10.4.2.6 Pruebas de Control Paiio Transformador T2

ITEM ACTIVIDAD DESCRIPCION ESTADO
Prueba de sefales de Se verificard que llegue de manera correcta las OK
estados Desconectador sefiales de estados abierto y cerrado del

1 89JT2-1 desconectador 89JT2-1 hacia nueva protecciéon
87B/2 PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-
002.L04/L05
Prueba de sefiales de Se verificard que llegue de manera correcta las OK
5 estados Interruptor 52J72 sefiales de estados abierto y cerrado del
Interruptor 52JT2 hacia nueva proteccion 878/2
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L05
Prueba de sefales Se verificard que llegue de manera correcta la OK
Arranque 50BF sefial Arranque 50BF desde nueva Proteccién
3 87B/2 hacia Proteccién C60 (50BF) Pafio de
Transformador T2 armario 621PC-T2, PLANO:
CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L11.
Prueba de sefnales Se verificard que llegue de manera correcta la OK
Operacion 508F. sefial de Operacién 50BF ETAPA 2 Desde la
4 Proteccion C60 (50BF) del pafio de Transformador
T2, Armario 621PC-T2, hacia nueva proteccién
87B/2 PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L06
Pruebas Comando de cierre | Se verificard la sefial de comando de cierre desde | OK
s interruptor 52J72 relé RC1 en armario 621PC-T2, hacia nueva
proteccion 878/2 PLANO: CL45-854-DRW-EL-
IPROE-002.L06
Pruebas de Disparo bobina | Se verificard la sefial de disparo efectivo por OK
6 1 Interruptor 52JT2 Bobina de Apertura 1 hacia Interruptor 52J72
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.11
Pruebas de Disparo bobina | Se verificard la sefial de disparo efectivo por OK
7 2 Interruptor 52JT2 Bobina de Apertura 2 hacia Interruptor 52J72
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.11
Pruebas de Bloqueo Cierre | Se verificard el circuito de Blogueo al cierre del OK
Interruptor 52JT2. Interruptor 52JT2.
Para realizar esta prueba, se debe cerrar el
8 interruptor 52JT2 con el relé de Bloqueo 86B1
operado. Se verificard de manera efectiva que el
interruptor no pueda cerrar. PLANO: CL45-854-
DRW-EL-IPROE-002.L11
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10.4.2.7 Pruebas de Inyecciones Secundarias. Pafio transformador T2.

Las inyecciones secundarias, se deberdn realizar desde la caja de reagrupamiento de los TC's existentes.
Por lo tanto, estas pruebas podrdn realizarse desde 621CT-52T2, Se deberd comprobar el resultado de
estas inyecciones directamente en relé de proteccién, asegurando la correspondencia de fases en
magnitud y dngulo de acuerdo con la inyeccién de corriente realizada.
Antes de realizar estas pruebas, se verificardn todos los lazos de corriente y el correcto cortocircuito.

Los puntos de conexidn para realizar la inyeccion de corrientes se deben realizar de acuerdo a la siguiente

tabla.
ITEM FUNCION Borne TTCC Borne 878 ESTADO
1 Corriente fase A TB-22-222 87B/1-F3a OK
) Cortiente fase B TB-42-472 878/1-L3a OK
5 Corriente fase C TB-62-622 87B/1-S3a OK
TB-27-274 87B/1- OK
4 Neutro F3b/L3b/S3
b
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10.43 Pruebas de comisionamiento funcional 878 Pafio Transformador T3.

Para realizar los trabajos de comisionamiento funcional 878 en el pafio de Transformador 3 (JT3), se
deberdn realizar los bloqueos de los circuitos de control asociados a los Pafios (JT1, JT2, J8), los cuales se
detallardn a continuacion.

10.4.3.1 Bloqueos por software de la proteccion 508F GE C60 Paiio Transformador T3

Se procederd a bloguear la protecciéon 50BF GE C60 mediante software, para realizar dicha accién
el especialista en protecciones se deberd conectar con el equipo a través del software Enervista Ur
Setup y deberd dejar la proteccién en modo no programado.

10.4.3.2 Blogueos pario de transformador T1

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-1. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-2. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-4.
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Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el disparo sobre la bobina 1y 2 perteneciente al interruptor
52JT1
Figura 13: Bloquear las sefiales de disparo Transformador 1 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L10
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e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-5. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-13.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-6. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-65.
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Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el Arranque 50BF hacia proteccién C60 y la Operacién 50BF

desde de proteccién C60.

Figura 14: Bloguear las sefalesde 50BF Transformador 1 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.10/L06
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10.4.3.3 Bloqueos paiio de transformador T2

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-1. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-2. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-4.
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Nota: Con esta accién se bloguea o aisla el disparo sobre la bobina 1y 2 perteneciente al interruptor
52JT2
Figura 15: Bloguear las sefiales de disparo Transformador 2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L11

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-5. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-14.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-6. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-66.
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Nota: Con esta accion se bloquea o disla el Arranque 50BF hacia proteccion C60 y la Operacién 50BF
desde de proteccién C60.
Figura 16: Bloquear las de senales 50BF Transformador 2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.11/L06
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10.4.3.4 Bloqueos pario de Linea J8

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-1. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-2. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-4.
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Nota: Con esta accién se bloquea o aisla el disparo sobre la bobin

52J8

8

a 1_y_2 perteneciente al interruptor

Figura 17: Bloquear las sefiales de disparo Linea J8 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L10

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-5. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-12.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-6. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-64.
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Nota: Con esta accion se bloquea o disla el Arranque 50BF hacia proteccion C60 y la Operacién 50BF

desde de proteccién C60.

Figura 18: Bloquear las sefales de 508F Linea J8 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.10/L06
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10.4.3.5 Bloqueos pario de Linea J2 GIS

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-1.

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-3/4.

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-2. .

Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-5/6.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-7/8.
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Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el disparo sobre la bobina 1 52J2

Figura 5: Bloquear las sefales de disparo Linea J2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L12
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e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-9. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-11/12.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-10. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-13/14.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-15/16.

DISPARD BOB.2 INTERRUPTOR 5242

[ rsea | mases | masEc |
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T

1 1
| | |
| | |
| | |
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| | LEIE/1== BO.IE == BO.19 B0.201 |
| S P i
| VER PLAND | | VER PLAND
CLAS=834=DGA= = HITACHI=01 1 CLAS=834=DGA=I|= HITACHI=011
| o e | T I R | HOIA 3
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| T T
I I AR RISl ) Ay 14 1516 I
I -X616,,10 ! 1 ‘ Bl 14
| X661 i : —JBIE1S
L e et
—E04E) LY

13
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Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el disparo sobre la bobina 2 52J2
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Figura 5: Bloquear las sefales de disparo Linea J2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L12
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e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-17
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ2-18

| ARFANQUE S06F [
| 5202 |

-PP1/2

r T

w27

|
|
|
|
|
|
VER FLAND |
|
|
|
|
|
|

| HOUA 11

CLAS—834-DGA—II-HITACHI-01 1
16
BP1J2

13
NCJZ 18

=X6 16 .H

2
-7

Nota: Con esta accion se bloguea o aisla el Arrangue 50BF

Figura 6: Bloquear las sefales de 50BF Linea J2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L12

INGENIERIA EN PROTECCIONES IPROELEC LTDA. Ok=40
® |IPROELEC  AVENIDA QUILIN 4745, COMUNA DE MACUL, SANTIAGO. +56 2 2760 3100 s
VAR GE Grid Solutions WWW.iproeleC.COm E




@® |IPROELEC

VAR GE Grid Solutions

Reemplazo 878 220kV S/E El Abra
Cbdigo Iproelec: 121193-D-PTS-ABRA-002
Cddigo Mainstream: CL45-12110-PRO-EL-IPROE-002

Procedimiento de Trabajo

Pdgina: 49 de 93

10.4.3.6 Pruebas de comisionamiento Pafio Transformador T3

ITEM ACTIVIDAD DESCRIPCION ESTADO
Prueba de sefales de Se verificard que llegue de manera correcta las OK
1 estados Desconectador sefiales de estados abierto y cerrado del
89JT3-1 desconectador 89JT3-1 hacia nueva protecciéon
87B/2 PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L05
Prueba de sefales de Se verificard que llegue de manera correcta las OK
> estados Interruptor 52JT3 sefiales de estados abierto y cerrado del
Interruptor 52JT3 hacia nueva proteccion 878/2
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L05
Prueba de sefales Se verificard que llegue de manera correcta la OK
Arranque 50BF sefial Arranque 50BF desde nueva Proteccién
3 87B/2 hacia Proteccién C60 (50BF) Pafio de
Transformador T3 armario 621PC-T3, PLANO:
CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L11.
Prueba de sefales Se verificard que llegue de manera correcta la OK
Operaciéon 508F. sefal de Operacion 50BF ETAPA 2 Desde la
4 Proteccion C60 (50BF) del pafio de Transformador
T3, Armario 621PC-T3, hacia nueva proteccién
87B/2 PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L06
Pruebas Comando de cierre | Se verificard la sefial de comando de cierre desde | OK
s interruptor 52J73 relé RC1 en armario 621PC-T3, hacia nueva
protecciéon 87B/2 PLANO: CL45-854-DRW-EL-
IPROE-002.L06
Pruebas de Disparo bobina | Se verificard la sefial de disparo efectivo por OK
6 1 Interruptor 52JT3 Bobina de Apertura 1 hacia Interruptor 52J73
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L11
Pruebas de Disparo bobina | Se verificard la sefial de disparo efectivo por OK
7 2 Interruptor 52JT3 Bobina de Apertura 2 hacia Interruptor 52J73
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L11
Pruebas de Bloqueo Cierre | Se verificard el circuito de Blogueo al cierre del OK
Interruptor 52JT3. Interruptor 52JT3.
Para realizar esta prueba, se debe cerrar el
8 interruptor 52JT3 con el relé de Bloqueo 86B1
operado. Se verificard de manera efectiva que el
interruptor no pueda cerrar. PLANO: CL45-854-
DRW-EL-IPROE-002.L11
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10.4.3.7 Pruebas de Inyecciones Secundarias. Pafio transformador T3.

Las inyecciones secundarias, se deberdn realizar desde la caja de reagrupamiento de los TC's existentes.
Por lo tanto, estas pruebas podrdn realizarse desde 621CT-52T3, Se deberd comprobar el resultado de
estas inyecciones directamente en relé de proteccion, asegurando la correspondencia de fases en
magnitud y dngulo de acuerdo con la inyeccién de corriente realizada.
Antes de realizar estas pruebas, se verificardn todos los lazos de corriente y el correcto cortocircuito.

Los puntos de conexidn para realizar la inyeccién de corrientes se deben realizar de acuerdo a la siguiente

tabla.
ITEM FUNCION Borne TTCC Borne 878 ESTADO

1 Corriente fase A TB-22-222 87B/1-F4a OK

) Coriente fase B TB-42-472 87B/1-L4q OK

3 Coriente fase C TB-62-622 87B/1-S4a OK

TB-27-274 87B/1- OK

4 Neutro Fab/Lab/Sa
b
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10.4.4 Pruebas de comisionamiento funcional 878 Pafio de Linea J8.

Para poder realizar las pruebas efectivas del Pafo de Linea J8 en la proteccién 87B, es requerido contar
con una solicitud de una desconexién de Linea, para asi poder garantizar el correcto funcionamiento de
todas las sefales y estados.

10.4.4.1 Bloqueos por software de |la proteccidon 508F GE C60 Pafio de linea J8

Se procederd a blogquear la protecciéon 50BF GE C60 mediante software, para realizar dicha accién
el especialista en protecciones se deberd conectar con el equipo a través del software Enervista Ur
Setup y deberd dejar la proteccién en modo no programado.

10.4.4.2 Pruebas de Control Pafio Linea J8

ITEM ACTIVIDAD DESCRIPCION ESTADO
Prueba de sefiales de Se verificard que llegue de manera correcta las
estados Desconectador sefiales de estados abierto, cerrado, remoto,

1 89J8-3 Blogueo, Local, falla motor, falla control y falla
calefaccion del desconectador 89J8-3 hacia
nueva proteccién 878/2 PLANO: CL45-854-DRW-
EL-IPROE-002.L04

Prueba de sefiales de Se verificard que llegue de manera correcta las

5 estados Interruptor 52J8 sefiales de estados abierto y cerrado del
Interruptor 52J8 hacia nueva proteccién 878/2
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L04

Prueba de sefales Se verificard que llegue de manera correcta la
Arranque 50BF sefial Arranque 50BF desde nueva Proteccién

3 87B/2 hacia Proteccion C60 (50BF) Pafio de Linea
J8 armario 621PC-L1, PLANO: CL45-854-DRW-EL-
IPROE-002.L10.

Prueba de sefales Se verificard que llegue de manera correcta la
Operacion 508F. sefial de Operacién 50BF ETAPA 2 Desde la

4 Proteccion C60 (50BF) del pafio de Linea J8,
Armario 621PC-L1, hacia nueva proteccién 878/2
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L06

Pruebas Comando de cierre | Se verificard la sefial de comando de cierre desde

s interruptor 52J8 relé RC1 en armario 621PC-L1, hacia nueva
proteccién 87B/2 PLANO: CL45-854-DRW-EL-
IPROE-002.L06

Pruebas de Disparo bobina | Se verificard la sefial de disparo efectivo por

6 1 Interruptor 52J8 Bobina de Apertura 1 hacia Interruptor 52J8

PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.10
Pruebas de Disparo bobina | Se verificard la sefial de disparo efectivo por

7 2 Interruptor 52J8 Bobina de Apertura 2 hacia Interruptor 52J8
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.10

8 Pruebas de Bloqueo Cierre | Se verificard el circuito de Bloqueo al cierre del

Interruptor 52J8. Interruptor 52J8.
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Para realizar esta prueba, se debe cerrar el
interruptor 52J8 con el relé de Bloqueo 86B1
operado. Se verificard de manera efectiva que el
interruptor no pueda cerrar. PLANO: CL45-854-
DRW-EL-IPROE-002.L10

10.4.4.3 Pruebas de Inyecciones Secundarias. Pafio de Linea J8.

Las inyecciones secundarias, se deberdn realizar desde la caja de reagrupamiento de los TC's existentes.
Por lo tanto, estas pruebas podrdn realizarse desde 621CT-52L1, Se deberd comprobar el resultado de
estas inyecciones directamente en relé de proteccién, asegurando la correspondencia de fases en
magnitud y dngulo de acuerdo con la inyeccion de corriente realizada.

Antes de realizar estas pruebas, se verificardn todos los lazos de corriente y el correcto cortocircuito.

Los puntos de conexidn para realizar la inyeccién de corrientes se deben realizar de acuerdo a la siguiente
tabla.

ITEM FUNCION Borne TTCC Borne 87B ESTADO
1 Corriente fase A 18-12-122 878/1-Fla
2 Corriente fase B 18-32-322 878/1-L1a
3 Corriente fase C 18-52-522 878/1-Sla
TB-52-574 878/1-
4 Neutro F1b/L1b/S1
b
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10.4.5 Pruebas de comisionamiento funcional 878 Paiio de Linea J2.

Para realizar los trabajos de comisionamiento funcional 878 en el pafio de linea J2, se deberdn realizar los
blogueos de los circuitos de control asociados a los Pafos (JT1, JT2, JT3 y J8), los cuales se detallarén a
continuacion.

10.4.5.1 Bloqueos pario de transformador T1

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-1. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-2. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-4.
[ESPARD BOE.1 NSPARD BOB.2
NTERRUPTOR S2JT1 INTERRUPTOR 52JT1
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Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el disparo sobre la bobina 1y 2 perteneciente al interruptor
52JT1
Figura 19: Bloguear las sefiales de disparo Transformador 1 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L10
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e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-5. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-13.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-6. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-65.
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Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el Arranque 50BF hacia proteccién C60 y la Operacién 50BF

desde de proteccién C60.

Figura 20: Bloguear las sefales de 50BF Transformador 1 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L10/L06
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10.4.5.2 Bloqueos paiio de transformador T2

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-1. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-2. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-4.
[ TISPARD_BOAL1 [ DISPARD BOB.2
| INTERRUPTOR 52012 | WTERRUPTOR 5212

Nota: Con esta accién se bloguea o aisla el disparo sobre la bobina 1y 2 perteneciente al interruptor
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Figura 21: Bloguear las sefiales de disparo Transformador 2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L11

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-5. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-14.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-6. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-66.
[ ARFANOUE_SOBF
L san2

Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el Arranque 50BF hacia proteccién C60 y la Operacién 50BF
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| |

desde de proteccién C60.

Figura 22: Bloquear las senales de 50BF Transformador 2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.11/L06
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10.4.5.3 Bloqueos pario de transformador T3

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-1. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-2. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-4.
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Nota: Con esta accién se bloquea o aisla el disparo sobre la bobina 1y 2 perteneciente al interruptor
52JT3
Figura 23: Bloguear las sefiales de disparo Transformador 3 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L11

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-5. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-15.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-6. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-67.
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Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el Arranque 50BF hacia proteccién C60 y la Operacién 50BF
desde de proteccién C60.
Figura 24: Bloquear las senales de 50BF Transformador 3 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.11/L06
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10.4.5.4 Bloqueos pario de Linea J8

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-1. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-2. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-4.
DEFWAT BT DEFWRD BOR. 2
HIERRUFTOR 5248 INTERFLUFICR 008
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Nota: Con esta accién se bloquea o aisla el disparo sobre la bobin

52J8

8

a 1_y_2 perteneciente al interruptor

Figura 25: Bloquear las sefiales de disparo Linea J8 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L10

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-5. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-12.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-6. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-64.
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Nota: Con esta accion se bloquea o disla el Arranque 50BF hacia proteccion C60 y la Operacién 50BF

desde de proteccién C60.

Figura 26: Bloquear las sefales de 508F Linea J8 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.10/L06
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10.4.5.5 Pruebas de Control Pafio de Linea J2

ITEM ACTIVIDAD DESCRIPCION ESTADO
Prueba de sefales de Se verificard que llegue de manera correcta las OK
1 estados Desconectador sefiales de estados abierto y cerrado del
89J2-2 desconectador 89J2-2 hacia nueva proteccidon
87B/2 PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L05
Prueba de sefales de Se verificard que llegue de manera correcta las OK
> estados Desconectador sefiales de estados abierto y cerrado del
89J2-3 desconectador 89J2-3 hacia nueva proteccion
87B/2 PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L05
Prueba de sefiales de Se verificard que llegue de manera correcta las OK
3 estados Interruptor 52J2 sefiales de estados abierto y cerrado del
Interruptor 52J2 hacia nueva proteccién 878/2
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L05
Prueba de sefales Se verificard que llegue de manera correcta la OK
Arranque 50BF sefial Arranque 50BF desde nueva Proteccién
4 87B/2 hacia Proteccién 50BF/J2 Pafio de Linea J2
armario -PP1/J2, PLANO: CL45-854-DRW-EL-
IPROE-002.L12.
Prueba de sefnales Se verificard que llegue de manera correcta la OK
Operacion 508F. sefal de Operacion 50BF ETAPA 2 Desde la
5 Proteccion 50BF/J2 del pano de Linea J2, Armario
-PP1/J2, hacia nueva proteccién 878/2 PLANO:
CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L06
Pruebas Comando de cierre | Se verificard la sefial de comando de cierre desde | OK
6 interruptor 52J2 BC/J2 en armario -CP/J2, hacia nueva proteccion
87B/2 PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L06
Pruebas de Disparo bobina | Se verificard la sefial de disparo efectivo por OK
7 1 Interruptor 52J2 Bobina de Apertura 1 hacia Interruptor 52J2
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.12
Pruebas de Disparo bobina | Se verificard la sefial de disparo efectivo por OK
8 2 Interruptor 52J2 Bobina de Apertura 2 hacia Interruptor 52J2
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.12
Pruebas de Bloqueo Cierre | Se verificard el circuito de Bloqueo al cierre del OK
Interruptor 52J2. Interruptor 52J2.
Para realizar esta prueba, se debe cerrar el
9 interruptor 52J2 con el relé de Bloqueo 8681
operado. Se verificard de manera efectiva que el
interruptor no pueda cerrar. PLANO: CL45-854-
DRW-EL-IPROE-002.L12
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10.4.5.6 Pruebas de Inyecciones primarias con CPOL Paiio de Linea J2.

Las pruebas de inyeccién primaria de corriente para los esquemas diferenciales de barras son obligatorias
en toda nueva instalacién, cuando se incorporen nuevos pafios o bien cuando se reemplazan
transformadores de corriente.

El objetivo de estas pruebas es verificar en forma integral los circuitos de corrientes entre el TC y los
equipos de proteccidon en forma efectiva, incluyendo transformadores de corriente auxiliar cuando existan.
La prueba mediante inyeccion de corriente primaria a realizar sobre cada TC, asociadas al ndcleo de la
proteccion diferencial de barras:

Verificacion de polaridad de TT/CC

Se deben aplicar corrientes al TC bajo estudio con un equipo de inyeccion primaria en el lado primario del
transformador de corriente. La prueba normalmente se lleva a cabo en una fase a la vez. La inyeccién
primaria de corriente se debe repetir para cada fase de cada TC hasta que todos los circuitos de corrientes
en todas las fases han sido probados.
Para el protocolo de pruebas se utiliza el siguiente equipamiento:

- (1) Equipo de Inyeccion Primarias CPC100 (Omicrom)

- (1) Medidor de Polaridad Transformadores de Medida (TC / TP), COMPROBADOR CPOL

(Omicrom)

Verificacion de Polaridad en TC con CPOL

‘Belé o contador

Carga

Equipo de prueba : - ’

El CPOL detecta la polaridad de una forma de onda en diente de sierra y mide la amplitud. Puede generar
la forma de onda con varios equipos de prueba de OMICRON. Puede inyectarse en el lado primario (A, linea
continua) o en el secundario (B, linea discontinua) del TC, en funcién del equipo de pruebas utilizado.

Si el CPOL detecta una pendiente ascendente pronunciada seguida de una pendiente suavemente
descendente, indica una polaridad correcta con una cara verde feliz. Si la polaridad estd invertida, por
ejemplo, debido a un error de cableado, la pendiente sube suavemente y va seguida de una pendiente
descendente empinada.

Corrientes Pafio 52J2 desde TTCC Nucleo 3 (400/1 A) hacia Proteccién 878/1 GE B90.
Inyeccion de corriente desde caja de Reagrupamiento de TTCC
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Plano de Referencia: /IPROE-001.L05

Razén Borne | Borneen | Block de Variable Borne Polaridad | Estado
TTCC TTCC Armario Pruebas Proteccion
3S1/F1 XAJ2-1 BP1J2-21 |A 87B/1-F5c OK OK
3S1/F2 XAJ2-2 BP1J2-23 B 87B/1-L5¢ OK OK
3S1/F3 XAJ2-3 BP1J2-25 IC 87B/1-S5¢ OK OK
400/1A
87B/1-F5b OK OK
352/N XAJ2-4/5 | BP1J2-27 IN 87B/1-L5b
87B/1-S5b
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10.4.6 Pruebas de comisionamiento funcional 87B Pafio JR.

Para realizar los trabajos de comisionamiento funcional 87B en el pafio JR, se deberdn realizar los
blogueos de los circuitos de control asociados a los Pafios (JT1, JT2, JT3 y J8), los cuales se detallan a
continuacion.

10.4.6.1 Bloqueos pario de transformador T1

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-1. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-2. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-4.
[ESPARD BOE.1 NSPARD BOB.2
NTERRUPTOR S2JT1 INTERRUPTOR 52JT1

__ eape-m A __ eape-m vy
[ [
| | I | ;
| |
| | | |
N a I
I I | BTE/1 == ©0.06 | | | 7B 1 == BO.O07I
| - | | | L e

VER PLAND

| sﬁ:ﬁz | | everse |
| - | | E‘ ‘:I
| ! | e
| | | |
| | emdp I I e
. S

Lo =

Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el disparo sobre la bobina 1y 2 perteneciente al interruptor
52JT1
Figura 27: Bloquear las sefiales de disparo Transformador 1 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L10
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e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-5. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-13.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT1-6. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-65.
PRRM;U;‘S)OBF ﬂ,tl]}

I___em‘rﬂ ‘

I I o lE_ ]%PC—YI

ek o]

| | | BIB/1 == BO.OBI Ig\&_ I

| o | L e | l‘g g |

| B21-£-1522 | |: Iamm |

R e

| |

l I W‘L]ﬁ m[]es

I | Y 1.1 [
q:}?ﬂ

—— A

Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el Arranque 50BF hacia proteccién C60 y la Operacién 50BF

desde de proteccién C60.

Figura 28: Bloguear las sefales de 50BF Transformador 1 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L10/L06
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10.4.6.2 Bloqueos paiio de transformador T2

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-1. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-2. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-4.
[ TISPARD_BOAL1 [ DISPARD BOB.2
| INTERRUPTOR 52012 | WTERRUPTOR 5212

Nota: Con esta accién se bloguea o aisla el disparo sobre la bobina 1y 2 perteneciente al interruptor

BHIPC-TZ

e

VER PLAMO

| I
| I
| I
| E21-£-1523 I
| I
| I

52JT2

NeT2 g2

sl oL
[ e I
| =8

I E21-E-1523 |

Figura 29: Bloguear las sefiales de disparo Transformador 2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L11

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-5. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-14.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT2-6. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-66.
[ ARFANOUE_SOBF
L san2

Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el Arranque 50BF hacia proteccién C60 y la Operacién 50BF

| |
| |
| |
| |
| |
| VER PLANO |
| E21-£-1523 |
| |
| |
| |
| !
! |
| |

desde de proteccién C60.

Figura 30: Bloquear las senales de 50BF Transformador 2 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.11/L06
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10.4.6.3 Bloqueos pario de transformador T3

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-1. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-2. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-4.
b B0 1 PR 003
INTERRUPTOR GLITY WTERRUFIR: 50T
— o BLIPLTS & — 2T &
[ [
| I I |
[ | | |
[ | | |
| | [ | I 1]
I | LEMA = BRI | I A= B
[ | [ _fe | | e |
| e | | e |
U ED T H
J o
| | | |
| | | |
[ | | |
| | |

8

L

Nota: Con esta accién se bloquea o aisla el disparo sobre la bobina 1y 2 perteneciente al interruptor
52JT3
Figura 31: Bloguear las sefiales de disparo Transformador 3 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L11

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-5. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-15.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJT3-6. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-67.
ARRRROUL SCRT — My

EL

="
T e
A 1ol
|| 7 |
R =N
T
)

Nota: Con esta accion se bloquea o aisla el Arranque 50BF hacia proteccién C60 y la Operacién 50BF
desde de proteccién C60.
Figura 32: Bloquear las senales de 50BF Transformador 3 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.11/L06
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10.4.6.4 Bloqueos pario de Linea J8

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-1. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-3.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-2. e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-4.
DEFWAT BT DEFWRD BOR. 2
HIERRUFTOR 5248 INTERFLUFICR 008

L L

I o
e | | e |

D e

| | mege | | s

o o

L= L_

Nota: Con esta accién se bloquea o aisla el disparo sobre la bobin

52J8

8

a 1_y_2 perteneciente al interruptor

Figura 33: Bloquear las sefiales de disparo Linea J8 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L10

e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-5. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-12.
e Abrir cuchilla borne seccionables XCJ8-6. e Abrir cuchilla borne seccionables XC1-64.
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Nota: Con esta accion se bloquea o disla el Arranque 50BF hacia proteccion C60 y la Operacién 50BF

desde de proteccién C60.

Figura 34: Bloquear las sefales de 508F Linea J8 Plano CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L.10/L06
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10.4.6.5 Pruebas de Control Paiio JR

ITEM ACTIVIDAD DESCRIPCION ESTADO
Prueba de sefales de Se verificard que llegue de manera correcta las OK
1 estados Interruptor 52JR sefiales de estados abierto y cerrado del
Interruptor 52JR hacia nueva proteccién 878/2
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L05
Prueba de sefales Se verificard que llegue de manera correcta la OK
> Arranque 50BF sefial Arranque 50BF desde nueva Proteccién
87B/2 hacia Controlador de Bahia-JR armario -
CP/JR, PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L13.
Prueba de sefales Se verificard que llegue de manera correcta la OK
Operacion 508F. sefial de Operacién 50BF ETAPA 2 Desde la
3 Proteccién 87B, Armario -PDB/87B, hacia nueva
proteccion 878/2 PLANO: CL45-854-DRW-EL-
IPROE-002.L06
Pruebas Comando de cierre | Se verificard la sefial de comando de cierre desde | OK
4 interruptor 52JR BC/JR en armario -CP/JR, hacia nueva proteccion
87B/2 PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L06
Pruebas de Disparo bobina | Se verificard la sefial de disparo efectivo por OK
5 1 Interruptor 52JR Bobina de Apertura 1 hacia Interruptor 52JR
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L13
Pruebas de Disparo bobina | Se verificard la sefial de disparo efectivo por OK
6 2 Interruptor 52JR Bobina de Apertura 2 hacia Interruptor 52JR
PLANO: CL45-854-DRW-EL-IPROE-002.L13
Pruebas de Bloqueo Cierre | Se verificard el circuito de Blogueo al cierre del OK
Interruptor 52JR. Interruptor 52JR.
Para realizar esta prueba, se debe cerrar el
7 interruptor 52JR con el relé de Bloqueo 86B1
operado. Se verificard de manera efectiva que el
interruptor no pueda cerrar. PLANO: CL45-854-
DRW-EL-IPROE-002.L13
Disparo de 87B GIS Barra Se verificard la sefal de disparo desde 878 GIS OK
8 Transferencia hacia 878 hacia nueva proteccidén 878/2 PLANO: CL45-854-
AlIS DRW-EL-IPROE-002.L06
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Cddigo Mainstream: CL45-12110-PRO-EL-IPROE-002

10.5 ETAPA 3: Pruebas Scada

Pruebas de
sefales al
SCADA/SITR

Se realizard las pruebas de todas las sefiales digitales que se reportan al SCADA,
simulando de manera efectiva la activacién de cada una de ellas y verificando de manera
real en el SCADA.

Se realizard las pruebas de la sefial de frecuencia con la maleta de pruebas émicron CMC
356.

USB port

Uy

Etherr\cable §

N

Se deberd Instalar el notebook y cable de comunicacion Ethernet con maleta de pruebas
Omicron y Switch con la proteccién 878B.

Se debe abrir el software Test Universe y se deberd inyectar valores de corrientes,
tensiones, se verificard de manera real en el SCADA.
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10.6 Normalizacién de Blogueos

Con la verificacidn de sefiales ya terminada, el especialista en protecciones se asegurard de que la
protecciéon este sin ninguna alarma activa para poder retirar los bloqueos de corrientes, trips,
normalizacién de alambrados y preparar la nueva proteccién 878, para la puesta en servicio.

10.7 Puesta en Servicio

Bajo la supervisién del personal de El Abra, se retiran los bloqueos de corriente y se verifica que la
proteccion 87B registre las medidas correctamente, también se verifica el estado de las sefales
provenientes de los equipos de patio. Si ninguna condicidn es riesgosa, se procede a poner en servicio la
nueva proteccion 878.

iTEM DESCRIPCION ESTADO

1 | Verificar que no queden alarmas activas

Verificar estado normal de los equipos de los pafios

2 .
involucrados.

3 Verificar que ningun relé o dispositivo de
proteccion esté operado

4 Verificar en proteccién 878 la correcta lectura de
sefiales de corrientes y voltajes

s Se descargard los respectivos ajustes de

configuraciones finales de los relés para respaldo.

Para la puesta en servicio se debe coordinar con personal de minera El Abra ya que la actividad descrita
anteriormente se realizard durante la parada de planta, ya que al energizar nuevamente los circuitos y
poner en servicio la proteccién debe estar coordinado previamente.

10.8 Tareas finales

» Inspeccion final de la zona de trabajo y proximo a ello, efectuando limpieza y orden si es
necesario.

» Revisar la zona de trabajo que este libre y despejada, verificando que las condiciones
operacionales sean las mismas, al momento de iniciar el trabajo.

= Cancelacién permiso respectivo al supervisor.

*=  Hacer abandono de las instalaciones, respetando las normas del transito.
11 ANALISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO (AST)
Es una herramienta Gtil y préctica a los respectivos procedimientos de trabajo por la relacion estrecha que
tiene con el D. S. N ° 40 sobre Prevencion de Riesgos profesionales, en lo referente a la “Obligacién de

Informar los riesgos laborales”. Esto permite que la empresa tenga procesos més confiables no solo desde
el punto de vista de la prevencidon de Riesgos, sino que también de la Productividad y la Calidad.

INGENIERIA EN PROTECCIONES IPROELEC LTDA.
® |IPROELEC  AVENIDA QUILIN 4745, COMUNA DE MACUL, SANTIAGO. +56 2 2760 3100
VAR GE Grid Solutions WWW.iproeleC.COm




Procedimiento de Trabajo Péging: 69 de 93
® IPROELEC Reemplazo 878 220KV S/E El Abra gine:
VAR GE orid Solutions Cbdigo Iproelec: 121193-D-PTS-ABRA-002
Cddigo Mainstream: CL45-12110-PRO-EL-IPROE-002

Para el desarrollo del AST se adjunta formato (ver Anexo 2: Formato de AST). Este AST se debe realizar
considerando la secuencia del trabajo/tarea. Para cada uno de estos pasos, se deberd determinar los
riesgos potenciales y las medidas de control para cada uno de ellos. Contempla las siguientes etapas:

1. Secuencia a seguir en el trabajo: Detallar la secuencia a seguir en el trabajo (paso a paso) en la
primera columna del anexo 2, llamada: “Etapa del trabajo”

2. Determinar los riesgos asociados: Se debe identificar el o los riesgos que para cada una de las
secuencias del trabajo puedan producir un dafo.

3. Desarrollar de las Medidas de Control: Se debe indicar las acciones que nos permita hacer un
control efectivo del o los riesgos identificados para cada uno de la secuencia a seguir en el trabajo.
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11.1 Desarrollo del AST

ftem

Etapa del Trabajo

Peligros

Riesgo Asaociado

Medidas de Control

1

Preparacién de

documentos,
equipos y
materiales.

Mal manejo de
materiales

Movimientos
inadecuados; carga
estdtica y dindmica

1. Realizar, Charlas previas y
Andlisis Seguro del Trabajo

2. Uso de elementos de
proteccion personal.

3. Generar limpieza y orden de
forma diaria al drea de
trabajo.

4. Sefializacién de vias de
transito.

Revisar

herramientas,

equipos y
elementos de
proteccion
personal

Herramientas
manuales.

Lesiones por
herramientas
Manuales en mal
estado.

1. Realizar Charlas previas y
Andlisis Seguro del Trabajo
2. Entrega de elementos de
proteccion personal.

3. Mantener drea de trabajo
ordenada

4. Trédnsito por areas
habilitadas libre de
obstaculos

Traslado hacia la
S/E. o punto de

trabajo

Conduccién de
vehiculos

Accidentes
Vehiculares por
malas condiciones
del vehiculo

1. Permiso circulacion, revisiéon
técnica y seguro al dia

2. Realizar inspeccién de
vehiculos livianos

3. Contar con mantenciones al
dia.

4. Barra anti-vuelcos.

5. Cinturén de seguridad para
todos los ocupantes del
vehiculo

6. Doble airbag

7. Traba tuercas en todos sus
neumdticos.

8. Vehiculos habilitados con
GPS

Accidentes
vehiculares por
conduccién de
vehiculos

1. Licencia de conducir
vigente

2. Contar con capacitaciéon o
curso de manejo ala
defensiva

3. Vehiculos habilitados con
GPS

4. Contar con examen
Psicosensotécnico al dia.

Charla previa de

seguridad y

Capacidades
psicoldgicas

Peligros
relacionados con la

1.-Realizar ronda de
preguntas sobre temas
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Peligros

Riesgo Asociado

Medidas de Control

elaboracién AST.
Comportamiento

(cognitivas y de
atencion),
Comportamiento
humano

falta de atencién o
de conocimiento.

tratados en charla de
seguridad.

2.-Realizar andlisis de trabajo
seguro, junto al personal que
ejecutara las faenas.

3. El supervisor debe utilizar
un lenguaje apropiado y
motivador, interactuando con
los trabajadores.

4. El supervisor debe
cerciorarse del buen
entendimiento del PTS.

Identificaciéon de
la zona de
trabajo.

Pisos, superficies
para caminar.

Caidas por tropiezos
por superficies
irregulares,
espacios, superficies
resbalosas.

. 1. Realizar Charlas previas y
Andlisis Seguro del Trabajo
2. Uso de elementos de
proteccion personal bdsico.
3. Mantener drea de trabajo
ordenada

4. Trdnsito por dreas
habilitadas y libres.

Verificacion de
montaje de
bastidor,
verificacion de
alambrados

Equipos
energizados

Contacto con partes
energizada

1. Aplicacidn Charlas previas y
Analisis Seguro del Trabajo

2. Entrega de Elementos de
Proteccidén Personal

3. Mantener Distancias de
seguridad a puntos energizados
4. Mantener nimeros de
emergencias actualizados.

5. Contar con difusién de
Procedimiento

6. Verificar puntos de
intervencion con supervisor.
7.1dentificar puntos con
tension

Superficies
filosas

Contacto con partes
filosas

1. Entrega de EPP

2. Verificar zonas de trabajo en
inspeccion de seguridad.
3.ldentificar el riesgo en
Analisis seguro de trabajo

Superficies de
trabajo

Caidas a igual nivel

1. Entrega de EPP

2. Verificar zonas de trabajo en
3. Verificar iluminacién en la
zona de trabajo
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Peligros

Riesgo Asociado

Medidas de Control

Desalambrado y
alambrado
Proteccién

Ambientes de
trabajo

Golpes, Problemas
musculoesqueletivos

1. Realizar Charlas previas y
Andlisis Seguro del Trabajo

2. Entrega de Elementos de
Proteccion Personal

3. Mantener Distancias de
seguridad a puntos
energizados

4. Contar con difusién de
Procedimiento de trabajo
seguro

5. Aplicacién Inspeccion
planeada Herramientas

6, Mantener buenas posturas
(inclinarse sin girar el torso, no
levantar cargas que superen
los 25 kg.)

Superficies de
trabajo

Caidas aigual nivel

1. Entrega de EPP

2. Verificar zonas de trabajo
en inspeccion de seguridad.
3.Realizar Charlas previas y
Andlisis Seguro del Trabajo

4.verificar iluminacion en la
zona de trabajo

Equipos
energizados

Contacto eléctrico
(persona con punto
energizado).

1. Realizar Charlas previas y
Andlisis Seguro del Trabajo
2. Entrega de Elementos de
Proteccion Personal.

3. Mantener Distancias de
seguridad a puntos
energizados

4. Uso de overol ignifugo,
zapatos de seguridad
dieléctricos.

5.Revision de planos y
deteccién de puntos
energizados

6. Verificar ausencia de
tension a través de equipo de
medicion tester.

7. Delimitar zona de trabajo.
8. Aislar contactos eléctricos
en gabinete que se
intervendra.

9. Identificar junto al
supervisor los puntos de
presencia de tension en los
cuales estardn presente
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Etapa del Trabajo

Peligros

Riesgo Asociado

Medidas de Control

mientras el trabajador ejecuta
sus labores.

Montajey

desmontaje de

protecciones

Superficies
filosas

Contacto con partes
filosas

1. Entrega de EPP

2. Verificar zonas de trabajo
en inspeccién de seguridad.
3.Identificar los riesgos en
Andlisis seguro de trabajo

Equipos
energizados

Contacto con partes
energizada

1. Realizar Charlas previas y
Andlisis Seguro del Trabajo
2. Entrega de Elementos de
Proteccion Personal

3. Mantener Distancias de
seguridad a puntos
energizados

4. Contar con difusion de
Procedimiento de trabajo
seguro

5. Aplicacién Inspeccion
planeada Herramientas

6. Verificar ausencia de
tension a través de equipo de
medicion tester.

7. Delimitar zona de trabajo.
8. Aislar contactos eléctricos
en gabinete que se
intervendra.

9. Identificar junto al
supervisor los puntos de
presencia de tension en los
cuales estardn presente
mientras el trabajador ejecuta
sus labores.

Superficies de
trabajo

Caidas aigual nivel

1. Entrega de EPP

2. Verificar zonas de trabajo
en inspeccién de seguridad.
3.Realizar Charlas previas y
Andlisis Seguro del Trabajo

4.verificar iluminacién en la
zona de trabajo

Calado nueva

protecciones 87B

e instalacion

Equipos y
Herramientas
manuales

Lesiones por
herramientas

1. Realizar Charlas previas y
Andlisis Seguro del Trabajo
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Etapa del Trabajo

Peligros

Riesgo Asociado

Medidas de Control

nueva placa de
montaje.

manuales en mal
estado.
Sobreesfuerzo.
Lesiones musculo
esqueléticas.
Cortes
Proyeccién de
particulas

2. Entrega de elementos de
proteccién (guantes
mecdnicos, lentes de
proteccion de forma
permanente, careta facial) en
el calado.

3. Mantener drea de trabajo
ordenada

4. Verificacién y revision de
herramientas

5. Compartir cargas con otros
trabajadores.

6. Realizar movimientos
controlados.

7. Uso de manta ignifuga
(cuando sea necesaria)

Equipos
energizados

Electrocucion.
Contacto eléctrico
(persona con punto
energizado).

1. Realizar Charlas previas y
Andlisis Seguro del Trabajo
2. Entrega de Elementos de
Proteccion Personal

3. Mantener Distancias de
seguridad a puntos
energizados

4. Contar con difusién de
Procedimiento de trabajo
seguro

5. Aplicacién Inspeccion
planeada Herramientas.

6. Verificar puntos de
conexién y cables de
herramientas.

10

Pruebas Punto a
punto

Equipos
energizados

Contacto con partes
energizada

1. Realizar Charlas previas y
Andlisis Seguro del Trabajo
2. Entrega de Elementos de
Proteccion Personal ignifugo
3. Mantener Distancias de
seguridad a puntos
energizados

4. Contar con difusion de
Procedimiento de trabajo
seguro

5. Aplicacién Inspeccion
planeada Herramientas

6. Verificar ausencia de
tension a través de equipo de
medicién tester.
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7. Delimitar zona de trabajo.
8. Identificar junto al
supervisor los puntos de
presencia de tension en los
cuales estardn presente
mientras el trabajador ejecuta
sus labores.

1. Aislar, comprobar blogueo
y comprobar energia cero de
equipo a intervenir
Electrocucién 2. Identificar junto al
supervisor los puntos de
presencia de tension en los
cuales estardn presente

11 Energizacién de mientras el trabajador ejecuta
los circuitos de sus labores.
control 3. Mantener Distancias de

seguridad a puntos
energizados

4. Uso de overol ignifugo,
zapatos de seguridad
dieléctricos.

5. Uso correcto de EPP.

6. Revisién de planos y
deteccién de puntos
energizados.

7. Delimitar zona de trabajo.
8. Aislar contactos eléctricos
en gabinete que se
intervendra.

1. Realizar Charlas previas 'y
Andlisis Seguro del Trabajo
2. Entrega de Elementos de
Proteccion Personal

3. Mantener Distancias de
Contacto directo o seguridad a puntos
indirecto con energizados.

Ambientes con elemento 4. Contar con difusion de
tension energizado Procedimiento

5. Aplicacién Inspeccion
planeada Herramientas.

Ambientes con
tensiéon

INGENIERIA EN PROTECCIONES IPROELEC LTDA. E%E]
® |IPROELEC  AVENIDA QUILIN 4745, COMUNA DE MACUL, SANTIAGO. +56 2 2760 3100 -
VAR GE Grid Solutions WWW.iproeleC.COm E




@® |IPROELEC

VAR GE Grid Solutions

Procedimiento de Trabajo

Reemplazo 878 220kV S/E El Abra
Cbdigo Iproelec: 121193-D-PTS-ABRA-002
Cddigo Mainstream: CL45-12110-PRO-EL-IPROE-002

Pdgina: 76 de 93

ftem

Etapa del Trabajo

Peligros

Riesgo Asociado

Medidas de Control

12

Pruebas de
ajustes de
proteccion

Ambientes con
tension

Contacto directo o
indirecto con
elemento
energizado

1. Realizar Charlas previas y
Andlisis Seguro del Trabajo.
2. Entrega de Elementos de
Proteccion Personal

3. Mantener Distancias de
seguridad a puntos
energizados.

4. Contar con difusion de
Procedimiento

5. Delimitar zona de trabajo.

Superficies de
trabajo

Caidas aigual y
distinto nivel

1. Entrega EPP

2. Contar con difusiéon de
procedimientos.

3. Revisidn del entorno.

4. uso de pasamanos o
manillas.

5. Mantener zonas de trabajos
iluminadas

13

Inyecciones
Primarias

Ambientes con
tension

Contacto directo o
indirecto con
elemento
energizado

1. Realizar Charlas previas y
Andlisis Seguro del Trabajo.
2. Entrega de Elementos de
Proteccion Personal

3. Mantener Distancias de
seguridad a puntos
energizados.

4. Contar con difusion de
Procedimiento

5. Aplicacién Inspeccion
planeada Herramientas.
6.Delimitar zona de trabajo.
7. Identificar junto al
supervisor los puntos de
presencia de tension en los
cuales estardn presente
mientras el trabajador ejecuta
sus labores.

Superficies de
trabajo

Caidas aigual y
distinto nivel

1. Entrega EPP

2. Contar con difusion de
procedimientos.

3. Revisién del entorno.

4. uso de pasamanos o
manillas.

5. Mantener zonas de trabajos
iluminadas
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Peligros

Riesgo Asociado

Medidas de Control

14

Inyecciones
Secundarias

Ambientes con
tensiéon

Contacto directo o
indirecto con
elemento
energizado

1. Realizar Charlas previas y
Andlisis Seguro del Trabajo.
2. Entrega de Elementos de
Proteccion Personal

3. Mantener Distancias de
seguridad a puntos
energizados.

4. Contar con difusion de
Procedimiento

5. Aplicacién Inspeccion
planeada Herramientas.
6.Delimitar zona de trabajo.
7. Identificar junto al
supervisor los puntos de
presencia de tension en los
cuales estardn presente
mientras el trabajador ejecuta
sus labores.

Superficies de
trabajo

Caidas aigual y
distinto nivel

1. Entrega EPP

2. Contar con difusiéon de
procedimientos.

3. Revisidn del entorno.

4. uso de pasamanos o
manillas.

5. Mantener zonas de trabajos
iluminadas

15

Pruebas Scada

Ambientes con
tension

Contacto directo o
indirecto con
elemento
energizado

1. Realizar Charlas previas 'y
Andlisis Seguro del Trabajo.
2. Entrega de Elementos de
Proteccion Personal

3. Mantener Distancias de
seguridad a puntos
energizados.

4. Contar con difusion de
Procedimiento

5. Aplicacién Inspeccion
planeada Herramientas.
6.Delimitar zona de trabajo.
7. Identificar junto al
supervisor los puntos de
presencia de tensién en los
cuales estardn presente
mientras el trabajador ejecuta
sus labores.
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Peligros

Riesgo Asociado

Medidas de Control

Superficies de
trabajo

Caidas aigualy
distinto nivel

1. Entrega EPP

2. Contar con difusiéon de
procedimientos.

3. Revisidn del entorno.

4. uso de pasamanos o
manillas.

5. Mantener zonas de trabajos
iluminadas

16

Cancelacién
permisos de
trabajo.

Sistema de
permisos.

Ausencia de sefal,
Comprension de la
ejecucion de las
tareas, falta en la
ejecucioén de tareas
o actividades

1.Realizar Charlas previas y
Andlisis Seguro del Trabajo
previa de seguridad

2. Retiro de sistema de
bloqueo si aplica.

3. Uso de elementos de
proteccién personal bdsico y
especifico

4. Verificar antecedentes
completos con inspector o
supervisor antes de canelar
permisos.

5. Asegurar la correcta
recepcion de la informacion
con trato directo del jefe de
faenay el Inspector.
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MEDIDAS AMBIENTALES

ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MEDIO AFECTADO MEDIDAS DE CONTROL
Segregacion y
clasificacion de residuos
de acuerdo con

Generacion de Degradaciény EStan_dares Difusién  a
. ., Suelo trabajadores del
residuos. ocupacion de suelo
contrato.
Procedimientos de
segregacion y

clasificacién de residuos.

a) Los residuos generados a causa de las tareas desarrolladas por la empresa IPROELEC (Ingenieria
Eléctrica) seran dispuestos en instalaciones de nuestro mandante y segregados segun se detalla para

su disposicion final:

e Residuos Peligrosos (Epp’s contaminados, ropa, guaipes).
e Residuos Industriales (fierro, metales, chatarra ferrosa y no ferrosa, tubos de pvc, restos de

vidrios, conduit.).
e Residuos domiciliarios o domeésticos (papel, cartén, envases de alimentos, bolsas o

envoltorios).

b) De la provisidn de agua y bafios, sera la empresa mandante, quien proporcionara agua bebestible al
personal de la empresa, siendo responsabilidad de IPROELEC, gestionar los requerimientos para dar
cumplimiento a lo sefialado y de mantener el agua bebestible en condiciones minimas de higiene en

faena.

c) Respecto de la provisién de bafos, serad la empresa mandante quien los proporcionara ademds de
velar por el correcto mantenimiento sanitacion y desinfeccion segln corresponda.

12 TELEFONOS DE EMERGENCIA

CONTACTO FONO
Ambulancia (SAMU Regulador) 131
Bomberos 132
Carabineros (Centro de Comando) 133
Mutual C.Ch.C. Emergencias 1407
Mutual C.Ch.C. Antofagasta 552651300
Asesor de prevencion de riesgos Iproelec +56986020541
Supervisor Iproelec Sergio Salas +569 31982267
Supervisor Mainstream Cesar Trejo +56967142314
Supervisor Mainstream Rubén Aguilera +56992464119
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FLUJOGRAMA DE COMUNICACIONES

ORGANIGRAMA DE EMERGENCIA
EN CASO DE ACCIDENTE

Prevencién de Riesgos IPROELEC

Fabidn Morales.

Jefe de Faena
Sergio Salas
sergio.salas@iproelec.com

fabian.morales@iproelec.com
+569 31982267
+56 996807540
\
» Supervisor Mainstream
Evaluacion de Gravedad Cesar Trejo / Rubén Aguilera
Cesar.Trejos@mainstreamrp.com
+569 67142314
Leve Grave Ext.RAquilera@mainstreamrp.com
+56992464119
Gerente General
Carlo Arata P.
carlo.arata@iproelec.com
Primeros +56 9 97342487
Auxilios
I
|
Mutual de Seguridad
. . Notificacién de accidente CChC, Antofagasta
Si lo amerita Grave v Fatales 552651300
y Fono emergencias
SEREMI DE SALUD 1407
Inspeccién del Trabajo
600 4200022
INGENIERIA EN PROTECCIONES IPROELEC LTDA. E o 'E
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ANEXO 1: HOJA DE REGISTRO CHARLA 5 MINUTOS Y TOMA DE CONOCIMIENTO DEL PTS

(0 IPROELEC| REGISTRO DE ACTIVIDADES L e
Prevencidn de Riesgos
Charla Instruccion
REGISTRO DE:
Capacitacion Entrenamiento
TEMA:
RESPONSABLE: RUT:
FIRMA:
LUGAR:
FECHA: HORA:

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20




ANEXO 2: FORMATO DEL ANALISIS SEGURO DE TRABAJO (AST)

ANALISIS DE SEGURIDAD DEL TRABAJO

(o IPROELEC AST

EMPRESA MANDANTE EMPRESA EJECUTORA LUGAR/ SECTOR FECHA

AREA DE TRABAJO SUPERVISOR A CARGO

TAREA (S) A REALIZAR

RECURSOS / COORDINACION / PERMISOS (Sl es NO, corregir el estado del item antes de iniciar la tarea)(Marque N/A cuando No Aplica a la tarea)

ESTADO ESTADO
N° TEM N° TEM
S| NO | NA S| NO | NA
¢Se cuenta con el personal necesario y entrenado ¢Se realiz6 coordinaciones necesarias para ingresar al
! segn el procedimiento o instructivo? 4 area?
¢Se cuenta con los Equipos, herramientas ¢Se coordiné blogueo del equipo y/o lineas (Eéctricas,
2 necesarias, y en condiciones? ° Hidraulicas, etc.)?
3 ¢Se dispone de los materiales, repuestos e insumos 6 ¢Se Solicité el permiso de ingreso al area?
necesarios?
IDENTIFICACION DE ACCIDENTES POTENCIALES O RIESGOS ASOCIADOS ¢ Qué me puede ocurrir, estoy expuesto, Sl o NO?
) ESTADO i ESTADO
N° IDENT IFICACION N° IDENT IFICACION
S| NO | NA S| NO | NA
Aprisionamiento .g: derrumbes, Avalanchas, Exposicién a. B: Radiacion Ultravioleta, ruidos, gases,
! bodegas, contenedores,etc ° polvos, humos, etc.
Atrapamiento de o parte de todo el cuerpo por Golpeado con o Contra Herramientas. Objeto,
2 objetos en mov. F: Engranajes, Correas, etc. 10 estructuras, Maquinas u Equipos.
Caida al mismo nivel. B: caminar en areas con Golpeado por objetos en mov. B: camién grda, caidas
3 agua, hielo o Terreno irregular. 1 de materiales, partes moviles de equipos, etc.
4 Caida a distinto nivel. E: caidas desde " Atropellado Por Vehiculo, Maquinaria u Equipo en
Contrafosos, Taludes, u otros en altura. Movimiento.
Contacto con energia eléctrica. §: comando, Por Inmercién (asfixia). B: ingreso al agua, recintos
° tableros generales, de distribucion, control, etc. 13 cerrados, sust tdxicas, etc.
Contacto con fluidos a presién. E: agua, aire, Sobreesfuerzo. Ej: lavantar carga sin ayuda o equipos
6 gases, vapor, etc. 14 de levante, etc.
Contacto con sust. Téxicas. E: Cloro, Fldor, Acido Cargas Suspendidas. Ej: exposicion bajo cargas.
! Sulfdrico, Aguas Servidas Domésticas, etc. 15
Contacto con Temperaturas Extremas. E: calor Incendios, Explosién, Derrames, Choques,
8 o frio, en ambiente y/o maquinarias, etc. 16 Volcamientos, etc.
9 Estado Personal, Estoy en buenas condiones 17 Otros
Fisicas y Psicologicas para ejecutar mi trabajo

SI EL TRABAJO NO ES SEGURO, DETENGALO E INFORME A SU SUPERVISOR

IDENTIFICACION DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD

. ESTADO ESTADO
N° IDENT IFICACION N° ITEM
Sl NO | NA Sl NO | NA

1 El &rea de trabajo esté limpia, ordenada y con accesos 8 Se verifica el enclavamiento mecanico contra movimientos

expeditos. (pasador, cadena, etc.)
) El rea dispone de la iluminacion requerida por la tarea a 9 Se verifica la utilizacién de los EPP adecuados y en buen

realizar. estado.
3 El &rea de trabajo dispone de la ventilacion requerida por 10 Se utilizan arnés de seguridad y/o lineas de vida en trabajos

la tarea a realizar. altura o desniveles (sobre 1,5 mt.)
4 Las instalaciones eléctricas portatiles se encuentran en 1 Los trab. se ubican fuera del area de carga sus-pendida, o

buen estado. (Ej: Alargadores, enchufes, etc.) fuera del trayecto de equipos en mov
5 Las superficies de trabajo se encuentran en buenas 12 Se utilizan equipos de izaje y de traslado de materiales en buen

condiciones.(Andamio, plataforma temporal, Terren etc) estado (eslinga, estrobo, etc.)

Esté delimitada la zona la zona de trabajo y . . . . . .
6 . K 13 |Se implementan medidas para evitar un incendio en el area.

movimientos de equipos.
7 Se verifica el control local de los blogueos del o los 14 |Elérea cuanta con zona de seguridad en caso de emergencias

equipos, y/o desenergizacion de lineas eléctricas (incendio, etc.)

EQUIPOS DE PROTECCION Y ELEMENT OS DE SEGURIDAD REQUERIDOSPARA LA TAREA

|:| Casco |:| Lentes de Seguridad |:| Protectores Auditivos

|:| Calzado de Seguridad |:| Guantes |:| Careta de Soldar

] Mangas de cuero [1 Proteccion Respiratoria ] Sefialéticas, iluminacion,
[ Polainas de Seguridad [] Amésde Seguridad ] Bloqueador Solar, Legionario
|:| Otros




ANEXO 3: TABLA DE ALAMBRADO INTERNO Y REMOTO

(o IPROELEC

ANALISIS DE SEGURIDAD DEL TRABAJO

AST

REGISTRO DE ACTIVIDAD

NOMBRE DE LA TAREA

RESPONSABLE DE LA TAREA

Firma

FECHA DE LA TAREA

N° NOMBRE

RUT

FIRMA

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Administrador / Supenisor a Cargo

Nombre

Cargo

Firma

Monitoreo o Revision AST

Nombre

Cargo

Firma




ANEXO 3: TABLA DE DES-ALAMBRADO REMOTO

ANALISIS DE SEGURIDAD DEL TRABAJO

(o IPROELEC asT

REGISTRO DE ACTIVIDAD

NOMBRE DE LA TAREA

RESPONSABLE DE LA TAREA

Firma
FECHA DE LA TAREA
ACTIVIDAD A REALIZAR
PASOS DE LA ACTIVIDAD RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS DE CONTROL
Administrador / Supenisor a Cargo
Nombre Cargo Firma

Monitoreo o Revisién AST

Nombre Cargo Firma




1.1 Corriente Alterna

Marcar y conectar Cables remotos seguin tabla.

NOMBRE CABLE = ABF)R'GENBORNE = DEST'Né)ORNE PLANO FUNCION S;REAL,'\'ZS
KAJ8-1 18-12-122 piﬁgfgtﬁgﬁii%
52J8-CA5 w621pp- | SAB2 | goqer | TB3Z322 CL45-854-DRW-EL-IPROE- p/fﬁgﬁgtﬁcfgi%?s
(CABLE EXISTENTE) DB CAJB3 5211 e 001.L03 nggﬁgtﬁ OFCAigE8§B
XAJg-4 T8-52-524 PARO J3 Hoc o 875
RAJTL-1 18-22-022 PACRTgTTnlt (I:ZiisoEsAm
52T1-CA5 w621pp- | "AITI2 1 ooy | TBA2A22 (45 854 DRW-EL-IPROE- PACR?(;r!eTnltZZé?oEBB7B
(CABLE EXISTENTE) DB CAUTL3 5271 1B-67-672 001.L03 PACR?C;r;eTnlti ZéiaEB% .
XAJTL-4 T8-22-224 PAR JTL Haca 878
RAJTe-1 18-22-¢z2 PACli?gr;eTHthZﬁisoEfsA7B
52T2-CA5 w621pp- | "AITe2 | gocy. | TBHAZAZ2 CL45-854-DRW-EL-IPROE- pAcﬁcr)ranztiZﬁ%EsB7B
CABLE EXISTENTE DB CAJT2-3 5272 1B-67-672 001.L04 PACK?(;r;eTnztz Z/;sOE8c7 .
XAJT2-4 T8-22-224 PARO T2 Haca 878
RAJTS-1 18-22-cz2 PACréJJgIJeTgtzZ?:iSoESA7B
5273-CA5 w21pp- | M2 | goqcr. | TBAZ4Z2 CL45-854-DRW-EL-IPROE- PACR?(Sr;eTr;t%Z€iS<JE887B
CABLE EXISTENTE DB CAT3-3 5273 1B-67-677 001.L04 PAclifér;eTr]Btz Z/zisoES% .
XAITS-4 T8-22-224 PR JT3 Haca 878




ANEXO 4: TABLA DE ALAMBRADO REMOTO

ORIGEN DESTINO p SE REALIZA
NOMBRE CABLE GAB. BORNE GAB. BORNE PLANO FUNCION q NO
Corriente FASE A
RAJe-1 351/F1 PANO J2 Hacia 878
Corriente FASE B
CAB7B-01 +621PP- XAJ2-2 TTCC/J2 351/F2 CL45-854-DRW-EL-IPROE- PANO J2 Hacia 878
DB WAJ2-3 GIS 351/F3 001.L05 Corriente FASE C
PANO J2 Hacia 878
Corriente Neutro
RAJ2-4 352/N PANO J2 Hacia 878
Tensién de Barra
RV-1 B2-05 FASE A Hacia 878
Vo2 B82-06 Tensién de'Borro
+621PP- 621TL- CL45-854-DRW-EL-IPROE- FASE B Hacia 87B
CA87B-02 —
DB V-3 B1 B82-07 001.L06 Tensién de Barra
FASE C Hacia 878
Tensién de Barra
V-4 B2-08 Hacia 878
Corriente FASE A
X21-1 TB-2Y-2Y4 Hacia PS? J8
Corriente FASE B
R21-3 G21CT- | |BAYAva CL45-854-DRW-EL-IPROE- Hacia PS2 J8
CAJ8-01 +PROT/J8 -
Y21-5 5211 TB-6Y-6Y4 006.L1 Corriente FASE C
Hacia PS2 J8
Corriente Neutro
X21-7 TB-6Y-6Y2 Hacia PS2 J8




ANEXO 4: TABLA DE ALAMBRADO REMOTO

1.2 Corriente Continua
Marcar, canalizar y conectar Cables remotos segun tabla.

SE
NOMBRE CABLE CHIEEY BIEIL PLANO FUNCION REALIZA
GAB. BORNE GAB. BORNE SI | NO
1 XCC-1 XXXX Alim.125 Ve
+621PP- CL45-854-DRW-EL-IPROE- :
CABLE EXISTENTE 5 OB KCCo2 XXX ey 002103 Armon% g621PP—
1 XC1-2 XT2-3
2 XC1-34 XT2-4
3 XC1-35 XT2-2
4 XC1-36 XT2-87 Sefiales
W202448 5 +62D18PP' XC1-37 89J8-3 XT2-88 CL45'85468;\E\3'EL"PROE' desconectador
6 XC1-38 XT2-89 ' 89J8-3 HACIA 87B
7 XC1-39 XT2-82
8 XC1-40 XT2-84
9 XC1-41 XT2-86
TBO6-
1 XC1-3 215
+621PP- TBO6- CL45-854-DRW-EL-IPROE- Estados Interruptor
CC878-01 DB RC1-42 >2J8 216 002.L04 52J8 HACIA 87B
TBO6-
3 XC1-43 214
1 XC1l-4 TB-07 Estados
CC87B-02 2 +62DlBPP‘ XC1-44 | 62189-1T1 | TB-08 CL45'854685\(‘&5L"PROE' Desconectador
3 XC1-45 TB-10 ' 89JT1-1 HACIA 878
TBO6-
1 XC1-5 211
+621PP- 621CT- TBO6- CL45-854-DRW-EL-IPROE- Estados Interruptor
CC878-03 2 DB RC1-46 52T1 212 002.L04 52JT1 HACIA 878
TBO6-
3 XC1-47 210
1 XC1-6 TB-07 Estados
CC87B-04 2 +62DlBPP' XC1-48 | 62189-1T2 | TB-08 CLL‘S'SSSEDLEZV/'L%LE; PROE- Desconectador
3 XC1-49 TB-10 ' 89JT2-1 HACIA 87B
+621PP- 621CT- TBO6- CL45-854-DRW-EL-IPROE- Estados Interruptor
CC878-05 1 DB KC1-7 5272 211 002.L05 52JT2 HACIA 878




ANEXO 4: TABLA DE ALAMBRADO REMOTO

SE
NOMBRE CABLE ORIEER DIEENNG PLANO FUNCION REALIZA
GAB. BORNE GAB. BORNE Sl NO
TBO6-
2 XC1-50 212
TBO6-
3 XC1-51 210
1 XC1-8 TB-07 Estados
CC87B-06 2 +6%18PP' XC1-52 | 62189-1T3 | TB-08 CL45'85468§\E\(’)'5EL"PROE' Desconectador
3 XC1-53 TB-10 ’ 89JT3-1 HACIA 87B
TBO6-
1 XC1-9 211
+621PP- 621CT- TBO6- CL45-854-DRW-EL-IPROE- Estados Interruptor
CCa7-07 2 DB RC1-54 5273 212 002.L05 52JT3 HACIA 87B
TBO6-
3 XC1-55 210
1 XC1-10 -X28-12 Estados
2 XC1-56 -X28-14 Desconectador
3 XC1-57 -X28-13 89J2-2 HACIA 87B
4 XC1-58 -X22-14 Estados
+621PP- CL45-854-DRW-EL-IPROE- Desconectador
CC87B-08 5 DB XC1-59 | +LCC-D0O3 | -X22-13 002.L05 89J2-3 HACIA 878
-X50CB-
6 AC1-60 21 Estados Interruptor
7 YC1-61 —XS(;CB— 52J2 HACIA 878B
-X50AB-
1 XC1-11 20
+621PP- -X50CB- CL45-854-DRW-EL-IPROE- Estados Interruptor
CC878-09 2 DB KC1-62 | +LCC-DO2 21 002.L05 52JR HACIA 87B
3 XC1-63 -xsgce-
1 XC1-12 B-23 Operacion 50BF
: +621PP- S o CL45-854-DRW-EL-IPROE- Seﬁolpcoonrgcfr?do de
CC87B-10 3 XC1-70 621PC-L1 B-35 002.L06/L10 . ;
DB cierre hacia 87B
4 XCJ8-5 B-15 Arranque 50BF
5 XCJ8-6 B-29 Pafo J8




ANEXO 4: TABLA DE ALAMBRADO REMOTO

SE
NOMBRE CABLE oy SHULIY PLANO FUNCION REALIZA
GAB. BORNE GAB. BORNE SI | NO
1 xC1-13 B-23 Operacion 50BF
CC87B-11 3 XC1-70 | 621PC-T1 B-35 002.L06/L10 : :
DB cierre hacia 878
4 xCJT1-5 B-15 Arranque 50BF
5 XCJT1-6 B-29 Pafio JT1
1 XC1l-14 B-23 Operacion 50BF
; +621PP- T = CL45-854-DRW-EL-IPROE- Seﬁorggr%fnfjo de
CC87B-12 3 XC1-72 | 621PC-T2 B-35 002.L06/L11 : :
DB cierre hacia 87B
4 XCJT2-5 B-15 Arranque 50BF
5 XCJT2-6 B-29 Pafo JT2
1 XC1-15 B-23 Operacién 50BF
; +621PP- e e CL45-854-DRW-EL-IPROE- Seﬁofggr?wfrfdo de
CC87B-13 3 XC1-73 | 621PC-T3 B-35 002.L06/L11 ; :
DB cierre hacia 878
4 XCJT3-5 B-15 Arranque 50BF
5 XCJT3-6 B-29 Pafo JT3
Wo0ou1s 5 | ,eo1pp. | XC1-16 op1/ X616-37 CL45—85468§\(\€6EL—|PROE— Operacion S0BF
6 DB XC1-68 X616-38 ' Pafo J2
1 XC1-17 K781 CL45-854-DRW-EL-IPROE-
CC878-14 +b21PP- -PDB/87B |— 0 002.L06 Operacion S08F
DB -X781- Pano JR
2 XC1-69
49
3 XC1-18 K780- CL45-854-DRW-EL-IPROE-
W202415 +b21PP- -PP1/J2 46 002.L06 Sefial comando de
DB -X780- cierre 52J2
4 XC1-74
49
4 XC1-19 K78l .
W204429 +621PP- _CP/IR 10 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Sefal comando de
DB -X781- 002.L06 cierre 52JR
5 XC1-75 1
+621PP- -X781- CL45-854-DRW-EL-IPROE- DISP. A 87B ZONA
We03448 ! DB XCl-22 | -PDB/B78B 46 002.L06 TRANSFERENCIA




ANEXO 4: TABLA DE ALAMBRADO REMOTO

SE
NOMBRE CABLE Oz RESILY PLANO FUNCION REALIZA
GAB. BORNE GAB. BORNE SI | NO
-X781-
2 XC1-78 47
1 | +621PP- | XC386-6 L1-89 CL45-854-DRW-EL-IPROE- 868 OP. Sefiales
CABLE EXISTENTE 1= DB xc386-7 | otP! L1-88 002.L09 Remotas EL ABRA
1 | +621PP- | XC386-8 L1-78 CL45-854-DRW-EL-IPROE- 868 OP. Sefiales
CABLE EXISTENTE 2 DB XC386-9 L21P! L1-79 002.L09 Remotas
L1 ie21pp- chg > #30-12 CL45-854-DRW-EL-IPROE- 868 OP. Sefiales
CABLE EXISTENTE DB XC386- +PROT/J8 002.L09 Hacia +PROT/J8
2 11 X30-35
1 | +621PP- XCJ8-1 B-12 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 1
CABLE EXISTENTE 2 DB xCig-2 | o21Ped B-11 002.L10 Interruptor 52J8
1 | +621PP- XCJ8-3 B-17 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 2
CABLE EXISTENTE 2 DB xClg-4 | o°1Petd B-21 002.L10 Interruptor 52J8
1 | +621PP- XCJ8-7 | 62189-L1 TB-03 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Bloqueo al cierre
CABLE EXISTENTE =5 DB XCJ8-10 | 5208 | TBO2-15 002.L10 Interruptor 52J8
1 | +621PP- XCJ8-8 XT2-5 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Bloqueo al cierre
We02J84 2 DB xCJ8-9 83J8-3 XT2-6 002.L10 Interruptor 52J8
1 | +621PP- | XCJ8-11 -X04-6 CL45-854-DRW-EL-IPROE- 85D HACIA
-WJB-011 2 DB XCJ8-12 +PROT/J8 -X04-5 002.L10 (TPFO-01)
1 | +621PP- | XCJ8-13 -X04-12 CL45-854-DRW-EL-IPROE- 85D HACIA
-WJ8-012 2 DB XCJ8-14 +PROT/J8 -X04-11 002.L10 (TPFO-02)
1 | +621PP- | XCJT1-1 B-12 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 1
CABLE EXISTENTE 2 DB xCuTi2 | 0etPeTl B-11 002.L10 Interruptor 52JT1
1 | +621PP- | XCJT1-3 B-17 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 2
CABLE EXISTENTE 2 DB XCJT1-4 621PC-T1 B-21 002.L10 Interruptor 52JT1
89T1-C5 (EXISTENTE) | 1 | +621PP- | XCJT1-7 | 62189-1T1 | TB-03 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Bloqueo al cierre
CABLE EXISTENTE 1 DB XCJT1-8 | 621PC-T1 B-45 002.L10 Interruptor 52JT1
1 | +621PP- | XCJT2-1 B-12 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 1
CABLE EXISTENTE 2 DB xCoT2-2 | 0etPCTe B-11 002.L11 Interruptor 52JT2
1 | +621PP- | XCJT2-3 B-17 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 2
CABLE EXISTENTE 2 DB XCJT2-4 621PC-T2 B-21 002.L11 Interruptor 52JT2
89T2-C5 (EXISTENTE) | 1 | +621PP- | XCJT2-7 | 62189-1T2 | TB-03 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Bloqueo al cierre
CABLE EXISTENTE 1 DB XCJT2-8 | 621PC-T2 B-28 002.L11 Interruptor 52JT2
CABLE EXISTENTE 1 XCJT3-1 | 621PC-T3 B-12




ANEXO 4: TABLA DE ALAMBRADO REMOTO

SE
NOMBRE CABLE oy SHULIY PLANO FUNCION REALIZA
GAB. BORNE GAB. BORNE Sl [ NO
+621PP- CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 1
2 DB RCJT3-2 B-11 002.L.11 Interruptor 52JT3
1 | +621PP- | XCJT3-3 B-17 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 2
CABLEEXISTENTE 1 DB XCJT3-4, | 02LPCTS B-21 002.L11 Interruptor 52JT3
89T3-C5 (EXISTENTE) | 1 | +621PP- | XCJT3-7 | 62189-1T3 | TB-03 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Bloqueo al cierre
CABLE EXISTENTE | 1 DB XCJT3-8 | 621PC-T3 B-28 002.L11 Interruptor 52JT3
1 XCJ2-1 -X616-1
2 | +621PP- | XCJ2-3 -X616-2 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 1
-W202409 3 DB XCJ2-5 -PP1/J2 -X616-3 002.L12 Interruptor 52J2
4 XCJ2-7 -X616-4
1 XCJ2-2 -X616-5
2 | +621PP- | XCJ2-4 -X616-6 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 1
-W202410 3 DB XCJ2-6 -PP1/J2 -X616-7 002.L12 Interruptor 52J2
4 XCJ2-8 -X616-8
1 XCJ2-9 -X616-9
2 XCJ2-11 'x%&
+621PP- CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 2
“Wa0ze3 3 DB xcsz13 | P2 'xﬁ@ 002.L12 Interruptor 52J2
-X616-
4 XCJ2-15 1
-X616-
1 XCJ2-10 13
-X616-
W202424 2| yearpp | RGIL2 P/ )2 14 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 2
3 DB “CJ2-14 -X?é6- 002.L12 Interruptor 52J2
-X616-
4 XCJ2-16 16
-X616-
! KCJe-17 33 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Arranque 50BF
“W202417 2 | TOOPP | wcuzas | pPasz | MO 00212 Pano J2
-X616- CL45-854-DRW-EL-IPROE- Blogueo al cierre
3 KCJ2-19 35 002.L12 Interruptor 52J2




ANEXO 4: TABLA DE ALAMBRADO REMOTO

SE
NOMBRE CABLE oy SHULIY PLANO FUNCION REALIZA
GAB. BORNE GAB. BORNE Sl NO
-X616-
XCJ2-20 36
-X616-
XCJR-1 17
XCJR-5 616~
W202412 +621PP- _PP1/J2 18 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 1
DB -X616- 002.L13 Interruptor 52JR
XCJR-7 19
-X616-
XCJR-9 20
XCJR-2 A781-
W204435 +621PP- _CP/IR 43 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 1
DB -X781- 002.L13 Interruptor 52JR
XCJR-4
44
-X616-
XCJR-3 51
XCJR-6 X616~
CW202425 +621PP- _PP1/J2 22 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 1
DB -X616- 002.L13 Interruptor 52JR
XCJR-8 >3
-X616-
XCJR-10 o
-X616-
XCJR-11 o5
-X616-
W202414 +621PP- KCJR-15 _PP1/J2 26 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 2
DB -X616- 002.L13 Interruptor 52JR
XCJR-17 7
-X616-
XCJR-19 58
-X781-
W204436 +621PP- KCIR-12 CP/JR 46 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 2
DB -X781- 002.L13 Interruptor 52JR
XCJR-14 47




ANEXO 4: TABLA DE ALAMBRADO REMOTO

SE
NOMBRE CABLE ORIEER DIEENNG PLANO FUNCION REALIZA
GAB. BORNE GAB. BORNE SI | NO
-X616-
1 XCJR-13 -9
-X616-
W202426 2| Le21pp- | RCIR-16 PP/J2 30 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Apertura 2
3 DB YCJR-18 -xgi& 002.L13 Interruptor 52JR
4 XCJR-20 'X%&
1 | +621PP- | XCJR-22 -X781-6 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Arranque 50BF
-We0a4a34 2 DB XCJR-21 -CP/JR -X781-7 002.L13 Pafio JR
-X625-
W202429 L1 e21pp- | "CIR-24 CPIR 15 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Bloqueo al cierre
DB -X625- 002.L13 Interruptor 52JR
2 XCJR-23 14
1 | +621PP- XC2-6 BL1-24 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Alarma 86b OP.
CABLE EXISTENTE 2 DB XC2-7 621P! BL1-25 002.L14 Hacia 621P!
1 | +621PP- XC2-8 RS-76 CL45-854-DRW-EL-IPROE- Alarma 86b OP.
CABLE EXISTENTE 2 DB xco-g | 62IPC-LL ooy 002.L14 Hacia 621PC-L1




