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1 OBJETO

Determinar el impacto de la implementacion de la reconexion automatica tripolar de las
lineas de 500 kV Charrta — Ancoa N° 3 (CHATE) y Ancoa — Alto Jahuel N° 3y 4
(AJTE), propiedad de Celeo Redes, en el sistema troncal de transmisién chileno.

2 ANTECEDENTES

Por instruccién del Coordinador Eléctrico Nacional de Chile (CEN), es requerido habilitar
la reconexién automatica tripolar de las lineas de 500 kV Charrta — Ancoa N° 3
(CHATE) y Ancoa — Alto Jahuel N° 3y 4 (AJTE), propiedad de Celeo Redes.

La habilitacion de los ajustes de la funcion de reconexion para el proyecto CHATE, no
considerada inicialmente en el estudio de coordinacion de protecciones del mismo,
realizado por IEB e implementado por ABB y ELECNOR; requiere la presentacion al
CEN de un informe que soporte dichos ajustes, asi como verificacion de su
funcionamiento mediante pruebas.

A su vez, los ajustes de la funcidn de reconexion del proyecto AJTE 3 y 4 estan
especificados en el estudio de coordinacion de protecciones respectivo y fueron
posteriormente probados; sin embargo, es necesario realizar una coordinacion de las
reconexiones en los extremos de las lineas, ya que actualmente cuentan con el mismo
tiempo en ambos lados.

3 ALCANCE

El alcance del estudio comprende la ejecucidon de simulaciones dinamicas y transitorias
para verificar el impacto de la implementacion del esquema de recierre tripolar
automatico en las lineas de 500 kV Charria — Ancoa N° 3 (CHATE) y Ancoa — Alto
Jahuel N° 3 y 4 (AJTE), sobre la estabilidad y la operacion segura del sistema, en
términos de sobretensiones y otros fendmenos que pudieran afectar la integridad de los
elementos del &rea de influencia del proyecto, segun se presentan en la Figura 1.
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Figura 1. Area de Influencia del proyecto

4 FILOSOFIA DE PROTECCION

4.1 LINEA ANCOA — CHARRUA 3500 kV

4.1.1 Esquema de proteccién de lalinea de transmision

Para los sistemas de proteccién 1 y 2 en ambos extremos del tercer circuito Ancoa —
Charrua a 500 kV se encuentran ajustadas las siguientes funciones de proteccion:

e Sistema de Proteccion 1 (RED670).

Funcién Diferencial de Linea (ANSI 87L).

Funcion de Distancia (ANSI 21/21N).

Funcion de Seleccion de Fase.

Funcion de Sobrecorriente Direccional de Tierra (ANSI 67N).
Funcion de Bloqueo por Oscilacién de Potencia (ANSI 68).
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Funcion de Recierre (ANSI 79).

Funcion de Verificacion de Sincronismo (ANSI 25).

Funcién de Baja Tension (ANSI 27).

Funcion de Sobretension (ANSI 59).

Funcién de Cierre en Falla (SOFT).

Funcion de Sobrecorriente de Emergencia (ANSI 51B/51BN).
Funcion de Localizador de Fallas.

Funcion de Falla Fusible.

Esquema de Teleproteccion (85).

e Sistema de Proteccion 2 (SEL — 411L).

Se ajustaron las mismas funciones del Sistema de Proteccion 1.

e Sistema de Proteccion del Interruptor (REC670).

4.1.2

Funcion de falla interruptor (ANSI 50BF).

Esquema de proteccidn de los reactores de linea y de neutro

Cada uno de los reactores de linea ubicados en ambos extremos del tercer circuito
Ancoa — Charrua a 500 kV cuenta con los siguientes relés y funciones de proteccién:

e Sistema de Proteccion 1 (RET670)

Funcion diferencial para dos devanados (ANSI 87R).

Funcion de sobrecorriente de fases y de tierra temporizada (ANSI 51/51N)
para el reactor de linea.

Funcion de sobrecorriente de tierra (ANSI 51G) para el reactor de neutro.
Funcion de sobrecarga térmica (ANSI 49).

e Sistema de Proteccion 2 (RET670)

Funcion diferencial para dos devanados (ANSI 87R).

Funcion de sobrecorriente de fases y de tierra temporizada (ANSI 51/51N)
para el reactor de linea.

Funcion de sobrecorriente de tierra (ANSI 51G) para el reactor de neutro.
Funcién de sobrecarga térmica (ANSI 49).

e Sistema de Proteccion del Interruptor: REC670

Funcion de falla interruptor (ANSI 50BF).
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4.2 LINEAS ANCOA — ALTO JAHUEL 3 Y 4 500 kV

4.2.1

Esquema de proteccion de la linea de transmision

Para los sistemas de proteccion 1y 2 en ambos extremos de los circuitos Ancoa — Alto
Jahuel 3y 4 a 500 kV se encuentran ajustadas las siguientes funciones de proteccion:

e Sistema de proteccion 1 (RED670):

Funcion Diferencial de Linea (87L).

Funcion de Distancia (21/21N).

Funcién de Seleccion de Fase.

Funcién de Sobrecorriente Direccional de Tierra (67N).
Funcion de Bloqueo por Oscilacién de Potencia (68).
Funcién de Recierre (79).

Funcion de Verificacion de Sincronismo (25).

Funcién de Baja Tension (27).

Funcion de Sobretension (59).

Funcion de Cierre en Falla (SOFT).

Funcion de Sobrecorriente de Emergencia (51B/51BN).
Funcion de Localizador de Fallas.

Funcion de Falla Fusible.

Esquema de teleproteccion (85).

e Sistema de proteccion 2 (REL670):

Se ajustaran las mismas funciones del sistema 1 con excepcion de la funcion
diferencial de linea (87L).

e Sistema de proteccion del interruptor: REC670

4.2.2

Funcion de falla interruptor (50BF).

Esquema de proteccién de los reactores de lineay de neutro

Cada uno de los reactores de linea ubicados en ambos extremos de los circuitos Ancoa
— Alto Jahuel 3y 4 a 500 kV cuenta con los siguientes relés y funciones de proteccion:

e Sistema de proteccion 1: RET670

Funcién diferencial para dos devanados (87R).

Funcion de sobrecorriente de fases y de tierra temporizada (51/51N) para el
reactor de linea.

Funcion de sobrecorriente de tierra (51G) para el reactor de neutro.
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» Funcion de sobrecarga térmica (49).
e Sistema de proteccion 2: RET670
* Funcién diferencial para dos devanados (87R).

» Funciéon de sobrecorriente de fases y de tierra temporizada (51/51N) para el
reactor de linea.

» Funcién de sobrecorriente de tierra (51G) para el reactor de neutro.
* Funcién de sobrecarga térmica (49).

e Sistema de proteccion del interruptor: REC670
* Funcién de falla interruptor (50BF).

5 CRITERIOS DE AJUSTE

5.1 FUNCION DE RECIERRE AUTOMATICO (ANSI 79)

5.11 Relés REL670y RED670

La eleccion del tipo de recierre a usar depende del nivel de voltaje, de requerimientos
del sistema, de consideraciones de estabilidad y de la proximidad de generadores. En
el relé REL670 la funciéon de recierre (SMBRREC) proporciona alta velocidad y/o retraso
en el recierre para aplicaciones de uno o varios interruptores.

En la configuracién de parametros pueden ser incluidos hasta cinco recierres. El primer
intento puede ser monofasico, bifasico y/o trifasico para fallas monoféasicas o
polifasicas, respectivamente. En el caso las lineas de interés, se recomienda la
habilitacion de un esquema de recierre tripolar con un solo intento de cierre. Sin
embargo, de acuerdo a las consideraciones expuestas en la seccién 6, se verificara la
implementacion de un segundo ciclo de recierre.

La secuencia de recierre debe ser iniciada solo por los disparos comandados por las
caracteristicas de proteccién principales, con deteccion de fallas limitada al interior del
circuito protegido. Para todos los demés disparos el sistema debe comandar apertura
tripolar definitiva.

Los parametros de ajuste de la funcion de recierre SMBRREC en los relés REL670 y
REDG670 se indican a continuacion:

= Operation: Con este parametro se configura si el recierre es controlado por el
relé (ON) o por un control externo (ExternalCtrl).

= ARMode: Este ajuste selecciona el tipo de recierre a realizar. En este caso se
realizara recierre tripolar, por lo que el ajuste debe fijarse en 3 phase.

= t1 3PhHS: Se usa para ajustar el tiempo muerto del esquema de recierre de alta
velocidad, el cual se utiliza cuando el recierre tripolar no requiere cumplir las
condiciones de la verificacibn de sincronismo, y se activa con la entrada
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STARTHS. Para el caso de las lineas de interés, no se recomienda este tipo de
esquema, por lo que el ajuste de este parametro es irrelevante para la aplicacion
y se fijara igual al tiempo muerto de recierre convencional.

= t1 1Ph: Se usa para ajustar el tiempo muerto del ciclo de recierre
monopolar. Dado que no se tendrd recierre monopolar, este ajuste carece de
importancia en esta aplicacion.

= t1 3Ph: Ajuste del tiempo muerto para el recierre tripolar. Se ajusta en 0.50 s
para el extremo lider, y en 0.80 s para el extremo seguidor, de acuerdo con el
esquema general propuesto en la seccion 6.

En caso de encontrar viable la implementacion de un segundo ciclo de recierre
lento, se procederd a ajustar tiempos muertos de 5 s y 5.30 s para dicho ciclo, en
los extremos lider y seguidor, respectivamente.

= tReclaim: Es el tiempo posterior a la ejecucion de la orden de recierre
automatico, en el cual la funcion de recierre se reinicia, declarando que el ciclo
de recierre ha sido exitoso, y en caso de presentarse una nueva falla, posterior al
tiempo de reclamo, ésta iniciara un nuevo ciclo de recierre; por el contrario, Si
durante el tiempo de reclamo se presenta una condicion de falla, esta producira
orden de disparo definitivo, bloqueando el ciclo de recierre. Para este ajuste debe
tenerse en cuenta el ciclo especificado para el interruptor. De acuerdo con lo
establecido en la norma de la referencia [3], con el fin de evitar el efecto de fallas
intermitentes en la operacién segura del sistema, se recomienda ajustar un
tiempo de 60 s.

» tSync: Tiempo maximo de espera para que se presenten condiciones de
sincronismo para el cierre del interruptor. Se recomienda un ajuste de 60 s para
que esta funcion permita la operacion del recierre cuando se cumplan las
condiciones de sincronismo requeridas, y evitar el bloqueo del recierre ante
condiciones de oscilacién de potencia posteriores a la falla.

» NoOfShots: Es el nimero maximo de ciclos para el recierre. Para este caso se
ajustara un solo ciclo de recierre rapido, si bien se evaluara la viabilidad de
implementar un segundo ciclo de recierre lento. En caso de encontrar que dicho
ciclo de recierre es viable, este ajuste debe fijarse en 2.

» CBReadyType: Indica la sefal con la cual se detectara que el interruptor esta
listo para ejecutar el ciclo de recierre. Puede ajustarse como OCO (ciclo
apertura — cierre — apertura) o como CO (ciclo de cierre — apertura). Se ajusta
como OCO.

= Priority: Esta parametro es importante en configuraciones de multiples
interruptores que intervienen en el ciclo de recierre, como en las subestaciones
interruptor y medio o anillo. En el caso de la subestaciones CharrGa, Ancoa y
Alto Jahuel, con configuracién de doble barra més barra de transferencia, se
tendra entonces un ajuste de Priority = None.

» tWaitForMaster: Es el tiempo méaximo de espera para la reposicion de la sefal
WAIT. La sefial WAIT permanece activa durante el tiempo de cierre del

IEB-973-19-010(E)_Estudio de Recierre Tripolar CHATE y AJTE Péag 13 de 142



— ®
elecnor Lab

interruptor “Maestro” y detiene el ciclo de cierre en el interruptor
“Seguidor’. Cuando la sefial WAIT se restablece ante un cierre exitoso del
interruptor Maestro, el Seguidor es liberado para continuar con su secuencia de
cierre. Cuando el cierre no es exitoso en el interruptor maestro, la salida de la
sefial UNSUCCL conectada a la entrada INHIBIT del relé seguidor interrumpe la
secuencia de recierre de este Uultimo. Teniendo en cuenta que bajo la
configuracion de las subestaciones Charrta, Ancoa y Alto Jahuel no hay
interruptor seguidor, el parametro tWaitForMaster es irrelevante.

» Los demas ajustes pueden dejarse en los valores por defecto, indicados en el
manual del fabricante. Ninguna de las sefales de bloqueo o inhibicion deberan
encontrarse activas.

Para las sefiales de bloqueo, se deben incluir alarmas de estado del interruptor y
operacion por funciones de proteccion de respaldo.

5.1.2 Relé SEL 411L

Para el recierre tripolar, el tiempo muerto se establece en 500 ms para el extremo que
energiza y en 800 ms para el extremo donde se verifica el sincronismo. El valor minimo
de tiempo muerto para el recierre tripolar (500 ms) serd verificado por medio de
simulaciones que muestren el efecto sobre la estabilidad de los generadores de la zona.

A continuacion se muestran los parametros de la funcion de recierre del relé SEL 411L.:

E79: habilita la l6gica de recierre. Se ajusta en Y para configuraciones con un solo
interruptor, como los de las subestaciones de conexion de las lineas de interés.

NUMBK: Indica el nUmero de interruptores en el esquema. Para todos los casos, se
ajusta en 1, dado que en todas las subestaciones se tienen configuraciones de
barras con un solo interruptor por campo.

BK1TYP: establece el tipo de disparo del interruptor 1. Se ajusta en 3, para permitir
s6lo disparos tripolares.

NSPSHOT: numero de intentos de recierre monopolar. Dado que no se tendra
recierre monopolar, se ajusta en N.

ESPR1: ecuacién logica que habilita el recierre monopolar en el interruptor 1. Dado
que no se tendra recierre monopolar, se dejara el ajuste por defecto, NA.

N3PSHOT: corresponde al nimero de intentos de recierre tripolar. Se ajusta en
1. Para este caso se ajustara un solo ciclo de recierre rapido, si bien se evaluara la
viabilidad de implementar un segundo ciclo de recierre lento. En caso de encontrar
que dicho ciclo de recierre es viable, este ajuste debe fijarse en 2.

E3PR1: ecuacion logica que habilita el recierrre tripolar en el interruptor 1. Si no se
dispone de un medio externo de habilitacién del recierre (selector o botén), se
recomienda ajustarlo en 1.

TBBKD: tiempo entre los interruptores 1 y 2 para el recierre automatico. Se ajusta
en ciclos. El valor tipico para este ajuste es de 200 ms, pero dado que no se tienen
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dos interruptores y no se implementara la légica maestro-seguidor, se deja en el
valor de ajuste por defecto, de 300 ciclos.

e BKCFD: corresponde al retardo de falla de cierre del interruptor. Se ajusta en
300 ciclos.

e SLBK1: ecuacion ldgica que determina el interruptor 1 como lider. Para las
subestaciones de interés, que sélo cuentan con un interruptor por campo, se ajusta
enl.

e FBKCEN: ecuacién logica que habilita al interruptor configurado como seguidor a
actuar como lider. Dado que no se tiene esquema maestro-seguidor, se deja en el
valor de ajuste por defecto 1.

e 79DTL: ecuacion logica que bloquea el recierre. Se ajusta considerando las sefiales
de recierre deshabilitado y recierre blogueado, si estan disponibles en la ingenieria,
de lo contrario, se ajusta en NA.

e 79BRCT: bloqueo al tiempo de reclamo. No se utilizara por lo que se ajusta en NA.

e SPOISC: ecuacion logica que establece la condicion para el inicio del intervalo de
supervision de polo abierto. Dado que no se tiene recierre monopolar, este ajuste es
irrelevante y puede dejarse en el valor por defecto 1.

e SPOID: es el tiempo en el que se realiza el recierre monopolar. Dado que no se
tiene recierre monopolar, este ajuste es irrelevante y puede dejarse en el valor por
defecto 60 ciclos.

e SPRCD: corresponde al tiempo de reclamo. Dado que no se tiene recierre
monopolar, este ajuste es irrelevante y puede dejarse en el valor por defecto 900
ciclos.

e SPRI: es la ecuacion que permite determinar que se inicia un ciclo de recierre
monopolar. Dado que no se tiene recierre monopolar, este ajuste es irrelevante y
puede dejarse en el valor por defecto SPT.

e SPICLS y SP2CLS: ecuacion légica que determina el recierre monopolar del
interruptor 1 y 2, respectivamente. Dado que no se tiene recierre monopolar, este
ajuste es irrelevante y puede dejarse en el valor por defecto 1.

e 3PRIH: Corresponde al tiempo de retardo de falla de apertura para la logica de
recierre tripolar. Debe ajustarse de tal forma que de tiempo suficiente al interruptor
para realizar la apertura luego del disparo que inicia el ciclo de recierre. Se
recomienda un ajuste de 6 ciclos, el cual se considera mas que suficiente para
permitir la apertura del interruptor antes de bloquear el ciclo de recierre por falla de
apertura del mismo.

e 3POISC: ecuaciéon légica que supervisa la posicion abierta (3 polos) de un
interruptor. Se determina con las sefiales de posicién de los interruptores de los
diametros 1y 2 y sus respectivos cortes centrales. Si no se cuenta con medios para
realizar la supervision en la ingenieria, se debe ajustar en 1.
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e 3POID: es el tiempo en el que se realiza el recierre tripolar (tempo muerto). Se
ajusta en 0.50 s para el extremo lider, y en 0.80 s para el extremo seguidor, de
acuerdo con el esquema general propuesto en la seccion 6.

En caso de encontrar viable la implementacion de un segundo ciclo de recierre lento,
se procedera a ajustar tiempos muertos de 5s y 5.30 s para dicho ciclo, en los
extremos lider y seguidor, respectivamente.

e 3PRCD: corresponde al tiempo de reclamo. De acuerdo con lo establecido en la
norma de la referencia [3], con el fin de evitar el efecto de fallas intermitentes en la
operacion segura del sistema, se recomienda ajustar un tiempo de 60 s (3600
ciclos).

e 3PRI: es la ecuacion l6gica que permite determinar que se inicia un ciclo de recierre
tripolar. Debe programarse para iniciar ciclo de recierre por disparo tripolar y sélo a
partir de las funciones que detectan fallas exclusivamente dentro de la linea
protegida (87L, Zona 1 de la proteccion 21/21N, esquemas de teleproteccion POTT
y 67NCD).

e 3P1CLS Yy 3P2CLS: ecuacion logica que determina el recierre tripolar del interruptor
1 y 2, respectivamente. Para el elemento 3P1CLS, se debe ajustar en DLLB
(condicién de barra viva — linea muerta) para el extremo lider. Dado que no se
implementard la logica maestro-seguidor, debido a la configuracion de las
subestaciones, para los demas casos, se recomienda ajustar en 1.

5.2 FUNCION DE VERIFICACION DE SINCRONISMO (ANSI 25)

La verificacion de sincronismo es una operacion necesaria una vez se ha perdido la
condicion de sincronismo por disparos trifAsicos de los interruptores, debidos a
fendmenos transitorios que son producidos por la dinamica del sistema.

Los criterios para seleccionar el extremo mas adecuado para hacer el recierre con
verificacion de sincronismo, se fundamentan en el andlisis en las diferencias de tension,
frecuencia y angulo que se presentan en cada extremo al simular un cortocircuito en la
linea, seleccionandose el extremo en el cual dichas diferencias sean menores, o
verificando que el esquema propuesto cumpla con las diferencias establecidas en los
criterios definidos a continuacion. Desde el punto de vista de la sobretension, la
sincronizacion se debe realizar en la barra donde ésta no exista o donde sea menor.

Los criterios de ajuste que normalmente se utilizan para la funcién de sincronismo de
las lineas son:

e Diferencia de Tensiéon: 10% Unom.
¢ Diferencia de Frecuencia: 0,1-0,2 Hz.
e Diferencia de Angulo: 20° a 30°.
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5.2.1

Relés REL670 y RED670

Los parametros de ajuste de la funcidn son los siguientes:

Operation: Activa el bloque SESRSYN, el cual sera ajustado en On.

SelPhaseBusly SelPhaseBus2: Son los parametros de la configuracion para la
seleccién de la medicion de tension de la barra 1 y 2, respectivamente. Este
parametro se mantiene en el ajuste actual Phase L3 for busbar1/2, el cual debe
corresponder con lo implementado en la ingenieria secundaria y en campo.

SelPhaselLinel y SelPhaselLine2: Son los parametros de la configuracién para
la seleccion de la medicibn de tension de la linea 1 y linea 2,
respectivamente Este parametro se mantiene en el ajuste actual Phase L3 for
linel/2, el cual debe corresponder con lo implementado en la ingenieria
secundaria y en campo.

CBConfig: Este parametro de configuracion se utiliza para definir el tipo de
seleccion de voltaje, para las subestaciones de interés, con configuracion de
doble barra mas barra de transferencia, el ajuste seleccionado es Double bus.

UBaseBus y UBaseLine: La tensidbn base se selecciona como 525 kV, de
acuerdo con los ajustes actuales.

PhaseShift: Este ajuste se utiliza para compensar un desplazamiento de fase
causado por un transformador de linea, entre los dos puntos de medicion para la
tensiéon de la barra y la linea. Para las condiciones del proyecto, se ajustara en
0°.

URatio: Este ajuste se define como la relacion entre el voltaje de barras y el
voltaje de linea, por lo tanto este parametro se ajusta en 1,0.

Operation: La funcion SESRSYN tiene tres esquemas de operacion:
Synchronizing,  Synchrocheck 'y  Energizing check. Con el esquema
Synchronizing se realiza el cierre de los interruptores entre sistemas fuera de
sincronismo. En el esquema de Synchrocheck se tiene el control sobre las
condiciones de cierre de los interruptores con el fin de prevenir esta maniobra si
las condiciones de sincronismo no se han cumplido. El chequeo del sincronismo
considera las siguientes condiciones: linea viva-barra viva, diferencia de voltaje,
diferencia en el angulo de fase y diferencia de frecuencia, ésta ultima dentro de
un rango de *5Hz. Con el esquema de Energizing check se facilita la
reconexion controlada de lineas y barras desconectadas a barras y lineas
energizadas. Para este esquema se evalla la condicion de linea muerta-barra
viva, linea viva — barra muerta o0 ambas condiciones.

De esta manera, para cada uno de los esquemas de operacion de la funcion SESRSYN
se tienen ajustes particulares que se presentan a continuacion:

Esquema Synchronizing:

OperationSynch: Este esquema sera deshabilitado mediante la opcion Off y se
dejara el ajuste de fabrica de los parametros de este esquema, debido a que en
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los interruptores de linea del proyecto no es posible controlar las variables de
energizacion sincronizada.

Esqguema Synchrocheck:

OperationSc: Este esquema se habilita mediante la opcion On.

UHighBusSC y UHighLineSC: Los ajustes del nivel de tension seran elegidos
en relacién con la tension de la red. El umbral de tensiones UHighBusSC y
UHighLineSC debe ser ajustado a un valor mas bajo con respecto a aquel en el
cual el interruptor se espera que cierre con condiciones de sincronismo. Estos
valores se ajustaran al 80% de la tension nominal base, de tal forma que el
sincronismo se ejecute bajo los limites de tensién establecidos en la NTSyCS
(ver referencia [5]).

UDIffSC: Ajusta la diferencia de tensién entre la barra y la linea; este parametro
se ajustara en 0,10 p.u.

FreqDiffM y FregDiffA: Corresponde al nivel de ajuste de la diferencia de
frecuencia para la sincronizacion manual y automatica, respectivamente. En
condiciones de estado estable, el ajuste de FreqDiffM tiene un ajuste
recomendado de 10 mHz, mientras que bajo contingencia, el parametro
FreqDiffA tiene un ajuste recomendado entre 100 y 200 mHz, seleccionando
este Ultimo, en cumplimiento con lo establecido en la NTSyCS (ver referencia

[5D.

PhaseDiffM y PhaseDiffA: Es ajuste del nivel de diferencia de angulo de fases
para cierre manual y automatico. El angulo de cierre debe ajustarse para que
permita el cierre del interruptor bajo maxima carga. Estos parametros se
ajustaran en 30°, considerando las recomendaciones de la norma de la
referencia [3].

tSCM y tSCA: El propésito del tiempo de retraso, es garantizar que las
condiciones de chequeo de sincronismo se mantienen constantes y que la
situacion no es debida a una interferencia temporal. El cierre del interruptor no
sera permitido hasta que todas las condiciones se cumplan y permanezcan
constantes dentro del tiempo ajustado. El parametro tSCM (para cierre manual)
se ajustara en 1.0 s, mientras el parametro tSCA (para recierre automatico) se
ajustard en 0,1 s.

Esquema Enerqgizing check:

AutoEnerg y ManEnerg: Se define el modo de chequeo de energizacion
automatica, en este caso, para el parametro AutoEnerg, se elige la opcién Off
para el extremo que sincroniza (seguidor) y DLLB para el extremo que energiza
(lider); y la opcién Both para el parametro ManEnerg, con lo cual la energizaciéon
manual de la linea puede ser con Barra Viva-Linea Muerta o Barra Muerta-Linea
Viva.

ManEnergDBDL: Este parametro se ajusta en Off.
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e UHighBusEnerg y UHighLineEnerg: Los ajustes del nivel de tension seran
elegidos en relaciobn con la tension de la red. El umbral de tensiones
UHighBusEnerg y UHighLineEnerg debe ser ajustado mas bajo que el valor en
el cual el sistema se considera energizado. Estos valores se ajustaran al 80% de
la tensidbn nominal base, de tal forma que el sincronismo se ejecute bajo los
limites de tension establecidos en la NTSyCS (ver referencia [5]).

e ULowBusEnerg y ULowLineEnerg: El umbral de ajustes de estos parametros
debe ser mayor que el valor mas bajo en el cual se considera que el sistema esta
desenergizado. Estos parametros se ajustan en 40% de la tensibn nominal base.

e tAutoEnerg y tManEnerg: Tiempo para asegurar que el lado “muerto” del
sistema permanece desenergizado y que no corresponde a una condicion
temporal del sistema. Estos parametros se ajustaran en 100 ms.

e UMaxEnerg: Ajuste que bloquea el cierre del interruptor cuando el voltaje en el
lado energizado del sistema es superior a este valor. Este parametro se ajustara
en 110% de la tension nominal base.

5.2.2 Relé SEL 411L
Los ajustes generales para esta funcion se presentan a continuacion:

E25BK1 — Synchronism Check for Circuit Breaker BK1: Habilita la funcién en un
determinado interruptor. Se ajustaraen .

SYNCP: Referencia de tension para la verificacion de sincronismo (Tension del PT
de linea). Se ajusta dependiendo de la tension que se tome del PT de linea para
realizar la verificaciéon de sincronismo. Considerando los ajustes actuales, se toma
la tension de la fase C a tierra (VCY).

25VL: Corresponde al umbral minimo de la ventana de tensién. Se ajusta en el
valor equivalente al 90% de la tension nominal fase — tierra.

25VH: Corresponde al umbral maximo de la ventana de tension. Se ajusta en el
valor equivalente al 110% de la tension nominal fase — tierra.

SYNCS1: Fuente de sincronismo 1l (para el Breaker 1, tension del PT de
Barras). Se ajusta dependiendo de la tension que se tome del PT de barras para
realizar la verificacion de sincronismo. Considerando la filosofia actual, se toma la
tension de la fase C a tierra (VCZ).

KS1M: Factor de relacién para la fuente de sincronismo 1. El factor se ajusta para
equiparar las tensiones a ambos lados del interruptor. Este factor multiplicaria la
tension del PT de linea para equipararla con la tension del PT de barras.
Generalmente, los PT’s a ambos lados del interruptor son idénticos en relacién y tipo
de conexién, por lo que se ajusta un factor de 1,0.

KS1A: Desplazamiento angular para la fuente de sincronismo 1. Este
desplazamiento se ajusta para corregir el desfase entre las tensiones a ambos lados
del interruptor, el cual desfasaria la tensién del PT de linea para que quedara en
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fase con la tension del PT de barras. Generalmente, los PT’'s a ambos lados del
interruptor son idénticos en relacion y tipo de conexion, por lo que se ajusta un
angulo de 0°.

e 25SFBK1: Maximo desplazamiento de frecuencia permitido para el Breaker 1. Aqui
se ajusta el delta de frecuencia de la funcion de verificacion de sincronismo. El
ajuste propuesto es de 0,2 Hz, de acuerdo con la maxima diferencia de frecuencia
permitida por la NTSyCS (ver referencia [5]).

e ANG1BK1: Maxima diferencia de angulo 1 para el Breaker 1. Aqui se ajusta el delta
de angulo de la funcién de verificacion de sincronismo. El ajuste tipico para lineas
en el sistema es de 30°, con hasta 10° para lineas cercanas a generadores. Este
elemento se utiliza para el recierre automatico con verificacion de sincronismo.

e ANG2BK1: Maxima diferencia de angulo 2 para el Breaker 1. Aqui se ajusta el delta
de angulo de la funcién de verificacion de sincronismo. El ajuste tipico para lineas
en el sistema es de 30°, con hasta 10° para lineas cercanas a generadores. Este
elemento se utiliza para el cierre manual con verificacion de sincronismo.

e TCLSBK1: Tiempo de cierre del interruptor, normalmente se ajusta en 4
ciclos. Este tiempo, en conjunto con el deslizamiento de frecuencia medido durante
la verificacidbn de sincronismo, se utiliza para calcular la tension VS1 corregida
cuando se tiene compensacion de las tensiones por deslizamiento de frecuencia
entre ambas, de la cual resulta V'S1. De esta forma, es el angulo de esta tensién
corregida el que se compara con el angulo de Vp, con el fin de evitar oscilaciones de
potencia mayores al momento del cierre.

e BSYNBKL1: Ecuacion logica para el bloqueo de la verificacion de sincronismo.
BSYNBK1 = 52AA1 AND 52AB1 AND 52AC1

Se utilizan los Wordbits que indican la posicion cerrada del interruptor para bloquear
la verificacion de sincronismo, dado que bajo esta condicién no tiene sentido la
operacion de la funcién de proteccion.

A continuacion se muestran los parametros de la funcion de verificacion de
sincronismo del relé SEL — 411L:

e EVCK: Habilita la funcién de verificacion de sincronismo durante el recierre. Se
ajustaen'y.

e 27LP: Establece el umbral maximo de tension para considerar la linea
desenergizada. Se ajusta en voltios secundarios, considerando el 40% de la tension
nominal fase — tierra.

e 59LP: Establece el umbral minimo de tension para considerar la linea energizada.
Se ajusta en voltios secundarios, considerando el 80% tension nominal fase — tierra.

e 27BK1P: Establece el umbral maximo de tensidn para considerar la barra
correspondiente al interruptor desenergizada. Se ajusta en voltios secundarios,
considerando el 40% tension nominal fase — tierra.

IEB-973-19-010(E)_Estudio de Recierre Tripolar CHATE y AJTE Péag 20 de 142



— ®
elecnor Lab

e 59BK1P: Establece el umbral minimo de tension para considerar la barra
correspondiente al interruptor energizada. Se ajusta en voltios secundarios,
considerando el 80% tension nominal fase — tierra.

6 ESQUEMA GENERAL DE RECIERRE AUTOMATICO PROPUESTO

Siguiendo los lineamientos de las referencias [3] y [4] se recomienda la implementacion
de un esquema de recierre automatico tripolar en las lineas de interés, con las
siguientes caracteristicas:

El recierre sera solo tripolar, y sera iniciado por la actuacién de los siguientes
elementos de proteccién de la linea: 87L, Zona 1, esquema de teleprotecciéon
POTT y esquema de teleproteccion de sobrecorriente residual por comparacion
direccional.

El esquema logico de recierre propuesto en los extremos que energizan la linea
(extremo lider) en condiciones de Barra Viva — Linea Muerta, sera el
convencional, dada la configuracién de las subestaciones Charrta 500 kV, Ancoa
500 kV y Alto Jahuel 500 kV, de doble barra mas barra de transferencia.

El extremo lider se selecciona como el opuesto al extremo en el cual se
encuentra la compensacion serie, de tal forma que se minimice el impacto sobre
la estabilidad del sistema y el esfuerzo sobre los equipos asociados a la
condicién de recierre en falla.

El extremo que realiza cierre Barra Viva — Linea Viva correspondera a aquél en
el cual se encuentra la compensacion serie.

El tiempo muerto propuesto para el extremo lider de cada linea sera de 500 ms,
con el fin de permitir el ciclo de trabajo del interruptor, que requiere de 300 ms
entre la maniobra de apertura y la de cierre, de acuerdo con lo establecido en la
norma de la referencia [6]. Adicionalmente, el tiempo muerto de 500 ms se
estimé con base en la ecuacion (1) de la norma de la referencia [3] para un
voltaje nominal de 500 kV. Las condiciones para el recierre en el extremo lider
seran solo de Barra Viva — Linea Muerta.

El tiempo muerto para el extremo opuesto al lider sera de 800 ms, en conjunto
con la verificacion de sincronismo, hecha sélo bajo condiciones de Barra Viva —
Linea Viva, de tal forma que evite la actuacion del recierre en este extremo en
caso de recierre no exitoso en el extremo que energiza bajo condiciones de
Barra Viva — Linea Muerta.

El esquema general propuesto, a ser evaluado en el presente estudio, se ilustra en la
Figura 2. En caso de que las simulaciones den como resultado que los tiempos o las
condiciones propuestas no son las adecuadas, se realizaran las modificaciones
pertinentes, con base en el andlisis de resultados.
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Cierre BV-LV Cierre BV-LM
Tm=800ms Tm=500ms
- v
CB1 CB2

Figura 2. Esquema general de recierre propuesto para las lineas de 500 kV
Charria— Ancoa C3y Ancoa - Alto Jahuel C3y C4

Considerando la experiencia operativa de Celeo Redes, se evaluara la viabilidad de
implementar un segundo ciclo de recierre lento, con un tiempo muerto de 5 s, de tal
forma que se incremente la confiabilidad de las lineas ante fallas transitorias,
ocasionadas por acortamiento de fases debido a fuertes vientos, acercamiento de aves
y otras fallas similares, que tienen una duracidon corta, pero en algunos casos,
considerablemente superior a las fallas de naturaleza auto-extinguible, por causa de
fallas de aislamiento reversibles, seguin se especifican en la norma de la referencia
[3]. El tiempo muerto de 5 s para el ciclo de recierre lento, fue establecido con base en
el andlisis de eventos de falla ocurridos en las lineas de interés del presente estudio,
durante el ultimo afio.

7 METODOLOGIA

Para el afio 2019 se utiliza como base el modelo de red del CEN vigente, sobre el cual
se detallan los modelos especificos de las lineas y compensaciones del proyecto, de tal
forma que en las diferentes simulaciones realizadas, se pueda tener una idea clara de
los fendbmenos que afectan el comportamiento del sistema, y que seran determinantes
para definir la viabilidad de la implementacion del esquema de recierre tripolar
automatico en las lineas de interés.

La metodologia consiste en proponer un esquema de recierre tripolar, siguiendo los
lineamientos de las normas internacionales de las referencias [3] y [4], para las lineas
de interés, y plantear diferentes casos que permitan evaluar la viabilidad técnica de la
implementacion de dicho esquema, o si es necesario reajustarlo de acuerdo a los
resultados de las simulaciones de dichos casos.

7.1 ESCENARIOS DE OPERACION

Los escenarios de operacion considerados como base en el presente estudio fueron
tomados a partir de los que se incluyen en el modelo de red del CEN vigente, y que fue
utilizado para dicho estudio. Estos se describen a continuacion:

e Dia domingo — demanda alta
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Dia domingo — demanda baja
Dia laboral — demanda alta

Dia laboral — demanda baja

Es importante aclarar que los escenarios antes mencionados no constituyen los Unicos
casos de operacion analizados en el presente estudio, sino que representan las
condiciones base para las diferentes condiciones analizadas, segun se describen en
esta misma seccion.

7.2

ANALISIS DE VIABILIDAD DEL ESQUEMA DE RECIERRE TRIPOLAR

Para cada uno de los casos de estudio planteados se realizan simulaciones de
estabilidad dindmica en valores RMS de red de secuencia positiva y simulaciones
transitorias EMT, bajo el siguiente procedimiento:

1. Para verificar las condiciones de estabilidad dinamica del sistema se realizan
simulaciones RMS para representar la condicién de falla permanente y recierre no
exitoso de la siguiente manera:

Se eligid la subestacion con menor aporte de corriente de cortocircuito desde
los extremos de la linea analizada como el extremo que realizara el recierre
con el esquema barra viva — linea muerta (extremo lider). Este corresponde al
extremo opuesto a aquél en el cual se encuentra la compensacion serie

Se simula un cortocircuito trifasico y monofasico a los 100 ms en la linea
analizada, en pasos de 10% de la distancia total de la linea (desde 1% - 10%...
90% - 99%).

Se realiza la apertura tripolar en ambos extremos de la linea a los 200 ms
(100 ms después de la falla, de acuerdo con lo establecido en la NTSyCS [5]).

Se realiza el recierre a los 700 ms (500 ms después de la apertura del
interruptor local) en la subestacion elegida con el esquema barra viva — linea
muerta.

Apertura definitiva en el extremo lider a los 800 ms (100 ms después del
recierre del interruptor local) en la subestacion elegida con el esquema barra
viva — linea muerta.

Se realizan simulaciones para los escenarios de demanda alta y baja en dia
laboral y dia domingo.

Se verifica que el sistema permanezca estable luego del evento.

Para estas simulaciones se miden las siguientes variables:

Voltaje y frecuencia en barras del aréa de influencia incluyendo 500 kV y
220 kV.

Voltaje, angulo y potencia para generadores del area de influencia con
potencia nominal mayor que 20 MVA (se tomara la maquina mas pequefa por
cada central).
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Los resultados de estas simulaciones permitiran validar el impacto de un recierre
no exitoso sobre la estabilidad del sistema, definiendo de esta forma la viabilidad
de su implementacion.

1.1 Con el fin de complementar el estudio de acuerdo con las especificaciones
del NTSyCS, segun las consideracion de Celeo Redes, se realizaran
simulaciones de manera adicional, tomando como base los casos mas
criticos entre los contemplados en el item 1, de la siguiente manera:

Se eligié la subestacion con menor aporte de corriente de cortocircuito
desde los extremos de la linea analizada como el extremo que realizara el
recierre bajo la condicion de barra viva — linea muerta (extremo
lider). Este corresponde al extremo opuesto a aquél en el cual se
encuentra la compensacion serie.

Se simula un cortocircuito trifasico, monoféasico y bifasico a tierra a los
100 ms en la linea analizada, al 80% de la distancia total de la linea.

Se realiza la apertura tripolar en ambos extremos de la linea a los 220 ms
(120 ms después de la falla, de acuerdo con el limite establecido en la
NTSyCS [5]). Se considera este tiempo para demostrar que si bien la
mayoria de las simulaciones consideran un tiempo de despeje
conservativo de 100 ms, considerando el esquema de proteccion de las
lineas de interés del estudio, el despeje en el maximo permitido por la
NTSyCS no constituye ningun problema desde el punto de vista de
estabilidad transitoria.

Se realiza el recierre a los 720 ms (500 ms después de la apertura del
interruptor local) en la subestacion elegida con el esquema barra viva —
linea muerta.

Apertura definitiva en el extremo lider a los 840 ms (120 ms después del
recierre del interruptor local) en la subestacion elegida con el esquema
barra viva — linea muerta.

Se realizan simulaciones para los escenarios de demanda alta y baja en
dia laboral y dia domingo.

Se verifica que el sistema permanezca estable luego del evento.

Para estas simulaciones se miden las siguientes variables:

Voltaje y frecuencia en barras del aréa de influencia incluyendo 500 kV y
220 kV.

Voltaje, angulo y potencia para generadores del area de influencia con
potencia nominal mayor que 20 MVA (se tomara la maquina mas pequefia
por cada central).

Angulo del rotor para generadores de las areas Norte, Centro y Sur,
tomando la maquina mas pequefia de cada central, las cuales se
encuentran en despacho dentro de los escenarios de operacion de
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Demanda Alta y Demanda Baja, en los dias Laboral y Domingo, las cuales
corresponden a las que se indican a continuacion:

o Unidad Bocamina Ul

o Unidad Bocamina U2

o Unidad CCH1 (Cochrane)
o Unidad CCH2 (Cochrane)
o Unidad Guacolda 1

o Unidad Nueva Renca TV
o Unidad Pangue Ul

o Unidad Ralco Ul

o Unidad San Isidro U1 TV
o Unidad Santa Maria

1.2 Se realizaran simulaciones adicionales para el andlisis de los casos en los
cuales los resultados obtenidos en el item 8.2 no fueron concluyentes,
debido a las condiciones particulares que representan, para el software de
simulacion Power Factory, las fallas en puntos de falla cercanos a la
compensacion serie de la linea bajo estudio, alrededor del punto de
resonancia de la compensacion serie con la linea, dado que ante esta
condicion, se espera la actuacion inmediata de las protecciones de la
compensacion serie, segun se representara en estos casos de simulacion
adicionales.

Por tanto, se realizaran simulaciones tomando como base la metodologia
expuesta en el item 1 de la presente seccion, adicionando la actuacion del
Spark-Gap y el posterior cierre del interruptor de Bypass asociado a la
compensacion serie de la linea bajo estudio, de la siguiente manera:

e Se eligio la subestacion con menor aporte de corriente de cortocircuito
desde los extremos de la linea analizada como el extremo que realizara el
recierre con el esquema barra viva — linea muerta (extremo lider). Este
corresponde al extremo opuesto a aquél en el cual se encuentra la
compensacion serie

e Se simula un cortocircuito trifasico y/o monofasico a los 100 ms en la linea
analizada, en el porcentaje correpondiente a la linea de acuerdo a los
resultados obtenidos en el item 8.2.

e Se simula la actuacién del Spark Gap asociado a la compensacion serie
de la linea bajo estudioa a los 104 ms (4 ms después de la simulacion de
la falla), con el posterior cierre del interruptor de Bypass, segun las
caracteristicas del mismo en cada linea de interés.
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e Se realiza la apertura tripolar en ambos extremos de la linea a los 200 ms
(100 ms después de la falla, de acuerdo con lo establecido en la NTSyCS

[5D.

e Se realiza el recierre a los 700 ms (500 ms después de la apertura del
interruptor local) en la subestacion elegida con el esquema barra viva —
linea muerta.

e Apertura definitiva en el extremo lider a los 800 ms (100 ms después del
recierre del interruptor local) en la subestacion elegida con el esquema
barra viva — linea muerta.

e Se realizan simulaciones para los escenarios de demanda alta y baja en
dia laboral y dia domingo.

¢ Se verifica que el sistema permanezca estable luego del evento.
Para estas simulaciones se miden las siguientes variables:

¢ Voltaje y frecuencia en barras del aréa de influencia incluyendo 500 kV y
220 kV.

e \oltaje, angulo y potencia para generadores del area de influencia con
potencia nominal mayor que 20 MVA (se tomara la maquina mas pequefia
por cada central).

e Angulo del rotor para generadores de las areas Norte, Centro y Sur,
tomando la maquina mas pequefia de cada central, las cuales se
encuentran en despacho dentro de los escenarios de operacién de
Demanda Alta y Demanda Baja, en los dias Laboral y Domingo, las cuales
son :

o Unidad Bocamina Ul

o Unidad Bocamina U2

o Unidad CCH1 (Cochrane)
o Unidad CCH2 (Cochrane)
o Unidad Guacolda 1

o Unidad Nueva Renca TV
o Unidad Pangue Ul

o Unidad Ralco U1

o Unidad San Isidro U1 TV
o Unidad Santa Maria

1.3 Con el objetivo de verificar la estabilidad del sistema implementando un
esquema de doble recierre tripolar, se realizardn simulaciones de la siguiente
manera:
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e Se eligid la subestacion con menor aporte de corriente de cortocircuito
desde los extremos de la linea analizada como el extremo que realizarg el
recierre con el esquema barra viva — linea muerta (extremo lider). Este
corresponde al extremo opuesto a aquél en el cual se encuentra la
compensacion serie

e Se simula un cortocircuito trifasico, monofasico y bifasico a tierra a los 100
ms en la linea analizada, al 80% de la distancia total de la linea.

e Se realiza la apertura tripolar en ambos extremos de la linea a los 220 ms
(120 ms después de la falla, de acuerdo con lo establecido en la NTSyCS

[5D.

e Se realiza el ciclo de recierre rapido a los 720 ms (500 ms después de la
apertura del interruptor local) en la subestacion elegida con la condicion de
barra viva — linea muerta.

e Apertura parcial en el extremo lider a los 840 ms (120 ms después del
recierre del interruptor local) en la subestacion elegida con la condicion de
barra viva — linea muerta.

e Se realiza el ciclo de recierre lento a los 5,84 s (5 s después de la apertura
del interruptor local) en la subestacion elegida con la condicién de barra
viva — linea muerta.

e Apertura definitiva en el extremo lider a los 5,96 s (120 ms después del
recierre del interruptor local) en la subestacion elegida con la condicion de
barra viva — linea muerta.

e Se realizan simulaciones para los escenarios de demanda alta y baja en
dia laboral y dia domingo.

¢ Se verifica que el sistema permanezca estable luego del evento.
Para estas simulaciones se miden las siguientes variables:

e Voltaje y frecuencia en barras del aréa de influencia incluyendo 500 kV y
220 kV.

e Voltaje, angulo y potencia para generadores del area de influencia con
potencia nominal mayor que 20 MVA (se tomara la maquina mas pequefia
por cada central).

e Angulo del rotor para generadores de las areas Norte, Centro y Sur,
tomando la maquina mas pequefia de cada central, las cuales se
encuentran en despacho dentro de los escenarios de operacién de
Demanda Alta y Demanda Baja, en los dias Laboral y Domingo, las cuales
son :

o Unidad Bocamina U1l
o Unidad Bocamina U2
o Unidad CCHL1 (Cochrane)
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o Unidad CCH2 (Cochrane)
o Unidad Guacolda 1

o Unidad Nueva Renca TV
o Unidad Pangue Ul

o Unidad Ralco U1

o Unidad San Isidro U1 TV
o Unidad Santa Maria

2 Para verificar el comportamiento de las tensiones en el extremo remoto al lider,
esto es, en el extremo de la compensacion serie, se realizan simulaciones EMT
de la siguiente manera:

e Se eligio la subestacion con menor cortocircuito de los extremos de la linea
analizada como el extremo que realizara el recierre con el esquema barra viva
— linea muerta (extremo lider).

e Se simula un cortocircuito trifdsico y monofasico los 100 ms en la linea
analizada en pasos de 10% de la distancia total de la linea (desde 1% - 10%...
90% - 99%).

e Se realiza la apertura tripolar en ambos extremos de la linea a los 200 ms
(100 ms después de la falla).

e Se despeja la condicion de falla a los 500 ms.

e Se realiza el recierre a los 700 ms (500 ms después de la apertura del
interruptor local) en la subestacion elegida con el esquema barra viva — linea
muerta.

e Se realiza el recierre definitivo del extremo seguidor a los 1000 ms en la
subestacion elegida con el esquema barra viva — linea viva

e Se realizan simulaciones para los escenarios de demanda alta y baja en dia
laboral.

e Se considera la compensacion serie dentro y fuera de servicio, con el fin de
evaluar el impacto de ambos estados operativos en las sobretensiones
producidas por la energizacion de la linea desde el extremo opuesto a aquél en
el cual se encuentra ubicada la compensacion serie, considerando el efecto
capacitivo de la misma en la tension de energizacién. Se aclara que en las
simulaciones EMT se incluye el modelo detallado de las compensaciones serie
de las lineas del area de influencia del estudio.

Para estas simulaciones se miden las siguientes variables:

e Corrientes de fase, de secuencia negativa (-) y de secuencia cero (0) en el
extremo local del recierre.
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e Voltajes antes y después de la compensacion serie en el extremo remoto del
recierre.

Los resultados de estas simulaciones permitiran identificar riesgos potenciales
sobre los equipos por la condicion de recierre automético, asi como las posibles
alternavitas de mitigacion.

3 Para verificar las condiciones de sincronismos ante el recierre exitoso de las
lineas en estudio se realizan simulaciones RMS de la siguiente manera:

e Se eligio la subestacion con menor cortocircuito de los extremos de la linea
analizada como el extremo que realizara el recierre con el esquema barra viva
— linea muerta (extremo lider).

e Se simula un cortocircuito trifasico y monofasico los 100 ms en la linea
analizada en pasos de 10% de la distancia total de la linea (desde 1% - 10%...
90% - 99%).

e Se realiza la apertura tripolar en ambos extremos de la linea a los 200 ms
(100 ms después de la falla).

e Se despeja la falla realizada a los 500 ms.

e Se realiza el recierre a los 700 ms (500 ms después de la apertura del
interruptor local) en la subestacion elegida con el esquema barra viva — linea
muerta.

e Se realiza el recierre definitivo del extremo seguidor a los 1000 ms en la
subestacion elegida con el esquema barra viva — linea viva.

e Se realizan simulaciones para los escenarios de demanda alta y baja en dia
laboral y dia domingo.

e Se considera la compensacion serie dentro y fuera de servicio.
Para estas simulaciones se miden las siguientes variables:

e Magnitud de voltaje, angulo del voltaje y frecuencia en ambos extremos del
interruptor seguidor de la subestacion elegida con el esquema barra viva —
linea viva.

Con los resultados de estas simulaciones se verificardn los ajustes propuestos
para la funcion de verificacion de sincronismo a ser habilitada en el extremo
seguidor, el cual ejecuta el cierre bajo condiciones de Barra Viva — Linea Viva.

8 RESULTADOS

8.1 CORTOCIRCUITO
En la

Tabla 1y Tabla 2 se presentan los resultados de las maximas corrientes de cortocircuito
trifasico (3F), bifasico aislado (2F), bifasico a tierra (2F-G) y monofasico a tierra (1F) en
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las barras del area de influencia del proyecto; dichos valores son calculados en
DigSILENT Power Factory 2019 utilizando el método de cortocircuito completo.

Tabla 1 Resultados cortocircuito Dia Laboral

Dia laboral demanda alta ‘ Dia laboral demanda baja

Subestacion

3F 2F | 2FG  1IF ‘ 3F 2F | 2FG | 1IF

BB2 Entre Rios 220 kV 23,333 | 20,180 | 23,772 | 22,864 | 20,138 | 17,374 | 21,070 | 20,727
BPA S/E Charrua 13,052 | 11,227 | 13,641 | 13,384 | 10,715 | 9,199 | 11,642 | 11,636
BPC S/E Alto Jahuel 14,550 | 12,538 | 15,517 | 15,079 | 12,137 | 10,428 | 13,369 | 13,269
BPD S/E Ancoa 14,274 | 12,287 | 14,097 | 13,331 | 11,365 | 9,764 | 11,685 | 11,496

J1 S/E Ancoa 23,774 | 20,474 | 24,660 | 25,047 | 16,229 | 13,994 | 18,347 | 18,896

J2 S/E Alto Jahuel 25,904 | 22,351 | 31,867 | 31,438 | 22,611 | 19,428 | 28,312 | 28,012

K1 Entre Rios 500 kV 12,946 | 11,139 | 13,102 | 12,666 | 10,700 | 9,188 | 11,224 | 11,141

K2 S/E Polpaico 13,403 | 11,561 | 13,355 | 12,540 | 11,721 | 10,085 | 11,915 | 11,548

A Central Bocamina 154 kV | 10,278 | 8,893 | 11,254 | 11,564 | 10,040 | 8,682 | 10,994 | 11,347

J1 Bocamina 220 kV 10,522 | 8,979 | 11,811 | 12,023 | 10,224 | 8,716 | 11,520 | 11,750
Cochrane 220 BP1 Cochrane 220 9,478 8,163 | 10,465 | 10,720 | 9,251 7,968 | 10,265 | 10,504
Chacaya B1 Chacaya 220 12,864 | 11,039 | 14,625 | 14,687 | 13,734 | 11,738 | 15,342 | 15,355
J1 Central Guacolda 13,384 | 11,543 | 14,847 | 15,125 | 13,300 | 11,468 | 14,768 | 15,056
B1110 S/E Renca 32,498 | 28,254 | 34,683 | 32,794 | 30,549 | 26,498 | 32,634 | 31,491

3 Central Pangue 6,631 5,758 7,492 7,750 6,396 5,652 7,292 7,541

J1 Central Ralco 11,023 | 9,444 | 11,981 | 12,306 | 8,074 6,936 9,418 9,679

J1 S/E San Luis * 29,278 | 25,457 | 33,842 | 34,725 | 25,177 | 21,985 | 30,064 | 30,929

J1 Central Santa Maria 12,146 | 10,495 | 12,204 | 11,911 | 11,483 | 9,914 | 11,647 | 11,454
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Tabla 2 Resultados cortocircuito Dia Domingo

Dia domingo demanda alta ‘ Dia domingo demanda baja

Subestacion
3F 2F 2F-G 1F ‘ 3F 2F 2F-G 1F

BB2 Entre Rios 220 kV 22,204 | 19,167 | 22,852 | 22,138 | 20,168 | 17,392 | 21,145 | 20,754
BPA S/E Charrua 12,233 | 10,502 | 12,984 | 12,802 | 10,724 | 9,197 11,695 | 11,649
BPC S/E Alto Jahuel 13,335 | 11,458 | 14,527 | 14,193 | 11,715 | 10,044 | 13,051 | 12,906
BPD S/E Ancoa 13,172 | 11,313 | 13,234 | 12,686 | 11,177 9,587 11,572 | 11,374

J1 S/E Ancoa 21,841 | 18,804 | 23,143 | 23,618 | 16,307 | 14,054 | 18,453 | 18,970

J2 S/E Alto Jahuel 23,665 | 20,343 | 29,690 | 29,138 | 21,431 | 18,366 | 27,224 | 26,728

K1 Entre Rios 500 kV 12,132 | 10,418 | 12,458 | 12,143 | 10,624 | 9,113 11,195 | 11,084

K2 S/E Polpaico 12,407 | 10,678 | 12,582 | 11,954 | 11,280 9,686 11,586 | 11,225

A Central Bocamina 154 kV | 10,340 | 8,946 | 11,278 | 11,613 | 10,044 | 8,684 | 11,003 | 11,349

J1 Bocamina 220 kV 10,526 | 8,979 | 11,786 | 12,018 | 10,229 | 8,720 | 11,531 | 11,754
Cochrane 220 BP1 Cochrane 220 9,387 8,083 | 10,397 | 10,644 | 9,243 7,961 | 10,249 | 10,496
Chacaya B1 Chacaya 220 14,116 | 12,057 | 15,687 | 15,700 | 13,941 | 11,910 | 15,501 | 15,520
J1 Central Guacolda 13,374 | 11,535 | 14,841 | 15,113 | 13,214 | 11,390 | 14,664 | 14,963

B1 110 S/E Renca 25,491 | 21,973 | 28,604 | 27,614 | 24,345 | 20,946 | 27,381 | 26,671

3 Central Pangue 6,500 5,643 7,384 7,635 6,401 5,556 7,301 7,546

Ji Central Ralco 11,021 9,439 12,001 | 12,325 | 8,123 6,978 9,479 9,737

Ji S/E San Luis * 25,411 | 22,189 | 30,404 | 31,144 | 24,762 | 21,608 | 29,739 | 30,495

J1 Central Santa Maria 11,966 | 10,334 | 12,065 | 11,802 | 11,593 | 10,007 | 11,765 | 11,560
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8.2 SIMULACIONES DE ESTABILIDAD DINAMICA: RECIERRE NO EXITOSO

Los resultados de las simulaciones dindmicas correspondientes a los casos descritos en
la Tabla 3, para los escenarios de operacion de Demanda alta y Demanda baja tanto
Dia Laboral como para Dia Domingo, se presentan en el Anexo 1. En la Tabla 3 se
describe el comportamiento del sistema ante los resultados obtenidos.

Tabla 3. Resumen de Resultados Obtenidos para las Simulaciones RMS de
Recierre no Exitoso

Escenario

Ubicacion falla

Comportamiento del sistema

Falla
trifasica

10

11

Demanda alta - dia

Alto Jahuel - Ancoa

Voltaje y frecuencia estables y dentro
de los limites permitidos.

laboral 1 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia.
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia 10 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia.
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia.
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia 30 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia 40 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia.
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia 50 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia 60 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desemperio en los generadores
del &rea de influencia.
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia 70 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Si bien el voltaje y la frecuencia
Demanda alta - dia Alto Jahuel - Ancoa | PErmanecen dentrp de los limites
laboral 80 500 kV CA4 permmdos, se obtienen )
oscilaciones mucho después del
evento simulado.
Se detecta condicion de
Demanda alta - dia 90 Alto Jahuel - Ancoa Lisrggzggi%nnti;?:f ;grrclinguaelge
laboral 500kv C4 amplian los resultados en la
seccion 9.1.2
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia 99 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.

laboral

500 kv C4

Buen desempefio en los generadores
del area de influencia

IEB-973-19-010(E)_Estudio de Recierre Tripolar CHATE y AJTE

Pag 32 de 142




_——

[
elecnor

chile

Escenario

Ubicacion falla

Comportamiento del sistema

Voltaje y frecuencia estables y dentro
12 Demanda alta - dia 1 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kV C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
13 Demanda alta - dia 10 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
14 Demanda alta - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
15 Demanda alta - dia 30 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
16 Demanda alta - dia 40 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
17 Demanda alta - dia 50 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites p?rmitidos.
Falla laboral 500 kV C4 Buep desempeno en los generadores
monofasica del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
18 Demanda alta - dia 60 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
19 Demanda alta - dia 70 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desemperio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje estable y dentro de los
limites y la frecuencia presenta
20 Demanda alta - dia 80 Alto Jahuel - Ancoa |oscilaciones dentro de los limites
laboral 500 kv C4 establecidos.
Buen desempefio en los
generadores del area de influencia
Voltaje y frecuencia presentan
Demanda alta - dia Alto Jahuel - Ancoa oscilaciqnes dentro de Ios_ limites
21 laboral 90 500 kV C4 estat_)leudos con t_endenua a
perdida de estabilidad después de
20s
Voltaje y frecuencia estables y dentro
22 Demanda alta - dia 99 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
23 Demanda baja - dia 1 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kV C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Falla _ ) Voltaje y frecuencie_l_estables y dentro
24 trifasica Demanda baja - dia 10 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Demanda baja - dia Alto Jahuel - Ancoa Voltaje Yy f.recuencia.l.estables y dentro
25 | 20 de los limites permitidos.
aboral 500 kv C4 ~
Buen desempefio en los generadores
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Escenario Ubicacion falla Comportamiento del sistema
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
26 Demanda baja - dia 30 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
27 Demanda baja - dia 40 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
o8 Demanda baja - dia 50 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
29 Demanda baja - dia 60 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
30 Demanda baja - dia 70 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kV C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
31 Demanda baja - dia 80 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Se detecta condicion de
. . resonancia ante falla cercana a la
32 Demarlldt? bafa - dia 90 Alto gggulf\ll-cﬁncoa compensacion serie, por lo que se
abora amplian los resultados en la
seccion 9.1.2
Se detecta condicion de
33 Demanda baja - dia 99 Alto Jahuel - Ancoa ::?)srggsgts:;%nnti;?:lea ;irrﬁ%n;uaelge
laboral 500 kv C4 . !
amplian los resultados en la
seccion 9.1.2
Voltaje y frecuencia estables y dentro
34 Demanda baja - dia 1 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
35 Demanda baja - dia 10 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desemperfio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
36 Demanda baja - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
Falla laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
monofasica del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
37 Demanda baja - dia 30 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
38 Demanda baja - dia 40 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
39 Demanda baja - dia 50 Alto Jahuel - Ancoa | Voltaje y frecuencia estables y dentro
laboral 500 kV C4 de los limites permitidos.
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Escenario Ubicacion falla Comportamiento del sistema
Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
20 Demanda baja - dia 60 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
a1 Demanda baja - dia 70 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kV C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
42 Demanda baja - dia 80 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
laboral 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Se detecta condicion de
. . resonancia ante falla cercana a la
43 Demarlldg bafa - dia 90 Alto éggulf\ll-cﬁncoa compensacion serie, por lo que se
abora amplian los resultados en la
seccion 9.1.2
Se detecta condicion de
a4 Demanda baja - dia Alto Jahuel - Ancoa resonancia ﬁnte fa!la cercanaa la
laboral 99 500 KV C4 compensacion serie, por lo que se
amplian los resultados en la
seccion 9.1.2
Voltaje y frecuencia estables y dentro
45 Demanda alta - dia 1 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
46 Demanda alta - dia 10 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desemperio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
a7 Demanda alta - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kV C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
48 Demanda alta - dia 30 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Falla Voltaje y frecuencia estables y dentro
49 trifasica Demanda alta - dia 40 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kV C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
50 Demanda alta - dia 50 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
51 Demanda alta - dia 60 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
52 Demanda alta - dia 70 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kV C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Demanda alta - dia Alto Jahuel - Ancoa | Voltaje estable y dentro de los limites
53 ) 80 . o
domingo 500 kV C4 y la frecuencia presenta oscilaciones
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Escenario

Ubicacion falla

Comportamiento del sistema

54

55

dentro de los limites establecidos.
Buen desempefio en los generadores
del area de influencia

Demanda alta - dia
domingo

90

Alto Jahuel - Ancoa
500 kV C4

Se detecta condicion de
resonancia ante falla cercana ala
compensacion serie, por lo que se
amplian los resultados en la
seccién 9.1.2

Demanda alta - dia
domingo

99

Alto Jahuel - Ancoa
500 kV C4

Voltaje y frecuencia presentan
oscilaciones no amortiguadas por
fuera de los limites establecidos
con tendencia a perdida de
estabilidad después de 20

56

57

58

59

60

61

Falla
monofasica

62

63

64

65

66

Demanda alta - dia
domingo

Alto Jahuel - Ancoa
500 kV C4

Voltaje y frecuencia estables y dentro
de los limites permitidos.

Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia

Demanda alta - dia
domingo

10

Alto Jahuel - Ancoa
500 kv C4

Voltaje y frecuencia estables y dentro
de los limites permitidos.

Buen desemperio en los generadores
del area de influencia

Demanda alta - dia
domingo

20

Alto Jahuel - Ancoa
500 kV C4

Voltaje y frecuencia estables y dentro
de los limites permitidos.

Buen desempefio en los generadores
del area de influencia

Demanda alta - dia
domingo

30

Alto Jahuel - Ancoa
500 kV C4

Voltaje y frecuencia estables y dentro
de los limites permitidos.

Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia

Demanda alta - dia
domingo

40

Alto Jahuel - Ancoa
500 kV C4

Voltaje y frecuencia estables y dentro
de los limites permitidos.

Buen desempefio en los generadores
del area de influencia

Demanda alta - dia
domingo

50

Alto Jahuel - Ancoa
500 kV C4

Voltaje y frecuencia estables y dentro
de los limites permitidos.

Buen desemperio en los generadores
del &rea de influencia

Demanda alta - dia
domingo

60

Alto Jahuel - Ancoa
500 kV C4

Voltaje y frecuencia estables y dentro
de los limites permitidos.

Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia

Demanda alta - dia
domingo

70

Alto Jahuel - Ancoa
500 kV C4

Voltaje y frecuencia estables y dentro
de los limites permitidos.

Buen desemperfio en los generadores
del &rea de influencia

Demanda alta - dia
domingo

80

Alto Jahuel - Ancoa
500 kV C4

Voltaje estable y dentro de los limites
y la frecuencia presenta oscilaciones
dentro de los limites establecidos.
Buen desempefio en los generadores
del area de influencia

Demanda alta - dia
domingo

90

Alto Jahuel - Ancoa
500 kV C4

Se detecta condicion de
resonancia ante falla cercana ala
compensacion serie, por lo que se
amplian los resultados en la
seccion 9.1.2

Demanda alta - dia
domingo

99

Alto Jahuel - Ancoa
500 kV C4

Voltaje y frecuencia presentan
oscilaciones no amortiguadas por
fuera de los limites establecidos
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Escenario Ubicacion falla Comportamiento del sistema
con tendencia a perdida de
estabilidad después de 20
Voltaje y frecuencia estables y dentro
67 Demanda baja - dia 1 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
68 Demanda baja - dia 10 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kV C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
69 Demanda baja - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
70 Demanda baja - dia 30 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
71 Demanda baja - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
72 Demanda baja - dia 50 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
Falla domingo 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
trifasica del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
73 Demanda baja - dia 60 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kV C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
74 Demanda baja - dia 70 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
75 Demanda baja - dia 80 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desemperio en los generadores
del &rea de influencia
Se detecta condicion de
76 Demanda baja - dia 9 Alto Jahuel - Ancoa L%Sngggrr:g;i%n;z;?:lea ;C)?)rrcl?)n(?uaélge
domingo 500 kv C4 P ’
amplian los resultados en la
seccion 9.1.2
Se detecta condicion de
. . resonancia ante falla cercana ala
77 Demaorllda_baja - dia 99 Alto égguke\ll-cﬁncoa compensacion serie, por lo que se
omingo amplian los resultados en la
seccion 9.1.2
Voltaje y frecuencia estables y dentro
78 Demanda baja - dia 1 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Falla Voltaje y frecuencia estables y dentro
79 monofasica | Demanda baja - dia 10 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kV C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
80 Demanda baja - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa | Voltaje y frecuencia estables y dentro
domingo 500 kV C4 de los limites permitidos.
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Escenario Ubicacion falla Comportamiento del sistema
Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
81 Demanda baja - dia 30 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
82 Demanda baja - dia 40 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kV C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
83 Demanda baja - dia 50 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
84 Demanda baja - dia 60 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
85 Demanda baja - dia 70 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
86 Demanda baja - dia 80 Alto Jahuel - Ancoa | de los limites permitidos.
domingo 500 kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Se detecta condicion de
Demanda baja - dia Alto Jahuel - Ancoa resonancia ante falla cercana a la
87 domingo 90 500 KV C4 compensacion serie, por lo que se
amplian los resultados en la
seccion 9.1.2
Se detecta condicion de
88 Demanda baja - dia 99 Alto Jahuel - Ancoa L%Sngggrr:g;i%n;z;?:lea ;C)?)rrcl?)n(?uaélge
domingo 500 kv C4 P ’
amplian los resultados en la
seccion 9.1.2
Voltaje y frecuencia estables y dentro
89 Demanda alta - dia 1 Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
90 Demanda alta - dia 10 Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
91 Demanda alta - dia 20 Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
Falla laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
trifasica del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
92 Demanda alta - dia 30 Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
93 Demanda alta - dia 40 Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
94 Demanda alta - dia 50 Charrtia - Ancoa 500 | Voltaje y frecuencia estables y dentro
laboral kV C4 de los limites permitidos.
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Escenario Ubicacion falla Comportamiento del sistema
Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
95 Demanda alta - dia 60 Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
96 Demanda alta - dia 70 Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
97 Demanda alta - dia 80 Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
08 Demanda alta - dia 9 Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Se detecta condicion de
Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 resonancia _a,nte fa!la cercanaala
99 | 99 compensacion serie, por lo que se
aboral kv C4 i
amplian los resultados en la
seccion 9.1.2
Voltaje y frecuencia estables y dentro
100 Demanda alta - dia 1 Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
101 Demanda alta - dia 10 Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desemperio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
102 20 =
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
103 Demanda alta - dia 30 Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desemperio en los generadores
del &rea de influencia
Falla ) ) Voltaje y frecuencia_l_estables y dentro
104 | monofasica Demanda alta - dia 20 Charrta - Ancoa 500 | de los limites pgrmltldos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
105 Demanda alta - dia 50 Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
106 60 =
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
107 Demanda alta - dia 70 Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Demanda alta - dia Charruta - Ancoa 500 Voltaje Yy f.recuencia.l.estables y dentro
108 | 80 de los limites permitidos.
aboral kv C4 ~
Buen desempefio en los generadores
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Escenario

Ubicacion falla

Comportamiento del sistema

del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
109 90 =
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Se detecta condicion de
. . resonancia ante falla cercana ala
110 Demanda alta - dia 99 Charrda - Ancoa 500 compensacion serie, por lo que se
laboral kv C4 .
amplian los resultados en la
seccion 9.1.2
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
111 1 =
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
112 10 ~
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
113 Demanda baja - dia 20 Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
114 30 =
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
115 40 ~
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
116 Falla 50 =
Wy laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
trifasica . . .
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
117 Demanda baja - dia 60 Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
118 70 =
laboral kv C4 Buen desemperio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
119 80 =
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
120 90 ~
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje estable y dentro de los limites
I . y la frecuencia presenta oscilaciones
121 Demanda baja - dia 99 Charraa - Ancoa 500 dentro de los limites establecidos.
laboral kv C4 ~
Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Falla Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | Voltaje y frecuencia estables y dentro
122 Py 1 J ”
monofasica laboral kV C4 de los limites permitidos.
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Escenario Ubicacion falla Comportamiento del sistema
Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
123 Demanda baja - dia 10 Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
124 Demanda baja - dia 20 Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
125 30 =
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
126 40 =
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
127 50 =
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
128 Demanda baja - dia 60 Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
129 70 ~
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
130 Demanda baja - dia 80 Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
131 Demanda baja - dia 9 Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
laboral kv C4 Buen desemperio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje estable y dentro de los limites
P . y la frecuencia presenta oscilaciones
132 Demanda baja - dia 99 Charria - Ancoa 500 dentro de los limites establecidos.
laboral kv C4 ~
Buen desemperio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
133 - 1 =
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
134 . 10 =
Falla domingo kv C4 Buen desemperio en los generadores
tifasica del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
135 - 20 =
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Demanda alta - dia Charruta - Ancoa 500 Voltaje Yy f.recuenma.\.estables y dentro
136 . 30 de los limites permitidos.
domingo kv C4 <
Buen desempefio en los generadores
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del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
137 ; 40 -
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
138 - 50 ~
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
139 ; 60 -
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
140 ; 70 ~
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
141 Demanda alta - dia 80 Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
142 - 90 =
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Se detecta condicion de
. , resonancia ante falla cercana a la
143 Dema(\jr;drﬁir?ltg - dia 99 Charrui\-/Ac\:nAfcoa 500 compensacion serie, por lo que se
9 amplian los resultados en la
seccion 9.1.2
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
144 . 1 -
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
145 . 10 ~
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
146 . 20 ~
domingo kv C4 Buen desemperfio en los generadores
del &rea de influencia
Falla Voltaje y frecuencia estables y dentro
147 | monofasica Demanda_ alta - dia 30 Charrta - Ancoa 500 | de los limites pcgrmltldos.
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
148 ; 40 ~
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
149 . 50 ~
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 Voltaje y frecuenme_\_estables y dentro
150 . 60 de los limites permitidos.
domingo kv C4 <
Buen desempefio en los generadores
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Escenario Ubicacion falla Comportamiento del sistema
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
151 - 70 =
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
152 - 80 ~
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
153 - 90 =
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Se detecta condicion de
Demanda alta - dia Charrtia - Ancoa 500 |'€sonancia Qnte fa!la cercanaala
154 . 99 compensacion serie, por lo que se
domingo kv C4 .
amplian los resultados en la
seccion 9.1.2
Voltaje y frecuencia estables y dentro
155 Demanda baja - dia 1 Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
156 . 10 =
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
157 . 20 ~
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
158 . 30 =
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
159 - 40 ~
Falla domingo kv C4 Bue[\ desempeno en los generadores
trifasica del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
160 . 50 ~
domingo kv C4 Buen desemperio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
161 . 60 =
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
162 - 70 ~
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
163 . 80 ~
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 Voltaje y frecuenme_\_estables y dentro
164 . 90 de los limites permitidos.
domingo kv C4 <
Buen desempefio en los generadores
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Ubicacion falla

Comportamiento del sistema

del &rea de influencia
Voltaje estable y dentro de los limites
I L y la frecuencia presenta oscilaciones
165 Demanda_baja dia 99 Charraa - Ancoa 500 dentro de los limites establecidos.
domingo kv C4 ~
Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
166 - 1 =
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
167 Demanda baja - dia 10 Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
168 - 20 ~
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
169 Demanda baja - dia 30 Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
170 . 40 =
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
171 Falla . 50 -
y domingo kv C4 Buen desemperio en los generadores
monofasica . . .
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
172 . 60 =
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
173 . 70 ~
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrda - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
174 . 80 ~
domingo kv C4 Buen desemperfio en los generadores
del &rea de influencia
Voltaje y frecuencia estables y dentro
Demanda baja - dia Charrtia - Ancoa 500 | de los limites permitidos.
175 - 90 =
domingo kv C4 Buen desempefio en los generadores
del area de influencia
Voltaje estable y dentro de los limites
L . y la frecuencia presenta oscilaciones
176 Demanda.baja dia 99 Charrda - Ancoa 500 dentro de los limites establecidos.
domingo kv C4 ~
Buen desempefio en los generadores
del area de influencia

Se consideran fallas trifasicas y monofasicas a tierra. Se consideran tres tiempos de
referencia para el despeje de falla: 200 ms, 700 ms y 800 ms, cada uno posterior a la
aplicacion de la falla variando su ubicacion a lo largo de las lineas de interés, segun se

presenta en los casos de la Tabla 3.
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Se monitorea el voltaje y la frecuencia en las barras del area de influencia del proyecto,
las cuales corresponden a las que se listan a continuacion:

e Entre Rios 220 kV.
e Entre Rios 500 kV

e Charrtia 500 kV.

e Alto Jahuel 500 kV.
e Alto Jahuel 220 kV
e Ancoa 500 kV.

e Ancoa 220 kV.

e Polpaico 500 kV.

Ademas, se monitorea el angulo de referencia y la potencia activa de los siguientes
generadores despachados en el area de influencia:

e Loma Alta.
e Nehuenco.

e Pehuenche.

e Quintero.

e Rapel Ul.

e San Isidro Ul.
e Sauzal.

8.3 SIMULACIONES TRANSITORIAS: RECIERRE EXITOSO

Los resultados de las simulaciones transitorias correspondientes a los casos descritos
en la Tabla 4, en los escenarios de operacion de Demanda alta y Demanda baja tanto
dia laboral como para dia domingo, se presentan en el Anexo 2. En la Tabla 4 se
describe el comportamiento del sistema ante los resultados obtenidos.

Tabla 4. Resumen de Resultados Obtenidos para las Simulaciones EMT —
Demanda baja — Dia laboral

Tipo de
falla

Ubicacion | Compensacion
falla serie

Caso Comportamiento del sistema

Corriente pico de secuencia negativa: 250
Arms
Alto Jahuel - Corriente pico de secuencia cero: 90 A pico
Ancoa 500 kV C4 | Las magnitudes de los voltajes transitorios
Falla se encuentran por debajo de los niveles de
trifasica soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativa: 450
Alto Jahuel - Arms
Ancoa 500 kV C4 | Corriente pico de secuencia cero: 130 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios

1 1 En servicio

2 10 En servicio

IEB-973-19-010(E)_Estudio de Recierre Tripolar CHATE y AJTE Péag 45 de 142



[
elecnor

chile

Tipo de
falla

Caso

10

11

Ubicaciéon
falla

Compensacion
serie

Comportamiento del sistema

se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

20

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 550
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 110 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

30

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 420
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 110 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

40

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 360
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 3602 pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

50

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 660
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 380 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

60

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1300
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 330 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

70

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1600
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 370 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

80

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1320
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 600 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

90

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 950
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1750 A
pico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

99

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1350
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 800 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
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[
elecnor

chile

Tipo de
falla

Caso

12

13

14

15

16
Falla
monofasic

a

17

18

19

20

21

Ubicaciéon
falla

Compensacion
serie

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kv C4

Comportamiento del sistema

Corriente pico de secuencia negativa: 300
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 150 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

10

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 350
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 160 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

20

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 350
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 180 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

30

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 320
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 200 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

40

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 220
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 220 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

50

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 230
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 300 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

60

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 500
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 320 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

70

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 680
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 430 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

80

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 930
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 700 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

90

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 700
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1200 A
pico
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[
elecnor

chile

Tipo de
falla

Caso

22

Ubicaciéon
falla

Compensacion
serie

Comportamiento del sistema

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

99

En servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 600
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1330 A
pico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

23

24

25

Falla
26 trifasica

27

28

29

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 3100
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 5790 A
pico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

10

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 2300
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 4100 A
pico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

20

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 2600
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 2500 A
pico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

30

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 2250
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 2100 A
pico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

40

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 2100
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1750
Apico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

50

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1900
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1550 A
pico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

60

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1700
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1450
Apico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
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[
elecnor

chile

Tipo de
falla

Caso

30

31

32

33

Ubicaciéon
falla

Compensacion
serie

Comportamiento del sistema

soportabilidad de los equipos

70

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1600
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1300
Apico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

80

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1400
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1250
Apico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

90

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1300
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1100
Apico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

99

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1250
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1100
Apico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

34

35

Falla
monofasic
36 a

37

38

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 150
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 120 apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

10

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 140
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 110 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

20

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 150
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 150 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

30

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 130
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 160 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

40

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 160
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 170 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
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[
elecnor

chile

Tipo de
falla

Caso

39

40

41

42

43

44

Ubicaciéon
falla

Compensacion
serie

Comportamiento del sistema

se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

50

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 160
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 180 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

60

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 160
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 140 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

70

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 160
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 190 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

80

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 150
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 160 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

90

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 150
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 160 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

99

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 130
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 130 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

45

Falla
46 trifasica

a7

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 3000
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1300
Apico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

10

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1900
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 600 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

20

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1050
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 410 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

IEB-973-19-010(E)_Estudio de Recierre Tripolar CHATE y AJTE

Pag 50 de 142




[
elecnor

chile

Tipo de
falla

Caso

48

49

50

51

52

53

54

55

Ubicaciéon
falla

30

Compensacion
serie

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Comportamiento del sistema

Corriente pico de secuencia negativa: 850
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 300 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

40

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 830
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 300 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

50

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 720
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 250 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

60

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 580
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 180 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

70

En servicio

Charrta - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 440
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 120 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

80

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 380
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 100 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

90

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 320
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 130 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

99

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 250
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 200 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

56
Falla
monofasic

a

57

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 2400
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 300 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

10

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1050
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 160 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
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[
elecnor

chile

Tipo de
falla

Caso

58

59

60

61

62

63

64

65

66

Ubicaciéon
falla

Compensacion
serie

Comportamiento del sistema

se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

20

En servicio

Charrta - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 820
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 160 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

30

En servicio

Charrta - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 690
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 160 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

40

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 550
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 150 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

50

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 450
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 200 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

60

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 400
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 200 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

70

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 380
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 170 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

80

En servicio

Charrta - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 350
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 120 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

90

En servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 400
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 120 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

99

En servicio

Charrdia - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 400
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 140 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

Falla

67 trifasica

Fuera de
Servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1550
Arms
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[
elecnor

chile

Tipo de
falla

Caso

68

69

70

71

72

73

74

75

Ubicaciéon
falla

Compensacion
serie

Comportamiento del sistema

Corriente pico de secuencia cero: 850 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

10

Fuera de
servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa:1620
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 890 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

20

Fuera de
servicio

Charrta - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1750
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 900 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

30

Fuera de
servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1800
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1000
Apico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

40

Fuera de
servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 1900
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1200
Apico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

50

Fuera de
servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 2150
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1300
Apico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

60

Fuera de
servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 2250
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1530
Apico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

70

Fuera de
servicio

Charrda - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 2300
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1550
Apico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

80

Fuera de
servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 2550
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 2700
Apico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
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[
elecnor

chile

Tipo de
falla

Caso

76

77

Ubicaciéon
falla

90

Compensacion
serie

Fuera de
servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Comportamiento del sistema

Corriente pico de secuencia negativa: 2250
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 4150
Apico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

99

Fuera de
servicio

Charrda - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 2750
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 5000
Apico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

78

79

80

81 Falla
monofasic
a

82

83

84

85

Fuera de
servicio

Charrda - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 140
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 200 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

10

Fuera de
servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 150
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 230 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

20

Fuera de
servicio

Charrda - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 140
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 210 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

30

Fuera de
servicio

Charrta - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 150
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 250 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

40

Fuera de
servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 160
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 280 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

50

Fuera de
servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 160
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 320 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

60

Fuera de
servicio

Charrdia - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 180
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 330 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

70

Fuera de
Servicio

Charrda - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 200
Arms
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[
elecnor

chile

86

87

88

Ubicaciéon
falla

Compensacion

serie

Comportamiento del sistema

Corriente pico de secuencia cero: 500 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

80

Fuera de
servicio

Charrda - Ancoa

500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 230
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 470 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

90

Fuera de
servicio

Charrta - Ancoa

500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativa: 220
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 400 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

99

Fuera de
servicio

Charrta - Ancoa

500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativa: 230
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 450 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

Tabla 5. Resumen de Resultados Obtenidos EMT — demanda alta — dia laboral

Casos

Tipo de
falla

Ubicacion
falla

Compensacion

serie

Comportamiento del sistema

89

90

91

92

93

Falla
trifasica

Corriente pico de secuencia negativo: 250 A
rms

Alto Jahuel - Corriente pico de secuencia cero: 70 A pi
1 En servicio Ancoa 500 kV P . - 10 A pICO
ca Las magnitudes de los v_oltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 120 A
rms
- Alto Jahuel - Corriente pico de secuencia cero: 120 A pico
10 En servicio Ancoa 500 kV : . o
ca Las magnitudes de los v_oltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo:2700 A
rms
Alto Jahuel - | Corriente pico de secuencia cero: 2350 A
20 En servicio Ancoa 500 kV | pico
C4 Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo:2500 A
rms
Alto Jahuel - | Corriente pico de secuencia cero: 1900 A
30 En servicio Ancoa 500 kV | pico
C4 Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Alto Jahuel - | Corriente pico de secuencia negativo:1013 A
40 En servicio Ancoa 500 kV | rms
C4 Corriente pico de secuencia cero: 1950 A
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[
elecnor

chile
Casos TprO tp | UISEEETo SR Comportamiento del sistema
alla falla serie
pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 118 A
rms
04 50 En servicio :;: tctz);eghouoe:(;/ Corriente pico de secuencia_cero: 70_A _pico
ca Las magnitudes de los v_oltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 340 A
Alto Jahuel - |3 . . .
- Corriente pico de secuencia cero: 140 A pico
9 60 En servicio Ancoaéioo kv Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 160 A
rms
96 70 En servicio Aﬁ]l E:%;ashouoe:(;/ Corriente _pico de secuencia.cero: 10_0 A pico
ca Las magnitudes de los \{oltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 250 A
rms
97 80 En servicio Aﬁ: ::%;aShouoeL;/ Corriente _pico de secuencia_cero: 20_0 A pico
ca Las magnitudes de los v_oltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 120 A
rms
08 90 En servicio pﬁ::;%;%houoe:(;/ Corriente _pico de secuencia_cero: 16_0 A pico
ca Las magnitudes de los v_oItaJes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 140 A
rms
99 99 En servicio AA;: gc;;af)houoe:(;/ Corriente _pico de secuencia_cero: 40_A pico
ca Las magnitudes de los v_oItaJes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 250 A
Alto Jahuel - |3 . . .
- Corriente pico de secuencia cero: 150 A pico
100 L En servicio Ancoaé:ioo kv Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 290 A
rms
101 mOI:]Z(i)I]!ZSiC 10 En servicio AAr:E:%;ashouoe:(v Corriente pico de secuencia.cero: 17.0 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
a C4 : .
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 290 A
rms
102 20 En servicio A’:?]l ::%;ashouoe:(;/ Corriente pico de secuencialcero: 17.0 A pico
ca Las magnitudes de los \{oltajes trapsntorlos
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
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[
elecnor

chile

Casos

Tipo de
falla

Ubicacion
IEUED

Compensacion
serie

Comportamiento del sistema

Corriente pico de secuencia negativo: 160 A
rms

Alto Jahuel - Corriente pico de secuencia cero: 180 A pi
103 30 En servicio Ancoa 500 kV p . - 269 A pIco
ca Las magnitudes de los v_oltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 200 A
rms
104 40 En servicio :;:Lc;;ashouoe:(;/ Corriente _pico de secuencia_cero: 15_0 A pico
ca Las magnitudes de los v_oltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 180 A
rms
105 50 En servicio A’j‘: L%;ashouoe:(;/ Corriente pico de secuencia_cero: 19_0 A pico
ca Las magnitudes de los v_oltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 220 A
Alto Jahuel - |3 . . .
. Corriente pico de secuencia cero: 150 A pico
106 60 En servicio Ancoaéioo kv Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 220 A
rms
107 70 En servicio Aﬁ]l g;ashouoe:(;/ Corriente pico de secuencialcero: 14_0 A pico
ca Las magnitudes de los \{oltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 90 A
rms
108 80 En servicio Aﬁ: ::%;aShouoeL;/ Corriente pico de secuencia.cero: 25_0 A pico
ca Las magnitudes de los v_oltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 230 A
rms
109 90 En servicio ,oﬁ::;%;%houoe:(;/ Corriente _pico de secuencia_cero: 35_0 A pico
ca Las magnitudes de los v_oltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 190 A
rms
Alto Jahuel - | Corriente pico de secuencia cero: 220 A
110 99 En servicio Ancoa 500 kV | pico
C4 Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 3200
Arms
Fuera de Alto Jahuel - C_orriente pico de secuencia cero: 6031 A
111 Falla 1 servicio Ancoa 500 kV | pico _ _ -
trifasica C4 Las magnitudes de los v_oltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
112 10 Fuerg ple Alto Jahuel - | Corriente pico de secuencia negativo:
servicio Ancoa 500 kV | 2300 Arms
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elecnor

chile

Casos

113

114

115

116

117

118

119

120

Tipo de
falla

Ubicacion
IEUED

Compensacion

serie

Comportamiento del sistema

Corriente pico de secuencia cero: 4100 A
pico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

Corriente pico de secuencia negativo: 1800
Arms

Fuera de Alto Jahuel - C_orriente pico de secuencia cero: 3100 A
20 servicio Ancoa 500 kV | pico
C4 Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 2400
Arms
Alto Jahuel - | Corriente pico de secuencia cero: 2000 A
Fuera de g
30 servicio Ancoa 500 kV | pico _ _ o
C4 Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 2100
Arms
Alto Jahuel - | Corriente pico de secuencia cero:
Fuera de -
40 servicio Ancoa 500 kV | 1700 Aplc_o _ o
C4 Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 1850
Arms
Fuera de Alto Jahuel - Co.rriente pico de secuencia cero: 1500
50 servicio Ancoa 500 kV | Apico
C4 Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 1700
Arms
Fuera de Alto Jahuel - Co.rriente pico de secuencia cero: 1350
60 servicio Ancoa 500 kV | Apico
C4 Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 1600
Arms
Alto Jahuel - | Corriente pico de secuencia cero: 1200 A
Fuera de g
70 servicio Ancoa 500 kV | pico . . o
C4 Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 1450
Arms
Alto Jahuel - | Corriente pico de secuencia cero: 1100
Fuera de .
80 servicio Ancoa 500 kV | Apico _ _ o
C4 Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Alto Jahuel - Corriente pico de secuencia negativo: 800
90 Fuera de Ancoa500 kv |A™MS . ,
servicio ca Corriente pico de secuencia cero: 1300 A

pico
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elecnor

chile

Casos

Tipo de
falla

Ubicacion
IEUED

Compensacion
serie

Comportamiento del sistema

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

Corriente pico de secuencia negativo: 750
Arms

Fuera de Alto Jahuel - | Corriente pico de secuencia cero: 1250 A
121 99 servicio Ancoa 500 kV | pico
C4 Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 110 A
Alto Jahuel - rms
Fuera de Corriente pico de secuencia cero: 80 Apcio
122 1 - Ancoa 500 kV : . L
servicio ca Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 120
Alto Jahuel - Arm_s . . .
Fuera de Corriente pico de secuencia cero: 100 A pico
123 10 - Ancoa 500 kV : . o
servicio ca Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 125
Alto Jahuel - Arm_s . . .
Fuera de Corriente pico de secuencia cero: 110 A pico
124 20 - Ancoa 500 kV : . o
servicio ca Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 110
Alto Jahuel - Arm_s . . .
Fuera de Corriente pico de secuencia cero: 110 A pico
125 30 . Ancoa 500 kV : . o
servicio ca Las magnitudes de los voltajes transitorios
Falla se encuentran por debajo de los niveles de
. soportabilidad de los equipos
monofasic - - - -
a Corriente pico de secuencia negativo: 120
Alto Jahuel - Arm§ . . .
Fuera de Corriente pico de secuencia cero: 100 A pico
126 40 . Ancoa 500 kV : . o
servicio ca Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 125
Alto Jahuel - Arms
127 50 Fuera de Ancoa 500 KV Corriente pico de secuencia cero: 100 A pico
servicio ca Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 120
Alto Jahuel - Arms
Fuera de Corriente pico de secuencia cero: 100 A pico
128 60 - Ancoa 500 kV : . o
servicio ca Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
Corriente pico de secuencia negativo: 100
Alto Jahuel - Arms
Fuera de Corriente pico de secuencia cero: 100 A pico
129 70 - Ancoa 500 kV : . o
servicio ca Las magnitudes de los voltajes transitorios

se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
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elecnor

chile

130

131

132

Ubicacion
IEUED

80

Compensacion

serie

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV
C4

Comportamiento del sistema

Corriente pico de secuencia negativo: 90
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 250 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

90

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV
C4

Corriente pico de secuencia negativo: 220
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 350 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

99

Fuera de
servicio

Alto Jahuel -
Ancoa 500 kV
C4

Corriente pico de secuencia negativo: 190
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 210 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

133

134

135

Falla
136 trifasica

137

138

139

En servicio

Charriia - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 250 A
rms

Corriente pico de secuencia cero: 60 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

10

En servicio

Charrta - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 250 A
rms

Corriente pico de secuencia cero: 70 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

20

En servicio

Charriia - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 230 A
rms

Corriente pico de secuencia cero: 65 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

30

En servicio

Charriia - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo:100 A
rms

Corriente pico de secuencia cero: 70 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

40

En servicio

Charriia - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 180 A
rms

Corriente pico de secuencia cero: 60 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

50

En servicio

Charriia - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 220
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 70 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

60

En servicio

Charriia - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 150 A
rms

Corriente pico de secuencia cero: 40 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
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elecnor

chile

Casos

falla

140

141

142

143

Tipo de

Ubicacion
IEUED

Compensacion
serie

Comportamiento del sistema

se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

70

En servicio

Charrta - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 150
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 90 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

80

En servicio

Charrta - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 120
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 80 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

90

En servicio

Charrta - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 125
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 10 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

99

En servicio

Charriia - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 110 A
rms

Corriente pico de secuencia cero: 10 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

144

145

146 Falla

a

147

148

149

En servicio

Charriia - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 250
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 90 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

10

En servicio

Charriia - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 250
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 90 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

monofasic

20

En servicio

Charrla - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 250
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 90 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

30

En servicio

Charrta - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 300
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 60 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

40

En servicio

Charrta - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 300 A
rms

Corriente pico de secuencia cero: 60 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

50

En servicio

Charriia - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 200 A
rms
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150

151

152

153

154

Ubicacion
IEUED

Compensacion

serie

Comportamiento del sistema

Corriente pico de secuencia cero: 90 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios

se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

60

En servicio

Charriia - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 300
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 120 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

70

En servicio

Charrla - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 310

Arms

Corriente pico de secuencia cero:60 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

80

En servicio

Charrla - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 310

Arms

Corriente pico de secuencia cero: 90 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

90

En servicio

Charriia - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 290
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 90 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

99

En servicio

Charria - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 200
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 200 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

155

156
Falla
trifasica

157

158

Fuera de
servicio

Charrla - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 2900
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 5200 A
pico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

10

Fuera de
servicio

Charriia - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 2200
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 4100 A
pico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

20

Fuera de
servicio

Charrla - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 1750
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 3100
Apico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

30

Fuera de
servicio

Charria - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 2500
Arms
Corriente pico de secuencia cero: 1600 A
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Comportamiento del sistema

159

160

161

162

163

164

165

pico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

40

Fuera de
servicio

Charrta - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 1250
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 2400 a
pico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

50

Fuera de
servicio

Charrta - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo:1100
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 2000 A
pico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

60

Fuera de
servicio

Charrta - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 2000
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1000 A
pico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

70

Fuera de
servicio

Charrla - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 1800
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 500 Apico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

80

Fuera de
servicio

Charria - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 800
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1000 A
pico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

90

Fuera de
servicio

Charriia - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 750
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 1300 A
pico

Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

99

Fuera de
servicio

Charriia - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 1600
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 650 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

Falla

166 monofasic

a

Fuera de
servicio

Charria - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 100
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 100 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos
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167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

Tipo de

Ubicacion
IEUED

10

Compensacion
serie

Fuera de
servicio

Charrta - Ancoa
500 kV C4

Comportamiento del sistema

Corriente pico de secuencia negativo: 100
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 100 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

20

Fuera de
servicio

Charriia - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 100
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 50 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

30

Fuera de
servicio

Charriia - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 100
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 50 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

40

Fuera de
servicio

Charriia - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 100
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 80 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

50

Fuera de
servicio

Charrta - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 120
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 160 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

60

Fuera de
servicio

Charrta - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 130
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 230 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

70

Fuera de
servicio

Charriia - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 125
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 260 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

80

Fuera de
servicio

Charriia - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 125
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 250 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

90

Fuera de
servicio

Charriia - Ancoa
500 kv C4

Corriente pico de secuencia negativo: 130
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 230 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

99

Fuera de
servicio

Charriia - Ancoa
500 kV C4

Corriente pico de secuencia negativo: 100
Arms

Corriente pico de secuencia cero: 230 A pico
Las magnitudes de los voltajes transitorios
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Ubicacion
falla IEUED

Tipo de

Compensacion
serie

Casos Comportamiento del sistema

se encuentran por debajo de los niveles de
soportabilidad de los equipos

En las simulaciones realizadas para verificar la estabilidad transitoria del sistema ante la
implementacion del esquema de recierre trifasico se verificaron las siguientes variables:

e Corriente de secuencia negativa en el extremo lider de la energizacion.
e Corriente de secuencia cero en el extremo lider de la energizacion.
e Corrientes de fase en el extremo lider de la energizacion.

e Magnitud de voltaje en el extremo seguidor de la energizacién, en ambos
extremos de la compensacion serie.

8.4  SIMULACIONES DINAMICAS PARA VERIFICACION DE SINCRONISMO

Los resultados de las simulaciones dindmicas correspondientes a los casos descritos en
la Tabla 6, en los escenarios de operacion de Demanda alta y Demanda baja tanto dia
laboral como para dia domingo, se presentan en el Anexo 3. En la Tabla 6 se presenta
un resumen de los resultados obtenidos.

8.4.1

Tabla 6. Resumen de Resultados Obtenidos para las Simulaciones RMS de
Verificacion de Condiciones de Sincronismo

Compensacioén serie en servicio

Caso Tipo de falla Ulsleeeior Comportamiento del sistema

Escenario

falla
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
1 Demanda alta - dia 1 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
2 Demanda alta - dia 10 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
3 Demanda alta - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
s Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
Falla trifasica . . : .
4 Demanda alta - dia 30 Alto Jahuel - Ancoa y dnjer_enma de _frecuenua den?r}o de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
5 Demanda alta - dia 40 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
6 Demanda alta - dia 50 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
7 Demanda alta - dia 60 Alto Jahuel - Ancoa | Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
laboral 500 kV C4 y diferencia de frecuencia dentro de los
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Ubicacion

Caso Tipo de falla Comportamiento del sistema

Escenario
falla

limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
8 Demanda alta - dia 70 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
9 Demanda alta - dia 80 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
10 Demanda alta - dia 90 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
11 Demanda alta - dia 99 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
12 Demanda alta - dia 1 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
13 Demanda alta - dia 10 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
14 Demanda alta - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
15 Demanda alta - dia 30 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
16 Demanda alta - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa y difer_encia de _frecuencia den;r,o de los
Falla laboral 500 kV C4 Ilmltes. Qel ay}uste dg la fungon de
monofésica _ v_erlflcamon_de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
17 Demanda alta - dia 50 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
18 Demanda alta - dia 60 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
19 Demanda alta - dia 70 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
20 Demanda alta - dia 80 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Demanda alta - dia Alto Jahuel - Ancoa | Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
21 | 920 y diferencia de frecuencia dentro de los
aboral 500 kv C4 o . S
limites del ajuste de la funcién de
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Caso Tipo de falla Comportamiento del sistema

falla

Escenario

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
22 Demanda alta - dia 99 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
23 Demanda baja - 1 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
o4 Demanda baja - 10 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
o5 Demanda baja - 20 Alto Jahuel - Ancoa y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
26 Demanda baja - 30 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
27 Demanda baja - 40 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funciéon de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
28 Derr]anda baja - 50 Alto Jahuel - Ancoa y o!iferencia dg frecuencia dentro. fde los
Falla trifasica dia laboral 500 kv C4 Ilm!tgs .o,lel ajuste c;le la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
29 Demanda baja - 60 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
30 Demanda baja - 70 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
31 Demanda baja - 80 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
32 Demanda baja - 90 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Demanda baja - Alto Jahuel - Ancoa | Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
33 dia laboral 99 500 kV C4 y diferencia de frecuencia dentro de los
limites del ajuste de la funcibn de
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Caso Tipo de falla Comportamiento del sistema

falla

Escenario

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
34 Demanda baja - 1 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
35 Demanda baja - 10 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
36 Demanda baja - 20 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
37 Demanda baja - 30 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
38 Demanda baja - 40 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Falla Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
39 monofasica Demanda baja - 50 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
20 Demanda baja - 60 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
a1 Demanda baja - 70 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
42 Demanda baja - 80 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
43 Demanda baja - 90 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
44 Demanda baja - 99 Alto Jahuel - Ancoa Dife.rencia.de voltaje, diferencia de angulo
dia laboral 500 kV C4 y diferencia de frecuencia dentro de los
limites del ajuste de la funciéon de
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Caso Tipo de falla Comportamiento del sistema

Escenario
falla

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
45 Demanda alta - dia 1 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
46 Demanda alta - dia 10 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
a7 Demanda alta - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
48 Demanda alta - dia 30 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
49 Demanda alta - dia 40 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
L Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
50 Falla trifasica | pemanda alta - dia 50 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
51 Demanda alta - dia 60 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
52 Demanda alta - dia 70 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
53 Demanda alta - dia 80 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
54 Demanda alta - dia 90 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Demanda alta - dia Alto Jahuel - Ancoa | Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
55 domingo 99 500 kV C4 y diferencia de frecuencia dentro de los
limites del ajuste de la funciéon de
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Ubicacion

Caso Tipo de falla Comportamiento del sistema

Escenario
falla

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
56 Demanda alta - dia 1 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
57 Demanda alta - dia 10 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
58 Demanda alta - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
59 Demanda alta - dia 30 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
60 Demanda alta - dia 40 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Falla Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
61 monofasica | Demanda alta - dia 50 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
62 Demanda alta - dia 60 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
63 Demanda alta - dia 70 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
64 Demanda alta - dia 80 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
65 Demanda alta - dia 90 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Demanda alta - dia Alto Jahuel - Ancoa | Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
66 domingo 99 500 kV C4 y diferencia de frecuencia dentro de los
limites del ajuste de la funciéon de
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Ubicacion

Caso Tipo de falla Comportamiento del sistema

falla

Escenario

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
67 Demanda baja - 1 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
68 Demanda baja - 10 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
69 Demanda baja - 20 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
70 Demanda baja - 30 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
71 Demanda baja - 40 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
L Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
79 Falla trifasica | pemanda baja - 50 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
73 Demanda baja - 60 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
74 Demanda baja - 70 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
75 Demanda baja - 80 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
76 Demanda baja - 90 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Demanda baja - Alto Jahuel - Ancoa | Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
77 dia domingo 99 500 kV C4 y diferencia de frecuencia dentro de los
limites del ajuste de la funciéon de
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Ubicacion

Caso Tipo de falla Comportamiento del sistema

falla

Escenario

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
78 Demanda baja - 1 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
79 Demanda baja - 10 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
80 Demanda baja - 20 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
81 Demanda baja - 30 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
82 Demanda baja - 40 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Falla Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
83 monofasica Demanda baja - 50 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
84 Demanda baja - 60 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
85 Demanda baja - 70 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
86 Demanda baja - 80 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
87 Demanda baja - 90 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
88 Demanda baja - 99 Alto Jahuel - Ancoa Dife.rencia.de voltaje, diferencia de angulo
dia domingo 500 kV C4 y diferencia de frecuencia dentro de los
limites del ajuste de la funciéon de
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Ubicacion

Caso Tipo de falla Comportamiento del sistema

Escenario
falla

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
89 Demanda alta - dia 1 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
90 Demanda alta - dia 10 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
91 Demanda alta - dia 20 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
92 Demanda alta - dia 30 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
93 Demanda alta - dia 40 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
L Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
94 Falla trifasica | pemanda alta - dia 50 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
95 Demanda alta - dia 60 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
9% Demanda alta - dia 70 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
97 Demanda alta - dia 80 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
08 Demanda alta - dia 90 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Demanda alta - dia Charrta - Ancoa 500 | Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
99 laboral 99 KV C4 y diferencia de frecuencia dentro de los
limites del ajuste de la funciéon de
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Ubicacion

Caso Tipo de falla Comportamiento del sistema

Escenario
falla

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
100 Demanda alta - dia 1 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
101 Demanda alta - dia 10 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
102 Demanda alta - dia 20 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
103 Demanda alta - dia 30 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
104 Demanda alta - dia 40 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Falla Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
105 | monofasica Demanda alta - dia 50 Charrla - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
106 Demanda alta - dia 60 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
107 Demanda alta - dia 70 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
108 Demanda alta - dia 80 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
109 Demanda alta - dia 90 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Demanda alta - dia Charrta - Ancoa 500 | Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
110 laboral 99 KV C4 y diferencia de frecuencia dentro de los
limites del ajuste de la funciéon de
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Ubicacion

Caso Tipo de falla Comportamiento del sistema

falla

Escenario

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
111 Demanda baja - 1 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
112 Demanda baja - 10 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
113 Demanda baja - 20 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
114 Demanda baja - 30 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
115 Demanda baja - 40 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
L Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
116 Falla trifasica | pemanda baja - 50 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
117 Demanda baja - 60 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
118 Demanda baja - 70 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
119 Demanda baja - 80 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
120 Demanda baja - 90 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Demanda baja - Charrta - Ancoa 500 | Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
121 dia laboral 99 KV C4 y diferencia de frecuencia dentro de los
limites del ajuste de la funciéon de
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Ubicacion

Caso Tipo de falla Comportamiento del sistema

falla

Escenario

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
122 Demanda baja - 1 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
123 Demanda baja - 10 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
124 Demanda baja - 20 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
125 Demanda baja - 30 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
126 Demanda baja - 40 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Falla Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
127 | monofasica Demanda baja - 50 Charrla - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
128 Demanda baja - 60 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
129 Demanda baja - 70 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
130 Demanda baja - 80 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
131 Demanda baja - 90 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
132 Demanda baja - 99 Charrla - Ancoa 500 Dife.rencia.de voltaje, diferencia de angulo
dia laboral KV C4 y diferencia de frecuencia dentro de los
limites del ajuste de la funciéon de
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verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
133 Demanda alta - dia 1 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
134 Demanda alta - dia 10 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
135 Demanda alta - dia 20 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
136 Demanda alta - dia 30 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
137 Demanda alta - dia 40 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
L Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
138 Falla trifasica | pemanda alta - dia 50 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
139 Demanda alta - dia 60 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
140 Demanda alta - dia 70 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
141 Demanda alta - dia 80 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
142 Demanda alta - dia 90 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Demanda alta - dia Charrta - Ancoa 500 | Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
143 domingo 99 KV C4 y diferencia de frecuencia dentro de los
limites del ajuste de la funciéon de
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verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
144 Demanda alta - dia 1 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
145 Demanda alta - dia 10 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
146 Demanda alta - dia 20 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
147 Demanda alta - dia 30 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
148 Demanda alta - dia 40 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Falla Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
149 | monofasica Demanda alta - dia 50 Charrla - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
150 Demanda alta - dia 60 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
151 Demanda alta - dia 70 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
152 Demanda alta - dia 80 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
153 Demanda alta - dia 90 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Demanda alta - dia Charrta - Ancoa 500 | Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
154 domingo 99 KV C4 y diferencia de frecuencia dentro de los
limites del ajuste de la funciéon de
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Caso Tipo de falla Comportamiento del sistema

falla

Escenario

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
155 Demanda baja - 1 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
156 Demanda baja - 10 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
157 Demanda baja - 20 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
158 Demanda baja - 30 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
159 Demanda baja - 40 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
L Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
160 Falla trifasica | pemanda baja - 50 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
161 Demanda baja - 60 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
162 Demanda baja - 70 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
163 Demanda baja - 80 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
164 Demanda baja - 90 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Demanda baja - Charrta - Ancoa 500 | Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
165 dia domingo 99 KV C4 y diferencia de frecuencia dentro de los
limites del ajuste de la funciéon de
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Ubicacion

Caso Tipo de falla Comportamiento del sistema

falla

Escenario

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
166 Demanda baja - 1 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
167 Demanda baja - 10 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
168 Demanda baja - 20 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
169 Demanda baja - 30 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
170 Demanda baja - 40 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Falla Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
171 | monofasica Demanda baja - 50 Charrla - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
172 Demanda baja - 60 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
173 Demanda baja - 70 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
174 Demanda baja - 80 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
175 Demanda baja - 90 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
176 Demanda baja - 99 Charrla - Ancoa 500 Dife.rencia.de voltaje, diferencia de angulo
dia domingo KV C4 y diferencia de frecuencia dentro de los
limites del ajuste de la funciéon de
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Ubicacion

Caso Tipo de falla Comportamiento del sistema

falla

Escenario

verificacién de sincronismo

8.4.2 Compensacion fuera de servicio

Tabla 7. Resumen de Resultados Obtenidos RMS Sincronismo Sin
Compensacion

Caso Tipo de falla Escenario ‘ Ub;(;ﬁ(;on Comportamiento del sistema

Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
1 Demanda alta - dia 1 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
5 Demanda alta - dia 10 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
3 Demanda alta - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
4 Demanda alta - dia 30 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
5 Falla trifasica Demanda alta - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
6 Demanda alta - dia 50 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
7 Demanda alta - dia 60 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
8 Demanda alta - dia 70 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
9 Demanda alta - dia 80 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
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Caso Tipo de falla Escenario ‘ Ub?;ﬂ;'on Comportamiento del sistema
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
10 Demanda alta - dia 9 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
11 Demanda alta - dia 99 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funciéon de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
12 Demanda alta - dia 1 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
13 Demanda alta - dia 10 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
14 Demanda alta - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
15 Demanda alta - dia 30 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
16 Falla Demanda alta - dia 40 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
monofasica laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
17 Demanda alta - dia 50 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
18 Demanda alta - dia 60 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
19 Demanda alta - dia 70 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
20 Demanda alta - dia 80 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
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Caso Tipo de falla Escenario ‘ Ub?;ﬂ;'on Comportamiento del sistema

Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
21 Demanda alta - dia 9 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
22 Demanda alta - dia 99 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
23 Demanda baja - 1 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
o4 Demanda baja - 10 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
o5 Demanda baja - 20 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
26 Demanda baja - 30 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
27 | Falla trifasica Demanda baja - 40 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
28 Demanda baja - 50 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
29 Demanda baja - 60 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
30 Demanda baja - 70 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
31 Demanda baja - 80 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
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Caso Tipo de falla Escenario ‘ Ub?;ﬂ;'on Comportamiento del sistema
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
32 Demanda baja - 9 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
33 Demanda baja - 99 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
34 Demanda baja - 1 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
35 Demanda baja - 10 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
36 Demanda baja - 20 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
37 Demanda baja - 30 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
38 Falla Demanda baja - 40 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
monofasica dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
39 Demanda baja - 50 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
20 Demanda baja - 60 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
a1 Demanda baja - 70 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
42 Demanda baja - 80 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
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Caso Tipo de falla Escenario ‘ Ub?;ﬂ;'on Comportamiento del sistema

Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
43 Demanda baja - 9 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
24 Demanda baja - 99 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
45 Demanda alta - dia 1 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
46 Demanda alta - dia 10 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
a7 Demanda alta - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
48 Demanda alta - dia 30 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
49 | Falla trifasica Demanda alta - dia 40 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
50 Demanda alta - dia 50 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
51 Demanda alta - dia 60 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
52 Demanda alta - dia 70 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
53 Demanda alta - dia 80 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
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Caso Tipo de falla Escenario ‘ Ub?;ﬂ;'on Comportamiento del sistema
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
54 Demanda alta - dia 9 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
55 Demanda alta - dia 99 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
56 Demanda alta - dia 1 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
57 Demanda alta - dia 10 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
58 Demanda alta - dia 20 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
59 Demanda alta - dia 30 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
60 Falla Demanda alta - dia 40 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
monoféasica domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
61 Demanda alta - dia 50 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
62 Demanda alta - dia 60 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
63 Demanda alta - dia 70 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
64 Demanda alta - dia 80 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
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Caso Tipo de falla Escenario ‘ Ub?;ﬂ;'on Comportamiento del sistema

Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
65 Demanda alta - dia 9 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
66 Demanda alta - dia 99 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
67 Demanda baja - 1 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
68 Demanda baja - 10 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
69 Demanda baja - 20 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
70 Demanda baja - 30 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
71 | Falla trifasica Demanda baja - 40 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
72 Demanda baja - 50 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
73 Demanda baja - 60 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
74 Demanda baja - 70 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
75 Demanda baja - 80 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
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Caso Tipo de falla Escenario ‘ Ub?;ﬂ;'on Comportamiento del sistema
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
76 Demanda baja - 9 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
77 Demanda baja - 99 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
78 Demanda baja - 1 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
79 Demanda baja - 10 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
80 Demanda baja - 20 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
81 Demanda baja - 30 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
82 Falla Demanda baja - 40 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
monoféasica dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
83 Demanda baja - 50 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
84 Demanda baja - 60 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
85 Demanda baja - 70 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
86 Demanda baja - 80 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
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Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
87 Demanda baja - 9 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kV C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
88 Demanda baja - 99 Alto Jahuel - Ancoa |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo 500 kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
89 Demanda alta - dia 1 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
90 Demanda alta - dia 10 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
91 Demanda alta - dia 20 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
92 Demanda alta - dia 30 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
93 | Falla trifasica Demanda alta - dia 40 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
04 Demanda alta - dia 50 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
95 Demanda alta - dia 60 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
96 Demanda alta - dia 70 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
97 Demanda alta - dia 80 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
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Caso Tipo de falla Escenario ‘ Ub?;ﬂ;'on Comportamiento del sistema
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
08 Demanda alta - dia 9 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
99 Demanda alta - dia 99 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
100 Demanda alta - dia 1 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
101 Demanda alta - dia 10 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
102 Demanda alta - dia 20 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
103 Demanda alta - dia 30 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
104 Falla Demanda alta - dia 40 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
monofasica laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
105 Demanda alta - dia 50 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
106 Demanda alta - dia 60 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
107 Demanda alta - dia 70 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
108 Demanda alta - dia 80 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
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Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
109 Demanda alta - dia 9 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
110 Demanda alta - dia 99 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
111 Demanda baja - 1 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
112 Demanda baja - 10 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
113 Demanda baja - 20 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
114 Demanda baja - 30 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
115 | Falla trifasica Demanda baja - 40 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
116 Demanda baja - 50 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
117 Demanda baja - 60 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
118 Demanda baja - 70 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
119 Demanda baja - 80 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
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Caso Tipo de falla Escenario ‘ Ub?;ﬂ;'on Comportamiento del sistema
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
120 Demanda baja - 9 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
121 Demanda baja - 99 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
122 Demanda baja - 1 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
123 Demanda baja - 10 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
124 Demanda baja - 20 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
125 Demanda baja - 30 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
126 Falla Demanda baja - 40 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
monofasica dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
127 Demanda baja - 50 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
128 Demanda baja - 60 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
129 Demanda baja - 70 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
130 Demanda baja - 80 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
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Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
131 Demanda baja - 9 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
132 Demanda baja - 99 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia laboral kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
133 Demanda alta - dia 1 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
134 Demanda alta - dia 10 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
135 Demanda alta - dia 20 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
136 Demanda alta - dia 30 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
s Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los

137 | Falla trifasica . 40 A : -

domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
138 Demanda alta - dia 50 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
139 Demanda alta - dia 60 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
140 Demanda alta - dia 70 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
141 Demanda alta - dia 80 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
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Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
142 Demanda. alta - dia 9 Charrtia - Ancoa 500 |y o!iferencia dg frecuencia dentro. de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
143 Demanda_ alta - dia 99 Charrla - Ancoa 500 y d_iferencia de_ frecuencia dentro_ fje los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
144 Demanda_ alta - dia 1 Charrtia - Ancoa 500 |y o!iferencia dg frecuencia dentro' de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
145 Demanda_ alta - dia 10 Charrda - Ancoa 500 |y d_iferencia de_ frecuencia dentro_ de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
146 Demanda alta - dia 20 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
147 Demanda_ alta - dia 30 Charrtia - Ancoa 500 |y o!iferencia dg frecuencia dentro_ de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
Falla Demanda alta - dia Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
148 Py . 40 . . .,
monofasica domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
149 Demanda alta - dia 50 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
150 Demanda alta - dia 60 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
151 Demanda alta - dia 70 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
152 Demanda alta - dia 80 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
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Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
153 Demanda alta - dia 9 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
154 Demanda alta - dia 99 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
155 Demanda baja - 1 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
156 Demanda baja - 10 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
157 Demanda baja - 20 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
158 Demanda baja - 30 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
159 | Falla trifasica Demanda baja - 40 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
160 Demanda baja - 50 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
161 Demanda baja - 60 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
162 Demanda baja - 70 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
163 Demanda baja - 80 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
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Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
164 Demanda baja - 9 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
165 Demanda baja - 99 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
166 Demanda baja - 1 Charrtia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
167 Demanda baja - 10 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
168 Demanda baja - 20 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
169 Demanda baja - 30 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
170 Falla Demanda baja - 40 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
monoféasica dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
171 Demanda baja - 50 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
172 Demanda baja - 60 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
173 Demanda baja - 70 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
174 Demanda baja - 80 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de
verificacion de sincronismo
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Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
175 Demanda baja - 9 Charrda - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcion de

verificacion de sincronismo
Diferencia de voltaje, diferencia de angulo
176 Demanda baja - 99 Charrlia - Ancoa 500 |y diferencia de frecuencia dentro de los
dia domingo kv C4 limites del ajuste de la funcién de

verificacion de sincronismo

Para la verificacion de sincronismo de midieron las siguientes variables:
e Tensiones en el extremo seguidor de la linea previo y posterior al sincronismo.
e Frecuencia en el extremos seguidor de la linea previo y posterior al sincronismo.

e Angulo de voltaje en el extremo seguidor de la linea previo y posterior al
sincronismo.

9 ANALISIS DE RESULTADOS

En lineas generales, se observan condiciones favorables para la implementacion del
esquema de recierre tripolar propuesto, toda vez que no se evidencian condiciones de
riesgo para el sistema en ninguno de los casos simulados.

9.1 RECIERRE NO EXITOSO

Desde el punto de vista de la estabilidad transitoria, no se observan condiciones
desfavorables para la implementacion del recierre tripolar automéatico en las lineas de
interés para los casos simulados. De los resultados presentados en la Tabla 3, se
observa que solo para aquellos casos que involucran fallas muy cercanas a la
compensacion serie, se presentan condiciones de resonancia, los cuales requieren un
tratamiento especial a nivel de simulacion. En estos casos, se espera la actuacion de
las protecciones de la compensacion serie, a través del Spark Gap y el interruptor de
bypass, con lo cual se obtienen condiciones favorables para la estabilidad, tal como se
ilustra en los resultados obtenidos en el item 9.1.2.

Adicionalmente, se realizé la verificacion de la estabilidad bajo condiciones de falla
Trifdsica, Monofasica y Bifasica a Tierra, para diversos escenarios de operaciéon del
sistema, con una etapa unica de recierre tripolar rapido, considerando el maximo tiempo
de operacién esperado de acuerdo con la normatividad chilena (ver referencia [5]) para
los casos mas criticos identificados a partir de los resultados que se presentan en la
seccion 8.2, y un esquema de recierre tripolar doble, segun la metodologia descrita en
el numeral 7.2 (ver numerales 1.1 y 1.3), cuyos resultados, ilustrados en el item 9.1.1y
9.1.3, respectivamente, indican que la condicién de inestabilidad mas critica se presenta
para el caso de las fallas trifasicas, en los cuales, las variables analizadas son
amortiguadas, y en el caso de la frecuencia, su tendencia en el tiempo presenta
oscilaciones dentro de los limites permitidos por la normatividad.
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Se concluye entonces que la implementacion del esquema de recierre tripolar no
representa riesgo para la estabilidad del sistema, incluso bajo las condiciones mas
severas, simuladas en los casos presentados en la seccion 8.2, cuyos resultados se
presentan en el Anexo 1.

9.1.1 Verificacion de estabilidad transitoria para tiempos de despeje de falla de
120 ms

Se presentan a continuacion los resultados detallados de los casos mas criticos
encontrados en el analisis de estabilidad transitoria para los casos de recierre no
exitoso, considerando un solo ciclo de recierre tripolar rapido, indicando las
caracteristicas particulares de cada caso en el titulo de cada figura. Aqui, se
consideraron tiempos de despeje de falla de 120 ms, con el fin de evaluar el impacto del
tiempo maximo de despeje de falla permitido por la regulacién chilena (ver referencia
[5]) en los casos mas representativos de los ya simulados y presentados en la seccién
8.2 y en el Anexo 1. El detalle de la caracterizacion de los eventos correspondientes a
las simulaciones que se presentan a continuacion fue abordado en la seccion 7.2.
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Figura 3. Falla Trifasica al 80% linea Alto Jauel — Ancoa extremo Alto Jauel,
escenario Dia Laboral - Demanda Alta
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Figura 4 Falla Monoféasica al 80% linea Alto Jauel — Ancoa extremo Alto Jauel,
escenario Dia Laboral - Demanda Alta
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Figura 5 Falla Bifasica a tierra al 80% linea Alto Jauel — Ancoa extremo Alto Jauel,
escenario Dia Laboral - Demanda Alta
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Figura 6 Falla Trifasica al 80% linea Alto Jauel — Ancoa extremo Alto Jauel,
escenario Dia Laboral - Demanda Baja
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Figura 7 Falla Monoféasica al 80%

linea Alto Jauel — Ancoa extremo Alto Jauel,
escenario Dia Laboral — Demanda Baja
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Figura 8 Falla Bifasica a tierra al 80% linea Alto Jauel — Ancoa extremo Alto Jauel,
escenario Dia Laboral - Demanda Baja
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Figura 9 Falla Trifasica al 80% linea Alto Jauel — Ancoa extremo Alto Jauel,
escenario Dia Domingo - Demanda Alta
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e AJah\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Electrical Frequency
400,00 |- R R 72,50 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENCIAACTIVAMAQUINAS AREA DE INFLUENCIA
mw] [deg]
300,00 60,00
200,00 4750
10000 fHA 35,00 !\/\/\
000 2250
-100,00 . . . . 10,00 . . . . .
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16000 [s] 20,000
e Loma Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot

Nehuenco U3: m:P:bus1
e Pehuenche U1: Active Power
s Quintero TG1A: m:P:bus 1
Rapel U1: m:P:bus1
s S Isidro U1 TV: Active Power
s Sauizal U1: Active Power

Pangue U1: Rotor angle with reference (o reference bus voltage.
Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Figura 10 Falla Monofésica al 80% linea Alto Jauel — Ancoa extremo Alto Jauel,
escenario Dia Domingo - Demanda Alta

110 = TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA 1
pul e
1,00 —
0,90
0,80
0,70
0,60
0,0000 4.0000 8,0000 12,000 16000 [s] 20,000
e ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude.
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
— AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
m— ANC\BPD: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
Anc\JT: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
e AJah\J2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
s ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
PollK2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
[deg]
37,50
25,00
~
1250 W\f
A
-12,50
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000

Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: cifirot

Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Quintero TG1A: cifirot

Rapel U1: cifirot

San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

50,06 80,00 |-
, | Frecuencin sams Anen o wvevon | ‘ ANGULO ROTOR HAGUINAS NORTE,CENTRO Y S0
[Hz) [deg]
50,04 70,00
VT N
50,02 60,00
50,00 1 50,00
L~
n ~/
LA / “W
49,98 U‘% N 40,00 V
49,96 30,00
0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e ERI2201BB2: Electrical Frequency s Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJaN\BPC: Electrical Frequency s CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANC\BPD: Electrical Frequency e CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\J2: Elecrical Frequency
s ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Electrical Frequency
160,00 60,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENCIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA
M) [deg] !
120,00 50,00
80,00 40,00
\- 'V
40,00 30,00
0,00 20,00 \1\,
40,00 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000
e Loma Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot
Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuienche U1: Active Power s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: m:P:bus1 s San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel UT: m:P:bust Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Active Power
e Sauizal U1: Active Power

Figura 11 Falla Bifasica a tierra al 80% linea Alto Jauel — Ancoa extremo Alto
Jauel, escenario Dia Domingo - Demanda Alta
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185 = TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA
[pu]
1,30
1,05 e = -
080
055
030
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e ERI220\BB2: Voltage, Magnitude
ChalBPA: Voltage, Magnitude
e AJaH\BPC: Voltage, Magnitude
s ANG\BPD: Voltage, Magnitude
AnclJ1: Voltage, Magnitude
e AJa\J2: Voltage, Magnitude
e ERKIK1: Voltage, Magnitude
PoI\K2: Voltage, Magnitude
120,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA
[deg]
80,00
40,00 ,\J
0,00
-40,00
-80,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000

Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: cifirot

Pehuenche U1: cifirot

Quintero TG1A: cifirot

Rapel U1: cifirot

San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

50,60 12500 |
(Hz] [deg]
50,40 100,00 ”\
50,20 75,00
50,00 }‘i /:\/""—"“""] T Ll Al 50,00 [—
L SO B
49,80 25,00 v
49,60 000
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000
— ERI220\BB2: Electrical Frequency e Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
—— AJah\BPC: Electrical Frequency s CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
= AnC\BPD: Electrical Frequency e CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\J2: Electrical Frequency
s ERK\K1: Elictrical Frequency
Pol\K2: Electrical Frequency
300,00 R 12000 - 4 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENCIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA
Mw] [deg]
200,00 80,00 ’,\
100,00 /\.,“‘ = 40,00 ”V
v
0,00 000 -1/
~100,00 -40,00
-200,00 -80,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000
e L0ma Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifitot
Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: m:P:bus1 s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Quintero TG1A: m:P:bus1 —_—

Rapel U1: m:P:bus1
s Sa Isiciro U1 TV: Active Power
s Saluzal U1: Active Power

San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Figura 12 Falla Trifasica al 80% linea Alto Jauel — Ancoa extremo Alto Jauel,
escenario Dia Domingo - Demanda Baja

0,

62,50

[deg]

50,00

37,50

25,00

12,50

0,00
0,0000

60
0,0000

4,0000 80000 12,000 16,000  [s]
ERI220\8B2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
ANC\BPD: Positive-Sequence Voltage, Magnitude

AnclJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude

AJah\J2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude

ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude

PollK2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude

20,000

§<>>

4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: cifirot

Pehuenche U1: cifirot
Quintero TG1A: cifirot

Rapel U1: cifirot

San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

50,05 |—- 120,00 |—
, | Frecuencin sams Anen o wvevon | ‘ ANGULO ROTOR HAGUINAS NORTE,CENTRO Y S0
[Hz) [deg]
50,03 i 100,00
50,01 80,00 e
49,99 60,00
49,07 R 40,00
’ =
49,95 20,00
0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e ERI2201BB2: Electrical Frequency s Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJaN\BPC: Electrical Frequency s CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANC\BPD: Electrical Frequency e CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\J2: Elecrical Frequency
s ERK\K1: Electrical Frequency
PollK2: Electrical Frequency
50,00 80,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENCIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA
Mw] [deg]
40,00 60,00
30,00 40,00
20,00 20,00 v
10,00 000 ¥
0,00 20,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e Loma Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot
Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Pehuienche U1: m:P:bus1 s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: m:P:bus1 s San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel UT: m:P:bus1 Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Active Power
e Sauizal U1: Active Power

Figura 13 Falla Monoféasica al 80% linea Alto Jauel — Ancoa extremo Alto Jauel,
escenario Dia Domingo - Demanda Baja
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chile

120 50,30 110,00
TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
1 1 [Hz) [deg]
— — 50,20 90,00 W’\/\"
N~
50,10 7000 |-
060 50,00 50,00
W~
’ \
040 49,90 30,00 W
020 49,80 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000
— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude — £ RI220\BB2: Electrical Frequency e Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
——— AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude —— A Jah\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
m— ANC\BPD: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s ANC\BPD: Electrical Frequency s CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\J2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e AJah\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Pol\K2: Electrical Frequency
POTENCIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA
[deg] Mw] [deg] : :
60,00 60,00 60,00 ! :
"\ A
4000 | 40,00 V 4000 (f
20,00 20,00 20,00 \v‘
A
v
000 ' { 000 f§ 000 A%
20,00 20,00 20,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e L0ma Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifitot
Nehuenco U3: cfirot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: cifirot s Pehuenche U1: m:P:bus1 s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Quintero TGAA: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus1 s S Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel U1: m:P:bust Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
e Sauizal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1: Active Power

Figura 14 Falla Bifasica al 80% linea Alto Jauel — Ancoa extremo Alto Jauel,
escenario Dia Domingo - Demanda Baja

e | 5140 1= * FRECUENCIA BARRAS AREA DE INFLUENGIA ” o8 = ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
[pu] T ! ! | [Hz) [deg]
1,00 L/V = = 51,00 90,00 ,\
075 [ 50,60 70,00 S A
L U
A /AN
A\
0,50 50,20 "V\/ X\ S 50,00 v V/\
025 49,80 30,00 V
0,00 49,40 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
m— ERI220\BB2: Voltage, Magnitude — £ R|220\BB2: Electrical Frequency e Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Voltage, Magnitude s Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJah\BPC: Voltage, Magnitude s AJaN\BPC: Electrical Frequency s CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANC\BPD: Voltage, Magnitude s ANC\BPD: Electrical Frequency e CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Voltage, Magnitude Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\J2: Voltage, Magnitude e AJah\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Voltage, Magnitude s ERKIK1: Electrical Frequency
POI\K2: Voltage, Magnitude Pol\K2: Electrical Frequency
POTENCIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
[deg] Mw] [deg]
60,00 N\ /\ 300,00 75,00
U P P N
A /\ A
40,00 \/ 200,00 ' \/ 50,00 / NN~
o ———
N~ ~————
20,00 A \V/ //\ 100,00 25,00 /\/_\
e N -
=
000 0,00 000 V
20,00 ~100,00 25,00
0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000
m— L 0ma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage —— | 0Ma Alta: Active Power s Nueva Renca TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: cifirot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuienche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage s Pehuienche U: Active Power s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifirot s Quintero TG1A: m:P:bus1 s San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel UT: m:P:bust Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
e Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauizal U1: Active Power

Figura 15 Falla Trifasica al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua, escenario
Dia Laboral - Demanda Alta
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110 TENSION BARRAS AREA DE INFLUENGIA 50.108
[pul (Hz)
1,00 "“— 50,080
0,90 50,055
080 50,030
0,70 50,005
060 49,980
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,
s ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
s AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
s ANC\BPD: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
AnclJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
s A\Jah\J2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
s ERK\K1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
Pol\K2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
[deg] mw]
50,00 90,00
\/\/\ AN ~——~——
37,50 65,00
25,00 /\\/\ 40,00
12,50 N\ 15,00
0,00 -10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,
m— | 0ma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: cfirot
m— Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— Quintero TG1A: c:firot
Rapel U1: cfirot
s San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

90,00 -
ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
[deg]
80,00
70,00
60,00
AN ~~———
5000 H\
| / \/\ A~~~
40,00
0000 4,0000 8,0000 12,000 16000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000
— ERI220\BB2: Electrical Frequency e Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
—— AJah\BPC: Electrical Frequency s CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
= AnC\BPD: Electrical Frequency e CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\J2: Electrical Frequency
s ERK\K1: Elictrical Frequency
Pol\K2: Electrical Frequency
- R 7250 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENCIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA
[deg]
6000 |F
4750 \/\/ N o~<d
A
v o \/\_ NN
N~
22550 j\/\
10,00
0000 4,0000 8,0000 12,000 16000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000
e L0ma Alta: Active Power s Nueva Renca TV: Rotor angle with reference o reference bus voltage
Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: Active Power s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Quintero TG1A: m:P:bus1 s S Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: m:P:bust Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s San Isidro U1 TV: Active Power
e Salizal U Active Power

Figura 16 Falla Monoféasica al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Laboral - Demanda Alta

50,40
—_—— [Hz)
50,30
070 50,20
050 50,10
030 50,00
010 49,90
0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,
s ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
s AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
e ANGIBPD: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
AnclJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
e AJah\J2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude

80,00 160,00
[deg] Mw]
60,00 120,00
40,00 /\V 80,00
20,00 \//\\ /\\IA 40,00
0,00 v 0,00
2000 40,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,
e Loma Alla: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: c:firot
s Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— Quintero TG1A: c:firot
Rapel U1: cfirot
S Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

«‘ TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA

ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
PollK2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude

92,50 |—-
| Frecuencmonnss aneaot rvenon | : ANGULO ROTOR WAGUNAS NORTE, GENTRO Y SR
[deg]
1 80,00
67,50
55,00
42,50
30,00
0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e ERI2201BB2: Electrical Frequency s Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— AJah\BPC: Electrical Frequency m— CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANC\BPD: Electrical Frequency e CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
AncJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\J2: Electrical Frequency
m— ERK\K1: Electrical Frequency
Pol\K2: Electrical Frequency
100,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENCIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA
[deg]
80,00
60,00
A o
o 40,00 v/ A
A e
N CA~———————
oo L-MAVAY A
' AVAR =
0,00
0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
s | 0 Al Active Power s NUgva Renca TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: Active Power s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s QUintero TG1A: m:P:bus1 s S Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: m:P:bus1 Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— San |sidro U1 TV: Active Power
e Sauzal U1: Active Power

Figura 17 Falla Bifasica a tierra al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Laboral - Demanda Alta
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-
1 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
[pul 7 7 7 ! [Hz) [deg]
A H H H l\
1,00 fr 50,50 90,00 \/AN
e e
‘ N
075 l 50,25 70,00 ‘{'
050 50,00 50,00
e
025 49,75 30,00 AN
J
000 49,50 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000
— ERI220\BB2: Voltage, Magnitude — £ RI220\BB2: Electrical Frequency e Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— AJah\BPC: Voltage, Magnitude —— A Jah\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— ANC\BPD: Voltage, Magnitude s ANC\BPD: Electrical Frequency s CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Voltage, Magnitude Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJa\J2: Voltage, Magnitude e AJah\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
Pollk2: Voltage, Magnitude Pol\K2: Electrical Frequency
80,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA 150,00 N 80,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENCIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA
[deg] Mw] [deg] : :
60,00 120,00 60,00 : :
N\~
40,00 vr\/\ﬂ 90,00 40,00 ¥
20,00 / 60,00 20,00 J\A
000 fHy 3000 o 000
YV
20,00 0,00 20,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e L0ma Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifitot
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e Quintero TGAA: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus1 s S Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
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s San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
e Sauizal U Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1: Active Power

Figura 18 Falla Trifasica a tierra al 80% linea Charrua

— Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Laboral - Demanda Baja

‘( TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA
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Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
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e ERI220\8B2: Electrical Frequency e Bocamina UT: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJaM\BPC: Electrical Frequency e CTEICCH1: Rotor angle with reference o reference bus voltage
s ANC\BPD: Eleciical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Electrical Frequency
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Figura 19 Falla Monoféasica a tierra al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Laboral - Demanda Baja
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Figura 20 Falla Bifasica al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua, escenario

Dia Laboral - Demanda Baja
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e AJaN\BPC: Electrical Frequency s CTE\CCHi1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANC\BPD: Ellctrical Frequency e CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJa\J2: Electrical Frequency
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Pollk2: Electrical Frequency
125,00 | «‘ 60,00 AANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENGIA ACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
Mw) [deg] !
100,00 50,00 -
75,00 \‘i“ 40,00 "\I‘ ¥
50,00 30,00
25,00 2000 {5
0,00 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16000 [s] 20000
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Nehuenco U3: m:P:bus1
Pehuenche U1: Active Power
Quintero TG1A: m:P:bus1
Rapel UT: m:P:bus1

San Isidro U1 TV: Active Power
Sauzal U1: Active Power

Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Ralco U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage

San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Figura 21 Falla Trifasica al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Domingo - Demanda Alta
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Figura 22 Falla Monoféasica al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Domingo - Demanda Alta
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Quintero TG1A: cifirot
Rapel U1: cifiot
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Nehuenco U3: m:P:bus1
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Quintero TG1A: m:P:bus1
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San Isidro U1 TV: Active Power
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Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Figura 23 Falla Bifasica a tierra a tierra al 80% linea Charrua — Ancoa extremo
Charrua, escenario Dia Domingo - Demanda Alta
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Figura 24 Falla Trifasica 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua, escenario

Dia Domingo - Demanda Baja
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Figura 25 Falla Monoféasica al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Domingo - Demanda Baja
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Figura 26 Falla Bifasica a tierra al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Domingo - Demanda Baja

Se concluye entonces que la implementacion del esquema de recierre tripolar no
representa riesgo para la estabilidad del sistema, incluso bajo las condiciones mas
severas, simuladas en los casos presentados en la seccion 8.2, cuyos resultados se
presentan en el Anexo 1.

9.1.2 Verificacion de estabilidad transitoria para fallas en puntos de resonancia

Se presentan a continuacion los resultados detallados de las verificaciones de
estabilidad transitoria para los casos de falla, cuya ubicacion con respecto a la
compensacion serie, dio lugar a condiciones de resonancia serie entre la compensacion
serie de la linea y el sistema. Para estos casos, es necesario considerar la actuacion
de las protecciones de la compensacion serie, por lo que los resultados de los casos
presentados a continuacion, consideran la actuacién del Spark Gap 4 ms después de
ocurrida la condicion de falla resonante, con el posterior cierre del interruptor de
bypass. El detalle de la caracterizacion de los eventos correspondientes a las
simulaciones que se presentan a continuacion fue abordado en la seccion 7.2.
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[
elecnor

chile

0,00
0

80,00

[deg]

60,00

40,00

20,00

20,00
0

TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA|

0000

4,0000

80000 12,000
ERI220\8B2: Voltage, Magnitude
ChalBPA: Voltage, Magnitude
AJah\BPC: Voltage, Magnitude
Anc\BPD: Voltage, Magnitude
AnclJ1: Voltage, Magnitude
AJah\J2: Voltage, Magnitude
ERKK1: Voltage, Magnitude

PollK2: Voltage, Magnitude

16,000

[s]

20,000

AVA

0000

4,0000

8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: c:firot

Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Quintero TG1A: cifirot

Rapel U1: cffirot

San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Sauzal U1: Rotor angle with reference o reference bus voltage

FRECUENCIA BARRAS AREA DE INFLUENCIA

50,40 |
[Hz)
50,30
50,20 [
50,10
50,00
49,90
0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
s ERI220\BB2: Electrical Frequency
ChalBPA: Electrical Frequency
s AJah\BPC: Electrical Frequency
s ANC\BPD: Ellectrical Frequency
AnclJ1: Electrical Frequency
e AJah\J2: Electrical Frequency
s ERKIK1: Electrical Frequency
PollK2: Electrical Frequency
POTENCIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA {
1600,00 f—--
mw
1200,00
800,00
400,00
0,00
-400,00
0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s]

20,000
Loma Alta: Active Power

Nehuenco U3: m:P:bus1

Pehuenche U1: Active Power

Quintero TG1A: m:P:bus1

Rapel U1: m:P:bus1

San Isidro U1 TV: Active Power

Sauzal U1: Active Power

80,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
[deg] | |
| |
70,00 - b 4
A A
60,00 \n
/\ /\/\_/\/\_,\__
50,00 \\ A
NN~
40,00 \J
30,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
s BoCaMina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
m— CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
100,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
[deg]
80,00
AN
U \VAYAZ
40,00 V[‘\\
ﬂ VA
20,00
| \7 v
0,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e Nueva Renca TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Sa Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Fi

gura 27 Falla Trifasica al 90% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Laboral - Demanda Alta

[pu] [Hz) [deg]
375 50,30 130,00
2,50 50,20 100,00
125 |- 50,10 \ 70,00 Jvﬂw\f
T \/
0,00 50,00 40,00
.25 49,90 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000
— ERI220\BB2: Voltage, Magnitude s ER1220\BB2: Electrical Frequency s Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJaNIBPC: Voltage, Magnitude e AJAN\BPC: Electrical Frequency s CTEICCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANGIBPD: Vollage, Magnitude e ANGIBPD: Elecrical Frequency s CTMICTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
AncuJ1: Voltage, Magnitude AncJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJa\J2: Voltage, Magnitude e AJah\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
PolK2: Voltage, Magnitude PoIlK2: Electrical Frequency
16000 1— l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA 50000 - POTENCIAACTIVAMAQUINAS AREA DE INFLUENCIA \» 16000 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
[deg] mw] [deg]
120,00 375,00 120,00
80,00 250,00 80,00
" v
40,00 125,00 40,00 o~
0,00 0,00 000
-40,00 -125,00 40,00
0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Loma Ala: Active Power e Nuieva Renca TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: cifirot Nehuenco U3: m:P:bus1 s Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Pefuenche UT: cfirot e Pehuenche U1: m:P:bust e Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifrot s Quintero TG1A: m:P:bus1 s S Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel U1: m:P:bus1 s Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e San Isidfo U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidfo U1 TV: Active Power
s Sauizal U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauizal U1 Active Power

Figura 28 Falla Trifasica al 90% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Laboral - Demanda Baja
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[
elecnor

-
400 TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA 5080 | BARRAS AREA DE INFLUENCIA 110,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, GENTRO Y SUR
[pu] [Hz) [deg]
3,00 50,50 90,00
i A A
2,00 5020 |- 7000 | -N
™
J
100 | 49,90 i 50,00
0,00 49,60 30,00 /
1,00 49,30 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Voltage, Magnitude s ER1220\BB2: Electrical Frequency s Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Cha\BPA: Voltage, Magnitude Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJaNIBPC: Voltage, Magnitude e AJAN\BPC: Electrical Frequency e CTEICCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANGIBPD: Vollage, Magnitude e ANGIBPD: Elecrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
AncuJ1: Voltage, Magnitude AnclJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJa\J2: Voltage, Magnitude e AJa\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Voltage, Magnitude PoIlK2: Electrical Frequency
100,00 1 l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA 10000 |- POTENCIAACTIVAMAQUINAS AREA DE INFLUENCIA { o000 ‘ ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
[deg] mw] [deg]
75,00 300,00 75,00
50,00 st 20000 50,00 s
25,00 100,00 25,00
0,00 0,00 0,00 YA"'
25,00 ~100,00 25,00
0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Loma Alta: Active Power e Nuieva Renca TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: cifirot Nehuenco U3: m:P:bus1 e Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
. Pefuenche UT: cfirot e Pehuenche U1: m:Pibust e Ralc0 U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifrot s Quintero TG1A: m:P:bus1 s S Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel U1: m:P:bus1 e Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s San Isidfo U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidfo U1 TV: Active Power
s Sauizal U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauizal U1 Active Power

Figura 29 Falla Trifasica al 99% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Laboral - Demanda Baja

1,30 TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA 50,0425 1 Fi BARRAS AREA DE INFLUENCIA } - 92,50 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
pu] [Hz] [deg]
1,10 50,0300 80,00
090 |t 50,0175 67,50 [
|
070 50,0050 55,00
0,50 49,9925 42,50
030 49,9800 3000
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 ([s] 20,000
— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude — ER|220\BB2: Electrical Frequency —Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
—— AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude —— A\Jah\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— ANC\BPD: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ANC\BPD: Electrical Frequency s CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\J2: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude s AJaN\J2: Electrical Frequency
s ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude: s ERK\K1: Electrical Frequency
PoI\K2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Pol\K2: Electrical Frequency
50,00 1— l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA 90,00 POTENCIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA \» - 80,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR -
[deg] mw] [deg]
70,00 70,00 60,00
50,00 50,00 40,00
30,00 30,00 2000
10,00 10,00 0,00 [/‘
1000 . . . . . 10,00 . . . . . 2000 . . . . .
0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16000 [s] 20000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
oM Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage — | 0Ma Alta: Active Power s NU@Va Renca TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bust e Panguie U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: cifirot s Pehuenche U1: m:P:bus1 e Ralco U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus 1 s San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cfirot Rapel U1: m:P:bus1 s Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isiro U1 TV: Active Power
s Sauizal U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1: Active Power

Figura 30 Falla Monofésica al 90% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Laboral - Demanda Baja
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2,10 TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA } -
[p.u]
1,80
1,50
1,20
090
060
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI22018B2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
s AJGN\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
s ANC\BPD: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
AnclJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
e AJah\J2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
s ERKIK(: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
PollK2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
90,00 l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA
deg]
70,00
50,00
30,00
10,00
10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: cifirot
s Pehuenche UT: cifirot
e Quintero TG1A: cifirot
Rapel U1: cifirot
e San Isidio U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Sauizal U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage

50,08 | BARRAS AREA DE INFLUENCIA 110,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, GENTRO Y SUR
[Hz] [deg]
50,06 90,00
50,04 70,00
50,02 - e e 50,00
50,00 3000
49,98 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e ERI220\BB2: Electrical Frequency e BocaMina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJah\BPC: Electrical Frequency s CTEICCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s ANC\BPD: Electrical Frequency s CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJa\J2: Electrical Frequency
s ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Electrical Frequency
11500 POTENCIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA { 10000 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
W] [deg]
90,00 75,00
65,00 5000
~—
40,00 25,00
15,00 0,00
10,00 25,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 ([s] 20,000
e LOma Alta: Active Power s Nueva Renca TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Nehuenco U3: m:P:bus1
Pehuenche U1: m:P:bus1
Quintero TG1A: m:P:bus1
Rapel U1: m:P:bus1

San Isidro U1 TV: Active Power
Sauzal U1: Active Power

s Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Rallco U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage
s San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Figura 31 Falla Monoféasica al 99% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Laboral - Demanda Baja

80,00

[deg]

60,00

40,00

20,00

20,00

1,25
0,0000

0,0000

TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA *

4,0000 8,0000 12,000
s ERI220\BB2: Voltage, Magnitude
ChalBPA: Voltage, Magnitude
s AJah\BPC: Voltage, Magnitude

16,000 [s] 20,000

s ANCIBPD: Voltage, Magnitude
Anc\J1: Voltage, Magnitude

s AJa\J2: Voltage, Magnitude

s ERKIK1: Voltage, Magnitude
POIK2: Voltage, Magnitude

l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA

3

\

4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: cfirot
Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Quintero TG1A: cifirot
Rapel U1: cifirot
San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

50,50 l F BARRAS AREA DE INFLUENCIA } - 120,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
(Hz] [deg]
50,30 100,00
50,10 f\‘\/ 80,00
/\ /\ A o
49,90 60,00 v} -
49,70 40,00 "vv’
49,50 20,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 ([s] 20,000
e ERI220\882: Elecirical Frequency s Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— AJah\BPC: Electrical Frequency s CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— ANC\BPD: Electrical Frequency s CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJa\J2: Electrical Frequency
s ERKIK1: Electrical Frequency
PollK2: Electrical Frequency
2000,00 - 100,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, GENTRO Y SUR -
Mw] [deg]
1500,00 80,00
1000,00 60,00
500,00 40,00 r,"
0.00 20,00 r‘.'e"
500,00 . . . . . 0.00 . . . . .
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000 0,0000 40000 80000 12,000 16,000 (s 20,000
s Loma Alta: Active Power s Nueva Renca TV: cifirot

Nehuenco U3: m:P:bus1
Pehuenche U1: Active Power
Quintero TG1A: m:P:bus1
Rapel U1: m:P:bus1

San Isidro U1 TV: Active Power
Sauzal U1: Active Power

s Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s S Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Figura 32 Falla Trifasica al 90% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Domingo - Demanda Alta
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[
elecnor

1.10
[p.u]
1) i | 0 0
100 ‘J
090 ‘
080
070
0,60
0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
s ERI2201BB2: Posiltive-Sequence Voltage, Magnitude
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
s AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
s ANCIBPD: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
Anc\J1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
s AJaJ2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
s ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
Pol\K2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
80,00 l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA
[deg]
60,00
40,00 PS>
20,00
A,
\poo=
0,00
20,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: c:firot
e Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Qintero TG1A: cifirot
Rapel U1: ciirot
s San Isido U1 TV: Rolor angle with reference to reference bus voltage
s Sauizal U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage

BARRAS AREA DE INFLUENCIA

50,08 | 80,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
[Hz] [deg]
50,06 70,00
N~
2
50,04 60,00
50,02 50,00
50,00 -- 40,00
49,98 30,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e ERI220\BB2: Electrical Frequency e BocaMina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJah\BPC: Electrical Frequency s CTEICCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s ANC\BPD: Electrical Frequency s CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJa\J2: Electrical Frequency
s ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Electrical Frequency
0000 POTENCIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA { ~ 000 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
W] [deg]
300,00 50,00
200,00 4000 [RS
100,00 3000
0,00 20,00 I~
-100,00 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 ([s] 20,000
e LOma Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot

Nehuenco U3: m:P:bus1
Pehuenche U1: Active Power
Quintero TG1A: m:P:bus1
Rapel U1: m:P:bus1

San Isidro U1 TV: Active Power
Sauzal U1: Active Power

s Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Rallco U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage
s San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Figura 33 Falla Monoféasica al 90% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Domingo - Demanda Alta

500 TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA } -
[p.ul
375
2550
1.25
1
0,00
125
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
s ERI2201BB2: Voltage, Magnitude
ChalBPA: Voltage, Magnitude
s AJah\BPC: Voltage, Magnitude
s ANCIBPD: Voltage, Magnitude
Anc\J1: Voltage, Magnitude
s AJa\J2: Voltage, Magnitude
s ERKIK1: Voltage, Magnitude
POIK2: Voltage, Magnitude
160,00 — l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA
[deg]
120,00
80,00
40,00
(Y A
4000 . . . . .
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 (s 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: cfirot
s Pehuenche UT: cifirot
e Quintero TG1A: cifirot
Rapel U1: cifirot
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Sauizal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

50,40 [+ BARRAS AREA DE INFLUENCIA } - 160,00 f—- 4 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
(Hz] [deg]
50,30 130,00
5020 100,00
|
50,10 K“ 7000 |~
N/~
W\
‘ N
50,00 40,00
49,90 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 ([s] 20,000
e ERI22018B2: Electrical Frequency s Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— AJah\BPC: Electrical Frequency s CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— ANC\BPD: Electrical Frequency s CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJa\J2: Electrical Frequency
s ERKIK1: Electrical Frequency
PollK2: Electrical Frequency
50000 |— - 160,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR -
Mw] [deg]
375,00 120,00
250,00 80,00
125,00 40,00
ol
000 000 kfe
125,00 . . . . . 4000 . . . . .
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000 0,0000 40000 80000 12,000 16,000 (s 20,000
s Loma Alta: Active Power s Nueva Renca TV: cifirot

Nehuenco U3: m:P:bus1
Pehuenche U1: m:P:bus1
Quintero TG1A: m:P:bus1
Rapel U1: m:P:bus1

San Isidro U1 TV: Active Power
Sauzal U1: Active Power

s Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s S Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Figura 34 Falla Trifasica al 90% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Domingo - Demanda Baja
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4,00 TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA } -
[p.u]
3,00
2,00
1,00 |Ar===
U
0,00
1,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e ERI220\8B2: Voltage, Magnitude
ChalBPA: Voltage, Magnitude
e AJANIBPC: Voltage, Magnitude
s ANCIBPD: Voltage, Magnitude:
AnclJ1: Voltage, Magnitude
e AJahJ2: Voltage, Magnitude
s ERKIK1: Voltage, Magnitude
Pollk2: Voltage, Magnitude
100,00 l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA
[deg]
75,00
50,00 Av/
25,00
0,00
25,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e Loma Al Rolor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: cifirot
e Pehuenche UT: cifirot
e Quintero TG1A: cifirot
Rapel U1: cifirot
e S0 Isidfo U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Sauizal U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage

BARRAS AREA DE INFLUENCIA

50,50 | 135,00
[Hz] q [deg]
5020 [ 110,00
AL~
49,90 [ 85,00
49,60 60,00
49,30 35,00 M
49,00 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e ERI220\BB2: Electrical Frequency e BocaMina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJah\BPC: Electrical Frequency s CTEICCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s ANC\BPD: Electrical Frequency s CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJa\J2: Electrical Frequency
s ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Electrical Frequency
20000 POTENCIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA { ~ 10000 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
Mw] [deg]
300,00 75,00
200,00 s000 WA
100,00 25,00 r,.
0,00 0,00 V“’ =
-100,00 25,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 ([s] 20,000
e LOma Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot
Nehuenco U3: m:P:bust s Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Phuenche U1: m:Pibus s Ralco U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: m:Pibus 1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U: m:P:bus1 s Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s S Isido U1 TV: Active Power
s Sauzal U1 Active Power

Figura 35 Falla Trifasica al 99% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Domingo - Demanda Baja

1,30 TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA } -
[p.ul
1,10
090 |t
|
070
050
030
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
s ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
s AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
s ANCIBPD: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude
Anc\J1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
e AJah\J2: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude
s ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
Pol\K2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude
50,00 1— l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA
[deg]
70,00
5000 [~
30,00
10,00
1000 . . . . .
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 (s 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: cfirot
s Pehuenche UT: cifirot
e Quintero TG1A: cifirot
Rapel U1: cifirot
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Sauizal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

50,07 | - 120,00
(Hz] [deg]
50,05 100,00
i~
aS—
50,03 8000 |4
50,01 60,00
49,99 40,00
.97 20,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 ([s] 20,000
e ERI22018B2: Electrical Frequency s Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— AJah\BPC: Electrical Frequency s CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— ANC\BPD: Electrical Frequency s CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJa\J2: Electrical Frequency
s ERKIK1: Electrical Frequency
PollK2: Electrical Frequency
Mw] [deg]
70,00 6000 |-
50,00 40,00
30,00 20,00
10,00 0,00
10,00 . . . . . 20,00 . . . . .
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000 0,0000 40000 80000 12,000 16,000 (s 20,000
e Loma Ala: Active Power Nueva Renca TV: ciirot

[

4 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR

Nehuenco U3: m:P:bus1
Pehuenche U1: m:P:bus1
Quintero TG1A: m:P:bus1
Rapel U1: m:P:bus1

San Isidro U1 TV: Active Power
Sauzal U1: Active Power

Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Figura 36 Falla Monoféasica al 90% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Domingo - Demanda Baja
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2,10 TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA }» - 50,08 | BARRAS AREA DE INFLUENCIA 120,00
[pu] [Hz] [deg]
1.80 50,06 100,00
1,50 50,04 80,00
1.20 50,02 60,00
v
090 50,00 1 40,00
¥
0,60 49,98 2000
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
m— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude —— ERI220\BB2: Electrical Frequency — Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s AJah\BPC: Electrical Frequency s CTEICCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
m— ANC\BPD: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s ANC\BPD: Elecirical Frequency s CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\J2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e AJah\J2: Electrical Frequency
s ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
PollK2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Pol\K2: Electrical Frequency
2000 l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA 1500 POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA { ~ 4000 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, GENTRO Y SUR
[deg] Mw] [deg]
70,00 90,00 60,00 |-
50,00 65,00 40,00
3000 40,00 2000
10,00 15,00 0,00
I
10,00 10,00 2000
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 ([s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e LOma Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 s Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
. Pehuenche UT: cifirot e Phuenche U1: m:Pibus s Ralco U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus1 s San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cfirot Rapel U1: m:P:bus1 m— Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e S Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
s Sauizal U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage s Sauzal U1 Active Power

Figura 37 Falla Monoféasica al 99% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Domingo - Demanda Baja

fpul (Hz] [deg] H
375 50,400 70,00 - :
A W\N
2,50 50275 60,00
/\/\_/\_/\N
1.25 50,150 50,00 N
y N AN~A—
0,00 50,025 d 40,00 \
25 49,900 L 30,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 ([s] 20,000
— ERI220\BB2: Voltage, Magnitude — ER|220\BB2: Electrical Frequency — Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Voltage, Magnitude Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\BPC: Voltage, Magnitude —— A Jah\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— ANC\BPD: Voltage, Magnitude e ANC\BPD: Electrical Frequency s CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
AncuJ1: Voltage, Magnitude Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJa\J2: Voltage, Magnitude e AJah\J2: Elecrical Frequency
e ERKIK1: Voltage, Magnitude s ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Voltage, Magnitude PollK2: Electrical Frequency
ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L - - ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
8000 400000 “ POTENCIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA 100,00 i
[deg] mw] [deg]
60,00 3000,00 80,00
40,00 V\V/\ 2000,00 60,00
!\ AN AVAVA 7070 e e
20,00 \/ \ \V AR 1000,00 40,00 ,A//\
0,00 000 e 2000 f- /\ N A
v : : | | | AVAN
2000 . . . . . 100,00 P IR R R B | 000 . . . . .
0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 (s 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000 0,0000 40000 80000 12,000 16,000 (s 20,000
== Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Loma Alta: Active Power s Nuva Renca TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bust Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: Rotor angle with reference o reference bus voltage s Pehuenche U1: Active Power s Ralco U1: Rotor angle wilh reference to reference bus voltage
e Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus 1 e San Isidro U1 TV: Rolor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel UT: m:P:bust Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s San Isidio U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isiro U1 TV: Active Power
s Sauizal U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1: Active Power

Figura 38 Falla Trifasica al 99% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua, escenario
Dia Laboral - Demanda Alta
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1125 [=====] L ON BARRAS AREA DE INFLUENGIA g 50115 * FRECUENCIA BARRAS AREA DE INFLUENCIA ” 7 9000 177777 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
[pu] [Hz] [deg]
1,000 { - 50,000 [l 80,00
0875 50,065 70,00
0,750 50,040 60,00 N
0625 50015 50,00
0,500 49,990 40,00
0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
m— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude —— ERI220\BB2: Electrical Frequency — Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s AJah\BPC: Electrical Frequency s CTEICCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
m— ANC\BPD: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s ANC\BPD: Elecirical Frequency s CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJaJ2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e AJah\J2: Electrical Frequency
s ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
PollK2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Pol\K2: Electrical Frequency
62,50 | l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L - 400,00 |- . 72,50 /ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENGIA ACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA
[deg] Mw] [deg]
50,00 300,00 6000 |-
'\/\/\/\/\M
37,50 200,00 47,50 "\/ \/\/\
Sl
25,00 /\\/\ 100,00 35,00 ’\\/\
12,50 M 0,00 22550 /\/\
0,00 -100,00 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 ([s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Loma Alta: Active Power s Nueva Renca TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bust Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Phuenche U1: Active Power s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifirot s Quintero TG1A: m:Pibus 1 s San Isido U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: ciirot Rapel U: m:P:bus1 Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s San Isido U1 TV: Rolor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
s Sauizal U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage s Sauzal U1 Active Power

Figura 39 Falla Monoféasica al 99% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Laboral - Demanda Alta

400 777771 TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA iy 5085 === f FRECUENCIA BARRAS AREA DE INFLUENCIA % T 12000 ‘ ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
pul (Hz) [deg]
3,00 50,40 100,00
2,00 50,15 80,00
1,00 T 49,90 60,00
0,00 49,65 40,00
00 49,40 20,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 ([s] 20,000
— ERI220\BB2: Voltage, Magnitude — ER|220\BB2: Electrical Frequency — Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Voltage, Magnitude Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\BPC: Voltage, Magnitude —— A Jah\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— ANC\BPD: Voltage, Magnitude e ANC\BPD: Electrical Frequency s CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
AncuJ1: Voltage, Magnitude Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJa\J2: Voltage, Magnitude e AJah\J2: Elecrical Frequency
e ERKIK1: Voltage, Magnitude s ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Voltage, Magnitude Pol\K2: Electrical Frequency
ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L - - ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
100,00 200000 “ POTENGIA AGTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA 100,00 i
[deg] mw] [deg]
75,00 1500,00 80,00
50,00 1000,00 60,00 \
25,00 500,00 40,00
0,00 N2 0,00 20,00
2500 . . . . . 500,00 . . . . . 0.00 . . . . .
0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 (s 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000 0,0000 40000 80000 12,000 16,000 (s 20,000
s LoMa Alta Rotor angle with reference to reference bus voltage e Loma Alta: Active Power = Nueva Renca TV: cifirot
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bust Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: Rotor angle with reference o reference bus voltage s Pehuenche U1: Active Power s Ralco U1: Rotor angle wilh reference to reference bus voltage
e Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus 1 e San Isidro U1 TV: Rolor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel UT: m:P:bust Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s San Isidio U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isiro U1 TV: Active Power
s Sauizal U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1: Active Power

Figura 40 Falla Trifasica al 99% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua, escenario
Dia Domingo - Demanda Alta
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130 ={ N SION BARRAS AREA DE INFLUENGIA  |-—~—=1~—=—===="1 50115 |—-------1 FRECUENCIA BARRAS AREADE INFLUENGIA  [~~~—~—~—=" 8000 |- e ome centroveun |
TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA FRECUENCIA BARRAS AREA DE INFLUENCIA ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
[pu] T T T [Hz) [deg]
1,10 : : : 50,090 70,00
A
’ T
090 50,065 60,00 "
070 50,040 50,00
| L\/\/’
|
0,50 s0.015 [ 40,00
N A~
l Vs |
030 49,990 L L 3000
0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
e ERI220\8B2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ERI220\882: Electrical Frequency e to refere
ChalBPA: Por Voltag: de ChalBPA: El

s AJN\BPC: P Volta

AnciBPD: El
AnclJ1: Elect
e AJa\J2: Ele
ERKIK1: Ele
PoliK2: Elect

ANcIBPD: Pos
AnclJ1: Posit
s AJa\J2: PoOSI
ERKIK1: Posi

SURN prorm—r———— oo

WW 77777777 60,00 ,,,,‘ ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTROY SUR  |-—-—-—-——,
POTENCIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA
deg) L/\' Mw) Ideg] [»»
750 300,00 5000 |-
25,00 200,00 40,00 =}
12,50 100,00 30,00
\' h
0,00 n 0,00 20,00 Mprcssa
12,50 L L L L n ~100,00 L n L " n 10,00 n n L L "
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000

(0 reference bus voltage

rence to reference bus voltage

Rapel UT: m:P:bus1
s San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e S Isidro U1 TV: Active Power

Sauzal U1: Active Power

Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Figura 41 Falla Monoféasica al 99% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Domingo - Demanda Alta

Se concluye entonces que, para fallas resonantes, la actuacion de los elementos de
proteccion de la compensacidn serie garantizan un comportamiento adecuado del
sistema, en términos de estabilidad transitoria, dado que todas las variables presentan
un comportamiento amortiguado, con tendencia a valores de convergencia dentro de los
limites permitidos para cada una de ellas, segun la regulacion vigente (ver referencia

[5D.

9.1.3 \Verificacién de estabilidad transitoria para evaluar la viabilidad de
implementar un segundo ciclo de recierre lento

Se presenta a continuacion el resultado de las simulaciones de estabilidad transitoria
ante recierre no exitoso, considerando el esquema alternativo descrito en la seccion 6,
que incluye un segundo ciclo de recierre lento. El detalle de la caracterizacion de los
eventos correspondientes a las simulaciones que se presentan a continuacién fue
abordado en la seccion 7.2.
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Rapel U1: cifirot
San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

7 R
2%0 TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA 070 20000 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
[pu] [Hz) [deg]
L UG ioet
. A
1,90 50,10 m TR 100,00 f—-
o N A
B NN ATSASNIS
140 49,80 50,00 - v v
= ll SIvVN
] v
v
040 49,20 50,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Voltage, Magnitude s ER1220\BB2: Electrical Frequency s Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Cha\BPA: Voltage, Magnitude Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJaNIBPC: Voltage, Magnitude e AJAN\BPC: Electrical Frequency e CTEICCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANGIBPD: Vollage, Magnitude e ANGIBPD: Elecrical Frequency s CTMICTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
AncuJ1: Voltage, Magnitude AnclJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\J2: Voltage, Magnitude e AJa\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Voltage, Magnitude PoI\K2: Electrical Frequency
- ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L - ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
[deg] mw] [deg]
100,00 750,00 200,00
A
0,00 v 7 500,00 100,00
100,00 250,00 n A ~ A 000
NSV
-200,00 0,00 -100,00
-300,00 250,00 200,00
0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Loma Ala: Active Power e Nuieva Renca TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: cifirot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage Pehuenche U1: Active Power e Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Quintero TG1A: c:firot Quintero TG1A: m:P:bus e San Isidio U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Rapel U: m:P:bus1
San Isidro U1 TV: Active Power
Sauzal U1: Active Power

‘Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Figura 42 Falla Trifasica al 80% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Laboral - Demanda Alta

110 [77777| TeNSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA 50,06 ﬁ FRECUENCIA BARRAS AREA DE INFLUENGIA ” 9000 ‘ ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
p-u [Hz) [deg]
T )
1,00 l b 50,04 80,00
0.00 50,02 = 70,00
0.80 50,00 60,00
0.70 49,08 50,00
0,60 49,96 40,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16000 [s] 20,000 0.0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16000 [s] 20,000
e ERI22018B2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ERI220\8B2: Electical Frequency e Bocamina U1 Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJRIBPC: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e AJa\BPC: Electrical Frequency e CTE\CCH1: Rolor angle with reference to reference bus voltage
e AC\BPD: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s ANC\BPD: Electrical Frequency s CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Anc\1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rolor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\J2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e AJaHJ2: Electrical Frequency
s ERKIK 1 Positive-Sequence Voltage, Magnitude s ERKIKT: Electrical Frequency
PollK2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Polik2: Electrical Frequency
5000 |- l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L 125,00 |- ) 60,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENCIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
dog] \/\,/‘\N ) Ideg]
40,00 100,00 50,00
30,00 75,00 40,00
P A
2000 YA 50,00 30,00 /\/\:\\/\
o YA 2500 o IR
0,00 . . . 0,00 . . . . 10,00 . . .
0,0000 4,0000 80000 12,000 16000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16000 [s] 20,000
e Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Loma Alta: Active Power e Nugva Reica TV: Rotar angle with referance to reference bus voltage
Nehuenco U3: cfrot Nehuenco U3: m:P-bust Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage:
s Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Pehuenche U1: Active Power s Rallco U1 Rotor angle with reference to referance bus valtage
e Quintero TG1A: cfrot e Quintero TG1A: m:P:bus e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel Ut: m:P:bust Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
e Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1 Active Power

Figura 43 Falla Monofasica al 80% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Laboral - Demanda Alta
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Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: cifirot

Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Quintero TG1A: cifrot

Rapel U1: cifirot

San lsidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

s LOMa Alta: Active Power
Nehuenco U3: m:P:bus1
Pehuenche U1: Active Power
Quintero TG1A: m:P:bus1
Rapel U1: m:P:bus1

San Isidro U1 TV: Active Power
Sauzal U1: Active Power

1,40 50,10 110,00 |-
TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
pul 2] ~ [deg]
1.20 50,00 90,00
o " - 49,90 7000 2
W\
49,80 50,00
0,60 4970 | 30,00 Vv
.40 49,60 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ER|220\BB2: Electrical Frequency s Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
—— AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s A\Jah\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANC\BPD: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Electrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
AncJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJa\2: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e AJah\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
PoIK2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Pollk2: Electrical Frequency
7500 ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L 400,00 80,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
[deg] /\ Mw] [deg) | | |
50,00 \f\/\/ 300,00 60,00 = d
.
0,00 100,00 20,00
v s A
25,00 ' 0,00 0,00
50,00 -100,00 20,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000

s Nueva Renca TV: Rotor angle with reference 1o reference bus voltage
Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Santa Maria: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Figura 44 Falla Bifasica a tierra al 80% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto
Jahuel, escenario Dia Laboral - Demanda Alta

p.ul Hz] [deg]
1.30 50,50 90,00 |-
N A~
1,05 - 50,30 7000 -1 4HH -
[ ‘ W\
080 I l i 50,10 50,00
WA
‘ \ \ e
055 49,90 30,00 )
030 49,70 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Voltage, Magnitude e ER|220\BB2: Electrical Frequency e Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
. AJa\BPC: Voltage, Magnitude s A\Jah\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANC\BPD: Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Electrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
AncuJ1: Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJaR2: Voltage, Magnitude e AJah\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
POIK2: Voltage, Magnitude Pollk2: Electrical Frequency
90,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L 300,00 }—- 120,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
[deg] Mw] [deg] |
60,00 200,00 80,00 [+~ i
Ve Ve \
N~
30,00 100,00 vl\/\/\ 000 HA /V\m
N v
0,00 0,00 " A4 0,00 0
30,00 P -100,00 -40,00
60,00 200,00 80,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Loma Alta: Active Power s Nueva Renca TV: Rotor angle with reference 1o reference bus voltage
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U: cifirot s Pehuenche U1: m:P:bus1 s Ralco U1: Rolor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:Pibus 1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: c:firot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
s Sauizal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Saizal U1: Active Power

Figura 45 Falla Trifasica al 80% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Laboral - Demanda Baja
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1,125 5005 FRECUENCIA BARRAS AREA DE INFLUENCIA ” 8250 ‘ ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
pul : : : 2] [deg] T T T T
1,000 It 50,03 7000 o . : : :
0875 50,01 57,50
0,750 4999 45,00
A
0,625 4997 3250 V-
0,500 4995 20,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ER|220\BB2: Electrical Frequency s Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
—— AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s A\Jah\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s ANGIBPD: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Electrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
AncJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJa\2: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e AJah\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
PoIK2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Pollk2: Electrical Frequency
62,50 |- l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA 50,00 | 80,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
[deg] \/_,\,. Mw] [deg] | | | |
50,00 4000 V\NV‘ X 60,00
37.50 30,00 40,00 [y
s
25,00 20,00 20,00
12,50 10,00 000 P/
0,00 0,00 20,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Loma Alta: Active Power s Nueva Renca TV: Rotor angle with reference 1o reference bus voltage
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Pehuenche UT: cifirot e Phuenche U1: m:Pibus1 s Ralco U1: Rolor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:Pibus 1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifiot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
s Sauizal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Saizal U1: Active Power

Figura 46 Falla Monoféasica al 80% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,

escenario Dia Laboral - Demanda

Baja

p.ul Hz] [deg]
100 | ‘ ] ‘ 50,20 90,00
| ‘ |
ogo 1Y ! 5010 70,00 H AN ANA A
J
A L
[ »9/ Vi —
0,60 50,00 50,00
\ > v
040 49,90 000 [y
020 49,80 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ER|220\BB2: Electrical Frequency e Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
—— AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s A\Jah\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANC\BPD: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Electrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
AncuJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJaJ2: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e AJahJ2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
PoIK2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Pollk2: Electrical Frequency
80,00 |—---~{ ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L 80,00 80,00 4 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
[deg] Mw] [deg] | | |
60,00 60,00 60,00
B v/\/v\ om0 A cchorend w00
A
20,00 20,00 20,00
A
M {\/\/\-‘——V‘
000 fit§ 000 f§ 0,00
20,00 20,00 20,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Loma Alta: Active Power s Nueva Renca TV: Rotor angle with reference 1o reference bus voltage
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Pehuenche U1: cifirot s Pehuenche U1: m:P:bus1 s Ralco U1: Rolor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:Pibus 1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: c:firot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
s Sauizal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Saizal U1: Active Power

Figura 47 Falla Bifasica a tierra a tierra al 80% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo
Alto Jahuel, escenario Dia Laboral - Demanda Baja
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pul 2] [deg]
2,00 s020 [} 100,00
TR PHATE o b
o [N AL [Pt A,
y W f"lﬂ[ T Y 4l AN ‘”\" U
1.20 49,80 50,00
0.80 49,60 25,00
N .
040 49,40 0,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Voltage, Magnitude e ER|220\BB2: Electrical Frequency s Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\BPC: Voltage, Magnitude s A\Jah\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANC\BPD: Voltage, Magnitude e ANC\BPD: Ellectrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
AncuJ1: Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJaRS2: Voltage, Magnitude e AJah\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
POIK2: Voltage, Magnitude Pollk2: Electrical Frequency
120,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L 1000,00 |- 80,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
[deg] Mw] [deg] |
80,00 750,00 60,00 ;
40,00 A A 500,00 40,00 A
NZ=PL n A
0,00 \ 250,00 A P 20,00 s
40,00 0,00 0,00 u
80,00 250,00 20,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Loma Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage s Pehuenche U1: Active Power s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:Pibus1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifiot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
s Sauizal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Saizal U1: Active Power

Figura 48 Falla Trifasica al 80% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Domingo - Demanda Alta

110 77771 TENSION BARRAS AREA DE INFLUENCIA 5006 == ﬁ FRECUENCIA BARRAS AREA DE INFLUENCIA r 80.00 == ‘ ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
pul e 3 : 2] [deg]
1,00 - — 50,04 70,00
“ \v'\_ PN
090 50,02 60,00
0,80 50,00 ! 50,00
|
0 e
s (1Y o W
X : Wj 4 00 f
0,60 49,96 30,00
0,0000 4,000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16000 [s] 20,000
e ERI22018B2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ERI2201BB2: Ellctrical Frequency e BoCamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
— AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e A\Jah\BPC: Electrical Frequency s CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AnC\BPD: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s ANG\BPD: Electrical Frequency s CTM\CTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
AncJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJaJ2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e AJah\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
PoIK2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Pollk2: Electrical Frequency
5000 p—- l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA 160,00 |— «‘ P OTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA OE INFLUENGIA ’» 60,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR *
[deg] \.\ Mw) [deg] | | |
37,50 ,,‘ 120,00 50,00
s
25,00 80,00 40,00
" — 'V
1250 M 40,00 30,00
v
A
0,00 |/ 0,00 20,00 \1‘,
12,50 40,00 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
e Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage " Loma Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot
Nehuenco U3: cifirot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e PehuenChe U1: Active Power e Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifirot s Quintero TG1A: m:P:bus e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: c:firot Rapel U1: m:P-bus1 Santa Marfa: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e San lsidio U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidio U1 TV: Active Power
s Sauizal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Salizal U1: Active Power

Figura 49 Falla Monoféasica al 80% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Domingo - Demanda Alta
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120 s020 e —— 11000
T T T Mzl {deg]
: : : 50,10 90,00
1 50,00 4 = 70,00 [~ A
/ | \ / \ ’\J/\f
«\ N N
070 4990 F—\',/ 50,00 e
—r
0,50 49,80 3000 |y
.
030 49,70 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ER|220\BB2: Electrical Frequency s Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
—— AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s A\Jah\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANCIBPD: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Electrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
AncJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJa\2: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e AJah\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
PoIK2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Pollk2: Electrical Frequency
60,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L 400,00 f—— 72,50 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
[deg] Mw] [deg]
40,00 AL f 300,00 60,00
20,00 200,00 47550 I
N \ I\/\/\'-"'\ I
0,00 4 100,00 HA 35,00
(N
2000 0,00 22,50 v
A
40,00 -100,00 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Loma Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage s Pehuenche U1: Active Power s Ralco U1: Rolor angle with reference to reference bus voltage
e Quiintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:Pibus1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifiot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
s Sauizal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Saizal U1: Active Power

Figura 50 Falla Bifasica a tierra al 80% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto
Jahuel, escenario Dia Domingo - Demanda Alta

p.ul Hz] [deg]
1.30 50,40 100,00 ;
1,05 - 50,20 7500 |-MYL
e
080 50,00 PR, T 50,00 [
| B T WY AR PO,
: ' M
055 49,80 25,00 V
030 49,60 0,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Voltage, Magnitude e ER|220\BB2: Electrical Frequency e Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
. AJa\BPC: Voltage, Magnitude s A\Jah\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANC\BPD: Voltage, Magnitude e ANC\BPD: Ellectrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
AncuJ1: Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJaR2: Voltage, Magnitude e AJahJ2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Voltage, Magnitude ERKIK1: Electrical Frequency
POIK2: Voltage, Magnitude Pollk2: Electrical Frequency
120,00 - l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L 300,00 120,00 |— ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
[deg] Mw] [deg]
80,00 | 200,00 80,00 {t
/\,_ /\,_
40,00 I\v 100,00 \ N\ s000 M ,\v
et
g v P Ve
0,00 0,00 000 [H-4/
40,00 -100,00 -40,00
80,00 200,00 80,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Loma Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Pehuenche U1: cifirot e Pehuenche U1: m:Pibust s Ralco U1: Rolor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:Pibus 1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: c:firot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
s Sauizal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Saizal U1: Active Power

Figura 51 Falla Trifasica al 80% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Domingo - Demanda Baja

IEB-973-19-010(E)_Estudio de Recierre Tripolar CHATE y AJTE

Pag 123 de 142



[
elecnor -

chile

Hz] [deg]
50,03 100,00
0,90 50,01 80,00
0,80 4999 60,00
A
070 4997 HI- 40,00
0,60 4995 20,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ER|220\BB2: Electrical Frequency s Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
—— AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s A\Jah\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANC\BPD: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Electrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJa\2: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e AJah\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
PoIK2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Pollk2: Electrical Frequency
62,50 }— l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA 50,00 80,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
[deg] V\ A~ Mw] [deg]
5000 (Y 4000 60,00
37.50 30,00 40,00
25,00 20,00 20,00 4
12,50 V\VA 10,00 000 i
0,00 0,00 20,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Loma Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Pehuenche U1: cifirot e Pehuenche U1: m:Pibus1 s Ralco U1: Rolor angle with reference to reference bus voltage
e Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:Pibus 1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifiot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e S Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
s Sauizal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Saizal U1: Active Power

Figura 52 Falla Monoféasica al 80% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto Jahuel,
escenario Dia Domingo - Demanda Baja

Hz] [deg] ,\
; 50,20 90,00 ‘1
\ WAV

50,10 70,00 t—

N !

50,00

0,60 50,00 w
W V!

040 49,90 30,00 W

020 49,80 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ER|220\BB2: Electrical Frequency e Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

San Isidro U1 TV: Active Power
Sauzal U1: Active Power

San lsidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
—— AJah\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s A\Jah\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANCIBPD: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Electrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Anc\J1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Anc\J1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJaJ2: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e AJah\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
PoIK2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Pollk2: Electrical Frequency
80,00 l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L 80,00 80,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
[deg] W] (deg] ! !
60,00 60,00 6000 [/ ; :
4000 (—f 40,00 V", ,.“ s 40,00
/N s
20,00 20,00 20,00 \v
— v 'y
0,00 l | 0,00 fff 0,00 <
20,00 20,00 20,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 80000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Loma Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Pehuenche U1: cifirot s Pehuenche U1: m:P:bus1 s Ralco U1: Rolor angle with reference to reference bus voltage
Quintero TG1A: cfirot e Quintero TG1A: m:Pibus 1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: c:firot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Figura 53 Falla Bifasica a tierra al 80% linea Alto Jahuel — Ancoa extremo Alto
Jahuel, escenario Dia Domingo - Demanda Baja
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-
125 5140 FREGUENGIA BARRAS AREADE WFLUENGA | 11000
pul T ! ! 2] [deg]
1,00 LA = 51,00 90,00
I ‘ )
075 50,60 70,00
| N
0,50 50,20 50,00 \I
025 49,80 30,00 V
0,00 49,40 10,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Voltage, Magnitude —ER|220\BB2: Electrical Frequency — Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
. AJa\BPC: Voltage, Magnitude s AJ2h\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s ANCIBPD: Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Electrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference o reference bus voltage
AncuJ1: Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\J2: Voltage, Magnitude e AJa\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Voltage, Magnitude s ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Voltage, Magnitude Pol\K2: Electrical Frequency
[deg] W] [deg]
60,00 ht /I\ 300,00 75,00
i /\/\ A Se~———
N A
40,00 /\ \/ 200,00 ' \/ { 50,00 \Va Ve s
A
i~ N\ N ~———
20,00 A /\ VAN 100,00 25,00
\ VAV /\/\ NN~
0,00 \ 000 0,00
-20,00 -100,00 25,00
0,0000 4,000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage — |_0Ma Alta: Active Power s NU@va Renca TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage s Pehuenche U1: Active Power s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference o reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
e Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1: Active Power

Figura 54 Falla Trifasica al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua, escenario

Dia Laboral - Demanda Alta

Hz] [deg]
L.
= ————J 50,080 80,00
0,90 50,055 70,00
0.80 50,030 k‘ R s000 [N
070 50,005 50,00 /"\\/\
0,60 49,980 40,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ER|220\BB2: Electrical Frequency — Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
. AJa\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s AJ2h\BPC: Electrical Frequency s CTE\CCH 1: Rotor angle: reference to reference bus voltage
e ANCIBPD: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Ellctrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference o reference bus voltage
AncuJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJa2: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e AJa\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude PollK2: Electrical Frequency
6250 |—- l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L 15,00 |- 72,50 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
g POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
[deg] mw] deg] !
50,00 90,00 6000 £ :
| R
37.50 65,00 47,50 \/\/ N
A
25,00 [\_\/\ 2000 fA 35,00 \/\/‘\/v\_
12,50 15,00 22,50
r\/\/\ 7 / \/\/\/‘\
0,00 10,00 10,00
0,0000 4,000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage — |_0Ma Alta: Active Power s NUgva Renca TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage s Pehuenche U1: Active Power s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference o reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
e Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1: Active Power

Figura 55 Falla Monofésica al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Laboral - Demanda Alta
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1,10 50,40 9250 |-
pul — H - Hz) [deg]
0,90 1 ' 50,30 80,00
070 50,20 67,50
050 50,10 55,00 A AN
VAV
YN N
030 50,00 42,50 v v
010 49,90 30,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude —ER|220\BB2: Electrical Frequency — Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
. AJa\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s AJ2h\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANCIBPD: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Electrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference o reference bus voltage
AncuJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJa2: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e AJa\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Pol\K2: Electrical Frequency
[deg] W] [deg]
60,00 120,00 80,00
40,00 /\V/\ 80,00 I 60,00 -
/\ A
20,00 v VN 4000 fip 40,00
A AN e B
/\/\,M N
0,00 V 000 20,00
-20,00 40,00 0,00
0,0000 4,000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage — |_0Ma Alta: Active Power s NU@va Renca TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage s Pehuenche U1: Active Power s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference o reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
e Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1: Active Power

Figura 56 Falla Bifasica a tierra al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Laboral - Demanda Alta

pul |} Hz) [deg] T T T
090 | 50,30 80.00 : : :
070 50,20 o000 | -H--f V
0,50 50,10 40,00 .
0.30 50,00 = 2000 fF
010 49,90 0,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Voltage, Magnitude e ER|220\BB2: Electrical Frequency — Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Voltage, Magnitude Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJa\BPC: Voltage, Magnitude s AJ2h\BPC: Electrical Frequency s CTE\CCH 1: Rotor angle: reference to reference bus voltage
e ANCIBPD: Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Ellctrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference o reference bus voltage
AncuJ1: Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\J2: Voltage, Magnitude e AJah\J2: Electrical Frequency
ERKIK1: Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Voltage, Magnitude Pol\K2: Electrical Frequency
ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA L . { 'ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
[deg] mw] [deg] !
60,00 120,00 V'IVVA' , -v\ 6000 [
40,00 "\/Jv 80,00 4000 \A/J\;
20,00 Hh 40,00 20,00
A
¥ o ) Mot
0,00 0,00 0,00 '/\/\/
-20,00 40,00 20,00
0,0000 4,000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage — |_0Ma Alta: Active Power s NUgva Renca TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: cifirot s Pehuenche U1: m:Pibus1 s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference o reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
e Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1: Active Power

Figura 57 Falla Trifasica al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua, escenario
Dia Laboral - Demanda Baja
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pul tHa) [deg] T
110 50,03 70,00 (< :
WA
e ——
! i 50,02 60,00
0,90 50,01 50,00
0.80 ' 50,00 40,00
070 4999 30,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude —ER|220\BB2: Electrical Frequency — Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
. AJa\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s AJ2h\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANCIBPD: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Electrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference o reference bus voltage
AncuJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJa2: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e AJa\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Pol\K2: Electrical Frequency
6250 |- l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L 50,00 80,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
[deg] \/_,., Mw] [deg] ! !
50,00 40,00 VW KA 60,00
37.50 30,00 40,00
VN
25,00 20,00 20,00
1250 [ 1000 |- 0,00 £
AN
0,00 000 20,00
0,0000 4,000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage — |_0Ma Alta: Active Power s NU@va Renca TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: cifirot s Pehuenche U1: m:Pibus1 s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference o reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
e Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1: Active Power

igura 58 Falla Monofasica al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,

escenario Dia Laboral - Demanda Baja

p.ul Hz) [deg] T
1,10 50,14 70,00 |- f\ﬁJV\
0,90 ] ' 50,10 57,50
070 50,06 45,00
050 50,02 === 32,50 JVV V
030 4998 20,00
0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ER|220\BB2: Electrical Frequency — Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
. AJa\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s AJ2h\BPC: Electrical Frequency s CTE\CCH 1: Rotor angle: reference to reference bus voltage
e ANCIBPD: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Ellctrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference o reference bus voltage
AncuJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJa2: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e AJa\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude PollK2: Electrical Frequency
6250 |- l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L 5000 |- 80,00 { ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
[deg] /\,\,- mw] L l [deg]
5000 fh/ 40,00 YVV\"’ V\/\ 60,00 [~
L\/v \Vare
37.50 30,00 4000 [y
W\' —v
25,00 20,00 20,00
12,50 X 1000 [k 000 ffM
| § |
— 'A%
0,00 000 20,00
0,0000 4,000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
s Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage — |_0Ma Alta: Active Power s NUgva Renca TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: cifirot s Pehuenche U1: m:Pibus1 s R0 U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference (o reference bus voltage
e S Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
e Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1: Active Power

Figura 59 Falla Bifasica a tierra al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Laboral - Demanda Baja
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— ERI220\BB2: Voltage, Magnitude —ER|220\BB2: Electrical Frequency — Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
. AJa\BPC: Voltage, Magnitude s AJ2h\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s ANCIBPD: Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Electrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference o reference bus voltage
AncuJ1: Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJaN2: Voltage, Magnitude e AJa\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Voltage, Magnitude s ERKIK1: Electrical Frequency
PoIK2: Voltage, Magnitude Pollk: Electrical Frequency
[deg] mw] [deg] ! !
60,00 300,00 A 5000 [
40,00 A\ V'\ 200,00 v‘ 'J 3750 ,\/\ﬁ IVM
2000 4 10000 AL Nt 25,00
0,00 ¥ 000 12,50
-20,00 -100,00 0,00
0,0000 4,000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Lomna Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot

Nehuenco U3: c:firot
Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage.
Quintero TG1A: cifirot

Rapel U1: cifirot

San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage.
Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage

Nehuenco U3: m:P:bus1
Pehuenche U1: Active Power
Quintero TG1A: m:P:bus1
Rapel U1: m:P:bus1

San Isidro U1 TV: Active Power
Sauzal U1: Active Power

Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s R0 U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Santa Marfa: Rotor angle with reference (o reference bus voltage

Figura 60 Falla Trifasica al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua, escenario
Dia Domingo - Demanda Alta

pul = Hz) [deg]
1,00 1 50,080 70,00
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0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ER|220\BB2: Electrical Frequency — Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
. AJa\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s AJ2h\BPC: Electrical Frequency s CTE\CCH 1: Rotor angle: reference to reference bus voltage
e ANCIBPD: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Ellctrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference o reference bus voltage
AncuJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJa2: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e AJa\J2: Electrical Frequency
ERKIK1: Posttive-Sequence Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude PollK2: Electrical Frequency
5000 ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L 125,00 60,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
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Y
3750 A 100,00 5000 f-
25,00 75,00 \' 5 40,00 "\I‘ v Vv
12,50 \/ 50,00 30,00
v
o~ v
0,00 WM 25,00 20,00
1) e
12,50 000 10,00
0,0000 4,000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Lomna Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage s Pehuenche U1: Active Power s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference o reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1: Active Power

Figura 61 Falla Monofésica al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Domingo - Demanda Alta
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135 5040 * FRECUENGIA BARRAS AREA DE INFLUENCIA ” 8250 == ‘ ANGULO ROTOR MAGUINAS NORTE, GENTRO Y SUR
pul T ! ! Hz) [deg] ,\ T
110 : : : 50,30 70,00 :
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0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude —ER|220\BB2: Electrical Frequency — Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
. AJa\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s AJ2h\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANCIBPD: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Electrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference o reference bus voltage
AncuJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJa2: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e AJaH\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s ERKIK1: Electrical Frequency
Pollk2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Pol\K2: Electrical Frequency
[deg] mw] [deg] ! !
60,00 150,00 5000 [~
40,00 vV 100,00 3750 i f b,
20,00 50,00 25,00
—y— - ;:vc‘
0,00 V\,i ¥ 0,00 12,50
-20,00 50,00 0,00
0,0000 4,000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Lomna Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage s Pehuenche U1: Active Power s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference o reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
e Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1: Active Power

Figura 62 Falla Bifasica a tierra al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Domingo - Demanda Alta
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— ERI220\BB2: Voltage, Magnitude e ER|220\BB2: Electrical Frequency — Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Voltage, Magnitude Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s AJa\BPC: Voltage, Magnitude s AJ2h\BPC: Electrical Frequency s CTE\CCH 1: Rotor angle: reference to reference bus voltage
e ANCIBPD: Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Ellctrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference o reference bus voltage
AncuJ1: Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJah\J2: Voltage, Magnitude e AJa\J2: Electrical Frequency
ERKIK1: Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Voltage, Magnitude PollK2: Electrical Frequency
ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA L { 'ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
8000 18000 POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA 8000 .
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" /\.fvvw
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0,0000 4,000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Lomna Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: cifirot s Pehuenche U1: m:Pibus1 s R0 U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference o reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
e Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1: Active Power

Figura 63 Falla Trifasica al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua, escenario
Dia Domingo - Demanda Baja
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— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude —ER|220\BB2: Electrical Frequency — Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude ChalBPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
. AJa\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s AJ2h\BPC: Electrical Frequency — CTE\CCH1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e ANCIBPD: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Electrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference o reference bus voltage
AncuJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJa2: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e AJa\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Pol\K2: Electrical Frequency
6250 |- l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L 5000 |- 80,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
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0,0000 4,000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Lomna Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: cifirot s Pehuenche U1: m:Pibus1 s R0 U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference (o reference bus voltage
e S Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
e Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1: Active Power

Figura 64 Falla Monoféasica al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Domingo - Demanda Baja
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— ERI220\BB2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ER|220\BB2: Electrical Frequency — Bocamina U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
ChalBPA: Positive-Sequence Voltage, Magnitude Cha\BPA: Electrical Frequency Bocamina U2: Rotor angle with reference to reference bus voltage
. AJa\BPC: Positive-Sequence Voltage, Magnitude s AJ2h\BPC: Electrical Frequency s CTE\CCH 1: Rotor angle: reference to reference bus voltage
e ANCIBPD: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e ANCIBPD: Ellctrical Frequency e CTMICTM2: Rotor angle with reference o reference bus voltage
AncuJ1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude AncuJ1: Electrical Frequency Guacolda U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
e AJa2: Posilive-Sequence Voltage, Magnitude e AJa\J2: Electrical Frequency
e ERKIK1: Positive-Sequence Voltage, Magnitude e ERKIK1: Electrical Frequency
Pol\K2: Positive-Sequence Voltage, Magnitude PollK2: Electrical Frequency
8000 |- l ANGULO ROTOR MAQUINAS AREA DE INFLUENCIA L 62,50 80,00 ANGULO ROTOR MAQUINAS NORTE, CENTRO Y SUR
POTENGIAACTIVA MAQUINAS AREA DE INFLUENGIA
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0,0000 4,000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 4,0000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000 0,0000 40000 8,0000 12,000 16,000 [s] 20,000
e Loma Alta: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Lomna Alta: Active Power e Nueva Renca TV: cifirot
Nehuenco U3: c:firot Nehuenco U3: m:P:bus1 Pangue U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Pehuenche U1: cifirot s Pehuenche U1: m:Pibus1 s Ralco U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage
s Quintero TG1A: cifirot e Quintero TG1A: m:P:bus1 e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage
Rapel U1: cifirot Rapel U1: m:P:bust Santa Marfa: Rotor angle with reference o reference bus voltage
e San Isidro U1 TV: Rotor angle with reference to reference bus voltage e San Isidro U1 TV: Active Power
e Sauzal U1: Rotor angle with reference to reference bus voltage e Sauzal U1: Active Power

Figura 65 Falla Bifasica a tierra al 80% linea Charrua — Ancoa extremo Charrua,
escenario Dia Domingo - Demanda Baja
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Los resultados obtenidos de las anteriores simulaciones demuestran la viabilidad de la
implementacion de un segundo ciclo de recierre lento, con tiempo muerto de 5 s, dado
gue no se observan condiciones adversas sobre los elementos del sistema de potencia,
y se evidencia la recuperacion del mismo, a través del comportamiento amortiguado de
las variables de las cuales depende la operacion confiable y segura del sistema, las
cuales, al final de cada uno de los eventos simulados, se encuentra dentro de los limites
establecidos por la regulacion chilena (ver referencia [5]).

Si bien se ha demostrado la viabilidad sistémica de implementar un segundo ciclo de
recierre, solamente se mantendra el ciclo de recierre lento, esto con el fin de no someter
al sistema a esfuerzos innecesarios (en el caso de dos reconexiones) y también con
base en la experiencia operativa y eventos de fallas anteriores de Celeo Redes, dado
que los tiempos de recierre rapidos son muy bajos para garantizar el despeje de fallas
transitorias en las lineas.

9.2 RECIERRE EXITOSO

Los resultados de las simulaciones transitorias (EMT), asociados a los casos de estudio
descritos en la seccion 8.3 (Tabla 4 y Tabla 5), y cuyos resultados se presentan en el
Anexo 2, permiten concluir que no se tienen riesgos de sobretensiones perjudiciales
para el sistema, toda vez que las magnitudes de voltaje producidas por la energizacion
de la linea no superan los niveles de soportabilidad de los equipos, por lo que no se
hace necesario tomar medidas de control de sobretensiones para garantizar la
integridad de los equipos ante la implementacion del esquema de recierre automatico.

No obstante lo anterior, se detectaron condiciones de riesgo para la estabilidad de la
proteccion diferencial de linea posterior a la energizacion y hasta que se ejecute el
cierre con verificacion de sincronismo, por lo que se recomienda implementar la l6gica
de compensacion de carga capacitiva en los relés ABB RED670 (ajuste
CharCurEnable en Yes) y en los relés SEL 411L (ajustando los valores de
susceptancia de secuencia positiva y de secuencia cero de cada linea), que ademas de
la corriente capacitiva de la linea, elimina las siguientes corrientes:

e Pequeias corrientes diferenciales producto del error de precision de los
transformadores de corriente.

e Corrientes de carga debido a elementos conectados en derivacion, que para el
caso del proyecto, seria la producida por los reactores de neutro.

Los ajustes recomendados para los relés SEL 411L de la linea Charria — Ancoa C3 a
500 kV, fueron calculados a partir de los parametros del modelo de la linea, y se
muestran en la Tabla 8, y aplican para ambos extremos.

Tabla 8. Ajustes recomendados parala compensacion de carga capacitiva en los
relés SEL 411L de la linea Charria — Ancoa C3 a 500 kV

Parametro Ajuste

E87LCC Y
87CCLPT L
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Parametro ‘ Ajuste
87CCBO 0,914 mS,sec
87CCB1 2,077 mS,sec
87CCN 2

Dadas las particularidades del sistema, se recomienda realizar pruebas End-to-End
para comprobar el correcto desempefio del algoritmo de compensacién de corrientes de
carga capacitiva, dado que este no depende de ajustes, sino de un algoritmo
adaptativo.

De los resultados de los casos mostrados en la Tabla 4 y Tabla 5, se concluye que los
tiempos muertos y las condiciones de verificacion de tension para ambos extremos de
la linea en el esquema propuesto son adecuados, toda vez que garantizan la operacion
confiable del esquema de recierre automatico, sin poner en riesgo el sistema.

En cuanto a los ajustes propuestos para la funcién de verificacion de sincronismo, los
resultados obtenidos de las simulaciones correspondientes a los casos descritos en la
seccion 8.4 (Tabla 6 y Tabla 7), y cuyos resultados se presentan en el Anexo 3,
confirman el uso de los ajustes propuestos para los tiempos muertos y para la funcion
de verificacion de sincronismo, los cuales, a su vez, se encuentran en linea con los
requerimientos de la NTSyCS [5].

10 AJUSTES PROPUESTOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL ESQUEMA DE
RECIERRE TRIPOLAR

10.1 LINEAS ANCOA — ALTO JAHUEL C3Y C4 A 500 kV, SUBESTACION ANCOA

10.1.1 Funcién de Recierre (ANSI 79)

Los ajustes recomendados para la funcion de recierre en los relés RED670 y REL670,
SMBRREC, presentados en la Tabla 9, fueron estimados con base en los criterios
indicados en el numeral 5.1.1, y siguen los ajustes recomendados en el esquema
propuesto y verificado.

Tabla 9. Ajustes propuestos para la funcion de recierre automatico en el extremo
de Ancoa de las lineas Ancoa — Alto Jahuel C3y C4 500 kV

Pafio \ Parametro Ajuste \ Parametro
Operation On tTrip 0.20s
ARMode 3 phase tPulse 0.20s
Ancoa | Ao Jahuel tl 1Ph 0.800 s NoOfShots 1.0
sooky |C3(KByC4
(Ke) t1 3Ph 5.300 s CBReadyType OCO
tReclaim 60.0s Priority None
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Ajuste - Ajuste |

\ Parametro

tWaitForMaster

Parametro

tSync 60.0 s 20s

10.1.2 Funcién de Verificacion de Sincronismo (ANSI 25)

De acuerdo con los criterios indicados en el numeral 5.2.1, la funcion de verificacion de
sincronismo en los relés RED670 y REL670, SESRSYN, debera ajustarse con los
parametros de la Tabla 10, los cuales fueron validados a partir de las simulaciones
realizadas.

Tabla 10. Ajustes propuestos para la funcion de verificacién de sincronismo en el
extremo de Ancoa de las lineas Ancoa — Alto Jahuel C3y C4 500 kV

Parametro Parametro Ajuste
Operation On OperationSC On
SelPhaseBusl Phk?se L3 for PhaseDiffA 30°

usbarl

SelPhaseLinel | Phase L3 for linel tSCA 0.10s

CBConfig Double bus tSCM 1.00s
UBaseBus 525 kV AutoEnerg off
JaAr:tL?eI UBaselLine 525 kV ManEnerg Both
SA(;})C% C3 (K5) PhaseShift 0.0 ManEnergDBDL Off
y C4 OperationSynch Off UHighBusEnerg 80%
(K6) UHighBusSC 80% UHighLineEnerg 80%
UHighLineSC 80% ULowBusEnerg 40%
UDIffSC 0.10 p.u. ULowLineEnerg 40%

FregDiffM 0.010 Hz tAutoEnerg 0.100 s

FreqgDiffA 0.200 Hz tManEnerg 0.100 s

PhaseDiffM 30° UMaxEnerg 110%

10.2 LINEAS ANCOA — ALTO JAHUEL C3 Y C4 A 500 kV, SUBESTACION ALTO
JAHUEL

10.2.1 Funcién de Recierre (ANSI 79)

Los ajustes recomendados para la funcion de recierre en los relés RED670 y REL670,
SMBRREC, presentados en la Tabla 11, fueron estimados con base en los criterios
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indicados en el numeral 5.1.1, y siguen los ajustes recomendados en el esquema
propuesto y verificado.

Tabla 11. Ajustes propuestos para la funcion de recierre automatico en el
extremo de Alto Jahuel de las lineas Ancoa — Alto Jahuel C3y C4 500 kV

Parametro Parametro

Operation On tTrip 0.20 s
ARMode 3 phase tPulse 0.20 s

t1 1Ph 0.800 s NoOfShots 1.0

Alto Jahuel Ancoa C3
(K5)yC4 t1 3Ph 5.000 s CBReadyType OCO
500 kV (KB)

tReclaim 60.0s Priority None
tSync 60.0 s tWaitForMaster 20s

10.2.2 Funcién de Verificacion de Sincronismo (ANSI 25)

De acuerdo con los criterios indicados en el numeral 5.2.1, la funcion de verificacion de
sincronismo en los relés RED670 y REL670, SESRSYN, debera ajustarse con los
parametros de la Tabla 12, los cuales fueron validados a partir de las simulaciones
realizadas.

Tabla 12. Ajustes propuestos paralafuncion de verificacion de sincronismo en el
extremo de Alto Jahuel de las lineas Ancoa — Alto Jahuel C3y C4 500 kV

Parametro Parametro Ajuste
Operation On OperationSC On
SelPhaseBusl Phsussebljlfor PhaseDiffA 30°
SelPhaseLinel Phase L3 for linel tSCA 0.10 s
CBConfig Double bus tSCM 1.00s
Alto é:coa UBaseBus 525 kV AutoEnerg DLLB
Jahuel (K5) UBaselLine 525 kV ManEnerg Both
500 kv B(IK%L; PhasesShift 0.0 ManEnergDBDL |  Off
OperationSynch Off UHighBusEnerg 80%
UHighBusSC 80% UHighLineEnerg 80%
UHighLineSC 80% ULowBusEnerg 40%
UDIffSC 0.10 p.u. ULowLineEnerg 40%
FregDiffM 0.010 Hz tAutoEnerg 0.100 s
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Parametro Parametro ‘ Ajuste
FregDiffA 0.200 Hz tManEnerg 0.100 s
PhaseDiffM 30° UMaxEnerg 110%

10.3 LINEA ANCOA - CHARRUA C3 A 500 kV, SUBESTACION ANCOA

10.3.1 Funcién de Recierre (ANSI 79)

Los ajustes recomendados para la funcion de recierre en los relés RED670, SMBRREC,
presentados en la Tabla 13, fueron estimados con base en los criterios indicados en el
numeral 5.1.1, y siguen los ajustes recomendados en el esquema propuesto y
verificado.

Tabla 13. Ajustes propuestos para la funcidon de recierre automatico en el
extremo de Ancoa de la linea Ancoa — Charrta C3 500 kV —relé RED670

Pafio \ Parametro Ajuste Parametro
Operation On tTrip 0.20 s
ARMode 3 phase tPulse 0.20s
t1 1Ph 0.800 s NoOfShots 1.0
Ancoa Charrua C3
500 KV (K7) t1 3Ph 5.300 s CBReadyType OoCco
tReclaim 60.0s Priority None
tSync 60.0s tWaitForMaster 20s

Por su parte, para los relés SEL 411L, los ajustes recomendados se presentan en la
Tabla 14, los cuales fueron definidos con base en los criterios indicados en el numeral
5.1.2, y siguen los ajustes recomendados en el esquema propuesto y verificado.

Tabla 14. Ajustes propuestos para la funcidon de recierre automatico en el
extremo de Ancoa de lalinea Ancoa — Charrta C3 500 kV- relé SEL 411L

Parametro Ajuste Parametro
E79 Y SPOISC 1
NUMBK 1 SPOID 60 ciclos
BK1TYP 3 SPRCD 900 ciclos
Ancoa Charrtia C3 NSPSHOT N SPRI SPT
500 kV (K7)
ESPR1 NA SP1CLS/SP2CLS 1
N3PSHOT 1 3PRIH 6 ciclos
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Parametro Ajuste Parametro
E3PR1 1 3POISC 1
TBBKD 300 ciclos 3P0OID1 265 ciclos
BKCFD 300 ciclos 3PRCD 3000 ciclos
3PT AND (Z1T
SLBK1 1 3PRI OR 870P OR
COMPRM)
FBKCEN 1 3P1CLS 1
79DTL NA 3P2CLS 1
79BRCT NA

10.3.2 Funcidn de Verificacién de Sincronismo (ANSI 25)

De acuerdo con los criterios indicados en el numeral 5.2.1, la funcion de verificacion de
sincronismo en el relé RED670, SESRSYN, debera ajustarse con los parametros de la
Tabla 15, los cuales fueron validados a partir de las simulaciones realizadas.

Tabla 15. Ajustes propuestos paralafuncion de verificacion de sincronismo en el
extremo de Ancoa de la linea Ancoa — Charrta C3 500 kV —relé RED670

Parametro Ajuste Parametro Ajuste
Operation On OperationSC On
SelPhaseBus1 Phase L3 for PhaseDiffA 30°
busbarl
SelPhaseLinel Phase L3 for linel tSCA 0.10 s
CBConfig Double bus tSCM 1.00s
UBaseBus 525 kV AutoEnerg off
UBaseLine 525 kV ManEnerg Both
Ancoa | Charrta PhaseShift 0.0 ManEnergDBDL Off
500 kV | C3 (K7)
OperationSynch Off UHighBusEnerg 80%
UHighBusSC 80% UHighLineEnerg 80%
UHighLineSC 80% ULowBusEnerg 40%
UDIffSC 0.10 p.u. ULowLineEnerg 40%
FreqDiffM 0.010 Hz tAutoEnerg 0.100 s
FreqgDiffA 0.200 Hz tManEnerg 0.100 s
PhaseDiffM 30° UMaxEnerg 110%
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Por su parte, para los relés SEL 411L, los ajustes recomendados se presentan en la
Tabla 16, los cuales fueron definidos con base en los criterios indicados en el numeral
5.2.2, y siguen los ajustes recomendados en el esquema propuesto y verificado.

Tabla 16. Ajustes propuestos para la funcion de verificacién de sincronismo en el
extremo de Ancoa de la linea Ancoa — Charrta C3 500 kV —relé SEL 411L

Ancoa
500 kv

Charrtla C3

(K7)

Parametro ‘ Ajuste Parametro Ajuste
E25BK1 Y ANG2BK1 30°
SYNCP VCY TCLSBK1 4 ciclos

52AA1 AND
25VL 56,9 V,sec BSYNBK1 52AB1 AND
52AC1

25VH 69,6 V,sec EVCK Y
SYNCS1 VCZ 27LP 25,3 V,sec
KS1M 1,0 59LP 50,6 V,sec
KS1A 0° 27BK1P 25,3 V,sec
25SFBK1 0,2 Hz 59BK1P 50,6 V,sec

ANG1BK1 30°

10.4 LINEA ANCOA - CHARRUA C3 A 500 kV, SUBESTACION CHARRUA

10.4.1 Funcidén de Recierre (ANSI 79)

Los ajustes recomendados para la funcion de recierre en los relées RED670, SMBRREC,
presentados en la Tabla 17, fueron estimados con base en los criterios indicados en el
numeral 5.1.1, y siguen los ajustes recomendados en el esquema propuesto y
verificado.

Tabla 17. Ajustes propuestos para la funcion de recierre automatico en el
extremo de Charrua de la linea Ancoa — Charrua C3 500 kV —relé RED670

Pafio  Parametro Ajuste Parametro
Operation On tTrip 0.20s
ARMode 3 phase tPulse 0.20 s
Ancoa Charrua C3 t1 1Ph 0.800 s NoOfShots 1.0
500 kV (K7)
t1 3Ph 5.000 s CBReadyType OCO
tReclaim 60.0 s Priority None
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Parametro Parametro

Ajuste

tSync 60.0s tWaitForMaster 20s

Por su parte, para los relés SEL 411L, los ajustes recomendados se presentan en la
Tabla 18, los cuales fueron definidos con base en los criterios indicados en el numeral
5.1.2, y siguen los ajustes recomendados en el esquema propuesto y verificado.

Tabla 18. Ajustes propuestos para la funcidon de recierre automatico en el
extremo de Ancoa de la linea Ancoa — Charrta C3 500 kV- relé SEL 411L

Parametro Ajuste Parametro
E79 Y SPOISC 1
NUMBK 1 SPOID 60 ciclos
BK1TYP 3 SPRCD 900 ciclos
NSPSHOT N SPRI SPT
ESPR1 NA SP1CLS/SP2CLS 1
N3PSHOT 1 3PRIH 6 ciclos
E3PR1 1 3POISC 1
Ancoa Charrtia C3 TBBKD 300 ciclos 3POID1 250 ciclos
500 kV (K7)
BKCFD 300 ciclos 3PRCD 3000 ciclos
3PT AND (Z1T
SLBK1 1 3PRI OR 870P OR
COMPRM)
FBKCEN 1 3P1CLS DLLB1
79DTL NA 3P2CLS 1
79BRCT NA

10.4.2 Funcidn de Verificacion de Sincronismo (ANSI 25)

De acuerdo con los criterios indicados en el numeral 5.2.1, la funcion de verificacion de
sincronismo en el relé RED670, SESRSYN, debera ajustarse con los parametros de la
Tabla 19, los cuales fueron validados a partir de las simulaciones realizadas.

Tabla 19. Ajustes propuestos paralafuncion de verificacion de sincronismo en el
extremo de Ancoa de la linea Ancoa — Charrta C3 500 kV —relé RED670

Parametro
OperationSC On

Ajuste

Parametro

Ancoa | Charrta Operation On
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500 kV

C3 (K7)

Pardmetro Parametro
SelPhaseBusl Phase L3 for PhaseDiffA 30°
busbarl
SelPhaseLinel | Phase L3 for linel tSCA 0.10s
CBConfig Double bus tSCM 1.00s
UBaseBus 525 kv AutoEnerg off
UBaseLine 525 kV ManEnerg Both
PhaseShift 0.0 ManEnergDBDL Off
OperationSynch Off UHighBusEnerg 80%
UHighBusSC 80% UHighLineEnerg 80%
UHighLineSC 80% ULowBusEnerg 40%
UDIffSC 0.10 p.u. ULowLineEnerg 40%
FregDiffM 0.010 Hz tAutoEnerg 0.100 s
FreqgDiffA 0.200 Hz tManEnerg 0.100 s
PhaseDiffM 30° UMaxEnerg 110%

Por su parte, para los relés SEL 411L, los ajustes recomendados se presentan en la
Tabla 20, los cuales fueron definidos con base en los criterios indicados en el numeral
5.2.2, y siguen los ajustes recomendados en el esquema propuesto y verificado.

Tabla 20. Ajustes propuestos paralafuncion de verificacion de sincronismo en el
extremo de Ancoa de la linea Ancoa — Charrta C3 500 kV —relé SEL 411L

Ancoa
500 kV

Charrta C3
(K7)

Parametro Ajuste Parametro Ajuste
E25BK1 Y ANG2BK1 30°
SYNCP VCY TCLSBK1 4 ciclos

52AA1 AND
25VL 56,9 V,sec BSYNBK1 52AB1 AND
52AC1

25VH 69,6 V,sec EVCK Y
SYNCS1 VCZ 27LP 25,3 V,sec
KS1M 1,0 59LP 50,6 V,sec
KS1A 0° 27BK1P 25,3 V,sec
25SFBK1 0,2 Hz 59BK1P 50,6 V,sec

ANG1BK1 30°
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11 CONCLUSIONES

1.

En el numeral 9.1.3 Verificacion de estabilidad transitoria para evaluar la
viabilidad de implementar un segundo ciclo de recierre lento, se analizé y evaluo
la posibilidad de implementar un segundo ciclo de recierre lento, con tiempo
muerto de 5 segundos. Como resultado se obtuvo que es viable y se puede
implementar, dado que no se observaron condiciones adversas sobre los
elementos del sistema de potencia y se evidencia la recuperacion del
mismo. Esta recuperacion se realiza a través del comportamiento amortiguado
de las variables de las cuales depende la operacién confiable y segura del
sistema, las cuales, al final de cada uno de los eventos simulados, se encuentran
dentro de los limites establecidos por la regulacién chilena.

Si bien se ha demostrado la viabilidad sistémica de implementar un segundo
ciclo de recierre, solamente se mantendra el ciclo de recierre lento, esto con el fin
de no someter al sistema a esfuerzos innecesarios (en el caso de dos
reconexiones) y también con base en la experiencia operativa y eventos de fallas
anteriores de Celeo Redes, dado que los tiempos de recierre rgpidos son muy
bajos para garantizar el despeje de fallas transitorias en las lineas.

Se encontré que la implementacion de un esquema de recierre tripolar en las
lineas Ancoa — Alto Jahuel C3 y C4 a 500 kV y Ancoa — Charrda C3 a 500 kV es
viable, y contribuird a mejorar el nivel de confiabilidad del sistema de transmision
troncal chileno, toda vez que en el presente estudio, en el cual, a partir de un
analisis exhaustivo de sensibilidad, se demuestra que la implementacién de este
esquema no genera condiciones de riesgo desde el punto de vista de la
estabilidad del sistema chileno, alrededor del area de influencia de las lineas de
interés, ni tampoco genera fendbmenos transitorios que puedan poner en riesgo la
integridad de los equipos asociados a dichas lineas. Esto se garantiza, con base
en los resultados del presente estudio, a partir de los ajustes recomendados.

Desde el punto de vista de la estabilidad transitoria, no se observan condiciones
desfavorables para la implementacion del recierre tripolar automatico en las
lineas de interés para los casos simulados. De los resultados presentados en la
Tabla 3, se observa que soélo para aquellos casos que involucran fallas muy
cercanas a la compensacion serie, se presentan condiciones de resonancia entre
la compensacion serie de la linea fallada y el sistema; sin embargo, en estos
casos se espera la actuacion de la proteccion de la compensacion serie, a través
del Spark Gap y el interruptor de bypass, con lo cual se obtienen condiciones
mucho mas favorables para la estabilidad que las consideradas en el estudio, lo
cual se demuestra en los resultados presentados en la seccion 9.1.2.

De los resultados obtenidos, no se evidencian riesgos de sobretensiones
perjudiciales para el sistema, toda vez que las magnitudes de voltaje producidas
por la energizacién de la linea no superan los niveles de soportabilidad de los
equipos, por lo que no se hace necesario tomar medidas de control de
sobretensiones para garantizar la integridad de los equipos ante la
implementacion del esquema de recierre automatico. No obstante lo anterior, se
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detectaron condiciones de riesgo para la estabilidad de la proteccion diferencial
de linea posterior a la energizacion y hasta que se ejecute el cierre con
verificacion de sincronismo, por lo que se recomienda implementar la légica de
compensacion de carga capacitiva en los relés ABB RED670 (ajuste
CharCurEnable en Yes) y en los relés SEL 411L (ajustando los valores de
susceptancia de secuencia positiva y de secuencia cero de cada linea).

Se recomienda realizar pruebas End-to-End, a través de la inyeccion de archivos
Comtrade, producto de simulaciones transitorias, que consideren el modelo
detallado de los elementos de la red (reactores de linea y de neutro,
compensaciones serie y lineas de transmision con acople mutuo), con el fin de
evaluar el desempefo real del esquema de recierre tripolar propuesto en los
tiempos de actuacion de los relés de proteccion, de acuerdo con los ajustes
propuestos en este estudio. Dichos archivos deben incluir casos de recierre
exitoso y no exitoso ante diferentes condiciones de falla, con el fin de reproducir
en las pruebas las condiciones mas criticas a las que se verd expuesto el
esquema de recierre tripolar propuesto.
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