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1. INTRODUCCIÓN 

El presente informe tiene como finalidad documentar y formalizar la homologación del relé de 
protección diferencial del Transformador de Poder N°1 de la S/E Linares Norte. 
El procedimiento consiste en el reemplazo de la protección existente, modelo SEL 387E, por un equipo 
idéntico en modelo y hardware, pero con una versión de firmware actualizada. Este cambio se realiza 
como parte del plan de modernización y para asegurar la compatibilidad y soporte a largo plazo del 
sistema de protecciones. 
No se contempla ninguna modificación en la filosofía de protección ni en los ajustes de los elementos 
habilitados. 
 
 
 

2. OBJETIVOS 

El objetivo principal de esta actividad es validar y verificar que la nueva protección SEL 387E asociada 
al transformador N°1 de S/E Linares Norte, posee la misma configuración y responde con la misma 
lógica operativa que la protección existente, garantizando la correcta selectividad, sensibilidad y 
rapidez del esquema de protección del transformador. 
 
Para lo anterior se establece mantener las mismas configuraciones para los elementos de protección 
del relé SEL 387E: 
 
- Elemento de protección diferencial 87T. 
- Elementos de protección de sobrecorriente de fases y residuales en el lado 66kV (AT), 50-51/50N-

51N. 
- Elementos de protección de sobrecorriente de fases y residuales en el lado 13,2kV (MT), 51/51N. 

 

 

3. ALCANCES 

El alcance del presente documento contempla la definición de los ajustes que poseerá el nuevo relé 
SEL 387E de protección del transformador N°1 de S/E Linares Norte. 
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4. ANTECEDENTES TÉCNICOS DEL SISTEMA 

En el presente apartado se establecen las características generales del equipamiento que se 
encuentra en servicio y el proyectado. 

 
4.1. EQUIPAMIENTO ACTUAL Y PROYECTADO 

 
 

Fabricante SCHWEITZER SCHWEITZER 

Modelo SEL 387E SEL 387E 

Funciones 87T 
50-51/50N-51N en AT y MT 

87T 
50-51/50N-51N en AT y MT 

Firmware  Estándar Estándar 

Montaje  Panel Horizontal, 3U Rack Horizontal, 3U 

Interface  Estándar, puerto frontal RS-232 Estándar, puerto frontal RS-232 

Alimentación  125/250 VDC o VAC 125/250 VDC o VAC 

Entradas de Voltaje  3 entradas - 300 VACmáx 3 entradas - 300 VACmáx 

I/O Digital  
- 06 entradas digitales - 110Vdc - 08 salidas 
digitales normales (Una salida dedicada para 

alarma) 

- 06 entradas digitales - 110Vdc - 08 salidas 
digitales normales (Una salida dedicada para 

alarma) 
 

Tabla 1: Antecedentes técnicos básicos del equipo actual y proyectado. 
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4.2. COMPARACIÓN DE AJUSTES ACTUAL Y PROYECTADO 
 

4.2.1. Ajustes Generales del Relé (Global) 
Ajuste Descripción Rango Ajuste Actual Ajuste Proyectado 

RID Relay Identifier (39 Characters)  TRANSFORMADOR 1 TRANSFORMADOR 1 
TID Terminal Identifier (59 Characters)  LUZ LINARES LUZ LINARES 

E87W1 Enable Wdg1 in Differential Element Select: N, Y, Y1 Y Y 
E87W2 Enable Wdg2 in Differential Element Select: N, Y, Y1 Y Y 
E87W3 Enable Wdg3 in Differential Element Select: N, Y, Y1 N N 
EOC1 Enable Wdg1 O/C Elements and Dmd. Thresholds Select: N, Y Y Y 
EOC2 Enable Wdg2 O/C Elements and Dmd. Thresholds Select: N, Y Y Y 
EOC3 Enable Wdg3 O/C Elements and Dmd. Thresholds Select: N, Y N N 
EOCC Enable Combined O/C Elements Select: N, Y N N 
E24 Enable Volts/Hertz Protection Select: N, Y N N 
E27 Enable Undervoltage Protection Select: N, Y N N 
E59 Enable Overvoltage Protection Select: N, Y N N 
E81 Enable Frequency Protection Select: N, 1-6 N N 

 
 

4.2.2. Ajustes Generales del Relé (Grupo 1) 
 

Ajuste Descripción Rango Ajuste Actual Ajuste Proyectado 
CTR1 Wdg 1 CT Ratio 1-50000 60 60 
CTR2 Wdg 2 CT Ratio 1-50000 240 240 
CTR3 Wdg 3 CT Ratio 1-50000 1 1 
MVA Maximum Power Xfmr Capacity OFF,0.2-5000.0 MVA 25 25 
ICOM Define Internal CT Connection Compensation Select: N, Y Y Y 

W1CTC Wdg 1 CT Conn. Compensation Select: 0-12 12 12 
W2CTC Wdg 2 CT Conn. Compensation Select: 0-12 11 11 
VWDG1 Wdg 1 Line-to-Line Voltage 1.00-1000.00 kV 66 66 
VWDG2 Wdg 2 Line-to-Line Voltage 1.00-1000.00 kV 13.2 13.2 

PTR PT Ratio ene-00 318 318 
COMPANG Compensation Angle 0-360deg 0 0 

VIWDG Voltage-Current Winding Select: 1-3, 12 1 1 
TPVI Three Phase Voltage Input Select: N, Y Y Y 

 
 

4.2.3. Ajustes Protección Diferencial (Función 87T) 
 

Ajuste Descripción Rango Ajuste Actual Ajuste Proyectado 
O87P Restrained Element Current PU 0.10-1.00 TAP 0.2 0.2 
SLP1 Restraint Slope 1 Percentage 5-100% 35 35 
SLP2 Restraint Slope 2 Percentage OFF,25-200% 50 50 
IRS1 Restraint Current Slope 1 Limit 1.0-20.0 TAP 3 3 
U87P Unrestrained Element Current PU 1-20 TAP 10 10 
PCT2 2nd Harmonic Blocking Percentage OFF,5-100% 15 15 
PCT5 5th Harmonic Blocking Percentage OFF,5-100% 35 35 
TH5P 5th Harmonic Alarm Threshold OFF,0.02-3.2 TAP OFF OFF 
IHBL Independent Harmonic Blocking Select: N, Y N N 
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4.2.4. Ajustes Protección Sobrecorriente Respaldo AT (Funciones 50/51 – 50N/51N) 
 

Ajuste Descripción Rango Ajuste Actual Ajuste Proyectado 
50P11P Phase Def-Time O/C Lvl 1 PU OFF,0.25-100A,sec 40.8 40.8 
50P11D Phase Lvl 1 O/C Delay 0.00-16000.00cyc 5 5 
50P11TC 50P11 Torque Control (SELogic Equation)  1 1 
50P12P Phase Inst O/C Lvl 2 PU OFF,0.25-100.00A,sec OFF OFF 
50P13P Phase Inst O/C Lvl 3 PU OFF,0.25-100.00A,sec OFF OFF 
50P14P Phase Inst O/C Lvl 4 PU OFF,0.25-100.00A,sec OFF OFF 

     
51P1P Phase Inv-Time O/C PU OFF,0.50-16.00A,sec 4.34 4.34 

51P1C Phase Inv-Time O/C Curve 
Select: U1, U2, U3, U4, 
U5, C1, C2, C3, C4, C5 

C2 C2 

51P1TD Phase Inv-Time O/C Time-Dial 0.05-1.00 0.38 0.38 
51P1RS Phase Inv-Time O/C EM Reset Select: N, Y N N 
51P1TC 51P1 Torque Control (SELogic Equation)  1 1 

     
50Q11P Neg-Seq Def-Time O/C Lvl 1 PU OFF,0.25-100A,sec OFF OFF 
50Q12P Neg-Seq Inst O/C Lvl 2 PU OFF,0.25-100.00A,sec OFF OFF 
51Q1P Neg-Seq Inv-Time O/C PU OFF,0.50-16.00A,sec OFF OFF 

     
50N11P Res. Def-Time O/C Lvl 1 PU OFF,0.25-100.00A,sec 5.76 5.76 
50N11D Res. Lvl 1 O/C Delay 0.00-16000.00cyc 5 5 
50N11TC 50N11 Torque Control (SELogic Equation)  1 1 

     
50N12P Res. Inst O/C Lvl 2 PU OFF,0.25-100.00A,sec OFF OFF 
51N1P Res. Inv-Time O/C PU OFF,0.50-16.00A,sec 1.1 1.1 

51N1C Res. Inv-Time O/C Curve 
Select: U1, U2, U3, U4, 
U5, C1, C2, C3, C4, C5 C1 C1 

51N1TD Res. Inv-Time O/C Time-Dial 0.05-1.00 0.05 0.05 
51N1RS Res. Inv-Time O/C EM Reset Select: N, Y N N 
51N1TC 51N1 Torque Control (SELogic Equation)  1 1 

 
 

4.2.5. Ajustes Protección Sobrecorriente Respaldo MT (Funciones 50/51 – 50N/51N) 
 

Ajuste Descripción Rango Ajuste Actual Ajuste Proyectado 
50P21P Phase Def-Time O/C Lvl 1 PU OFF,0.25-100A,sec OFF OFF 
50P22P Phase Inst O/C Lvl 2 PU OFF,0.25-100.00A,sec OFF OFF 
50P23P Phase Inst O/C Lvl 3 PU OFF,0.25-100.00A,sec OFF OFF 
50P24P Phase Inst O/C Lvl 4 PU OFF,0.25-100.00A,sec OFF OFF 

     
51P2P Phase Inv-Time O/C PU OFF,0.50-16.00A,sec 5 5 

51P2C Phase Inv-Time O/C Curve Select: U1, U2, U3, U4, 
U5, C1, C2, C3, C4, C5 

C2 C2 

51P2TD Phase Inv-Time O/C Time-Dial 0.05-1.00 0.21 0.21 
51P2RS Phase Inv-Time O/C EM Reset Select: N, Y N N 
51P2TC 51P2 Torque Control (SELogic Equation)  1 1 

     
50Q21P Neg-Seq Def-Time O/C Lvl 1 PU OFF,0.25-100A,sec OFF OFF 
50Q22P Neg-Seq Inst O/C Lvl 2 PU OFF,0.25-100.00A,sec OFF OFF 
51Q2P Neg-Seq Inv-Time O/C PU OFF,0.50-16.00A,sec OFF OFF 
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50N21P Res. Def-Time O/C Lvl 1 PU OFF,0.25-100.00A,sec OFF OFF 
50N22P Res. Inst O/C Lvl 2 PU OFF,0.25-100.00A,sec OFF OFF 

     
51N2P Res. Inv-Time O/C PU OFF,0.50-16.00A,sec 0.59 0.59 

51N2C Res. Inv-Time O/C Curve 
Select: U1, U2, U3, U4, 
U5, C1, C2, C3, C4, C5 C1 C1 

51N2TD Res. Inv-Time O/C Time-Dial 0.05-1.00 0.4 0.4 
51N2RS Res. Inv-Time O/C EM Reset Select: N, Y N N 
51N2TC 51N2 Torque Control (SELogic Equation)  1 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.3. CURVAS DE SOBRECORRIENTE 
En el presente apartado se verifica gráficamente la coordinación de las curvas de sobrecorriente de 
fase y residual del nuevo relé SEL-387E en AT y en MT, para lo cual se utilizó el software PowerFactory. 
Este análisis confirma que los tiempos de operación y la selectividad del esquema de protección no 
han sido modificados. 
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4.3.1. FUNCIÓN DE SOBRECORRIENTE DE FASES LADO AT 

 
 

Figura 1: Homologación de elementos de sobrecorriente en el lado AT (fases y residual). 
  



GTX-MTX-TNS-INF-25-001 
S/E Linares Norte, homologación relé SEL 387E – T1.  
Rev. 0 

Chilquinta Transmisión S.A. 
Av. Argentina N°1, Piso 9 

Valparaíso. Chile 
Página 9 de 34 

 

  

4.3.2. FUNCIÓN DE SOBRECORRIENTE RESIDUAL 

 
 

Figura 2: Homologación de elementos de sobrecorriente en el lado MT (fases y residual). 
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5. CONCLUSIONES 
 

 Los ajustes de protección del relé SEL-387E del Transformador N°1 han sido 
homologados exitosamente en el nuevo equipo. La validación se basa en la 
correspondencia directa entre los archivos de configuración del equipo retirado y el 
instalado, garantizando la continuidad operativa. 
 

 La intervención responde a un plan de actualización de activos para instalar una 
versión de firmware más reciente, asegurando la confiabilidad y el ciclo de vida del 
sistema de protección. 
 

 Al no existir modificaciones en los ajustes, se preserva la coordinación de 
protecciones existente con los equipos adyacentes. 

 
 
2 

 
6. ANEXOS 

 
6.1. PRINT OUT SEL 387 – T1 ACTUAL 
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