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ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

NTSyCS: Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio
SAE: Sistema de Almacenamiento de Energia.

CRCA: Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento.
DEC: Declaracion en construccion.

PES: Puesta en Servicio.

SAC: Solicitud de Autorizacion de Conexidn.

SUCTD: Solicitud de Uso de Capacidad Técnica Disponible.
DUS: Diagrama Unilineal Simplificado.

1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto corresponde a Ampliacién Mega Data Center Lampa (NUP 2829), el cual consiste en la
instalaciéon de dos transformadores adicionales 220/23 kV de 50 MVA (para totalizar una capacidad
instalada de 200 MVA), dos pafios JT3 y JT4 para su conexion a nivel de 220 kV, y cada uno con su
correspondiente switchgear en media tension, todo en la subestacion Santa Teresa en configuracién
anillo del tipo GIS (gas insulated switchgear), emplazada en la comuna de Lampa provincia de
Chacabuco regién Metropolitana, asociada al proyecto NUP 2829.

Se proyecta la ampliacidn para iniciar su construccién en agosto de 2027, acorde a la proyeccién del
crecimiento en la demanda del Data Center, y por lo tanto, a los requerimientos de energia del
proyecto, debido a los cuales se deben incorporar dos nuevos transformadores 220/23 kV de 50 MVA
c/u.

Los pafios consideran la utilizacién de dos posiciones disponibles actualmente para la conexion de los
transformadores de poder 220/23 kV 50 MVA.

La Subestacion Eléctrica Santa Teresa, propiedad de Eléctrica Santa Teresa, se encuentra ubicada en
la comuna de Lampa provincia de Chacabuco, Regidon Metropolitana, especificamente en las
coordenadas Este_337.510,80, Norte_6.315.271,50. Estd ubicada a una altura de aproximadamente
516,89 m sobre el nivel del mar.

1.1.NORMAS Y ESTANDARES APLICABLES

Para el disefio, construccion y puesta en servicio se debera considerar las normas internacionales y
nacionales aplicables de las siguientes instituciones:

AMN . Asociacion Mercosur de Normalizacién

ANSI . American National Standards Institute

ASTM . American Society for Testing and Materials
IEEE . Institute of Electrical and Electronics Engineers
IEC . International Electrotechnical Commission

ISO . International Organization for Standardization
NEMA : National Electrical Manufacturers Association
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NFPA . National Fire Protection Association

OHSAS . Occupational Health and Safety Assessment Series
INN :Instituto Nacional de Normalizacién

SEC . Superintendencia de Electricidad y Combustible

A continuacién, se presenta un listado no exhaustivo de estandares internacionales y nacionales

aplicables al proyecto.

1.2. REGULACION NACIONAL

NTSyCS Oct 2024

Pliego Técnico Normativo - RPTD N°01
Pliego Técnico Normativo - RPTD N°02
Pliego Técnico Normativo - RPTD N°04
Pliego Técnico Normativo - RPTD N°05
Pliego Técnico Normativo - RPTD N°06
Pliego Técnico Normativo - RPTD N°07
Pliego Técnico Normativo - RPTD N°08
Pliego Técnico Normativo - RPTD N°09
Pliego Técnico Normativo - RPTD N°10
Pliego Técnico Normativo - RPTD N°11
Pliego Técnico Normativo - RPTD N°13
Pliego Técnico Normativo RIC N°02

Pliego Técnico Normativo RIC N°02

Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio y sus Anexos
Técnicos

Tensiones y frecuencias nominales

Clasificacién de instalaciones

Conductores

Aislacion

Puesta a tierra

Franja y distancias de seguridad

Proteccion contra incendios

Sefializacidn de seguridad de instalaciones
Centrales de produccién y subestaciones

Lineas de alta y extra alta tensién

Lineas eléctricas de media y bata tension

Tableros elétricos

Conductores, materiales y sistemas de canalizacion

Debera considerar durante el desarrollo del proyecto todas las normas, estandares, decretos

aplicables en Chile.

1.3.NORMAS Y ESTANDARES INTERNACIONALES

IEC-61000 :  Electromagnetic compatibility (ECM).

IEC-61810 : Electromechanical elementary relays.

IEC-60060 : High voltage test techniques.

|EC-60156 :  Method for the determination of the electric strength of insulating liquids.
IEC-60865 :  Short circuit currents.

IEC-62439 : Industrial communication networks - High availability automation networks
IEC-61850 : Communication networks and systems for power utility automation.

ANSI/IEEE C37.90
ANSI/IEEE C37.91:
IEC-60071-1
IEC-60071-2
|IEC-60099-5

Relays and Relay Systems Associated with Electrical Power Apparatus.
Guide for Protective Relay Applications to Power Transformers.
Insulation co-ordination - Part 1: Definitions, principles, and rules.
Insulation co-ordination - Part 2: Application guidelines.

Selection and application recommendations.
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IEC-60815-1
IEC-60815-2

IEC-60076-1to 5
IEC- 60076-6

IEC 60214-2
IEC-60076-10
IEC-60099-4
IEC-62271-1
IEC-62271-102
IEC-60870-5-104

IEC-61850-1 a 10
IEC-60529
IEC-60364
IEC-60715

IEC-60269

IEC 60255-26
|IEC-60439-1/2
IEC 61936
IECTS 60815-1

IEC-27001
IEC-27002

NERC-CIP
IEEE 605
IEEE-421-5
IEEE-693
IEEE 80
IEEE 81
IEC512
IEC 801

NTSyCS_Oct-2024
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Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions - Part 1: Definitions, information, and general principles.

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions - Part 2: Ceramic and glass insulators for a.c. systems.

Power transformers.

Power transformers — Part 6: Reactors.

Tap changers: Application guidelines.

Power transformers — Part 10: Determination of sound levels

Surge arresters - Part 4: Metal-com surge arresters without gaps for a.c. systems.
High-voltage switchgear and control gear Partl: Common specifications.

High voltage alternating current disconnectors and earthing switches.

Telecontrol equipment and systems — Part 5-104: Transmission protocols — Network
access for IEC 60870-5-101 using standard transport profiles.

Communication networks and systems for power utility automation

Degrees of protection provided by enclosures.

Low-voltage electrical installations.

Dimensions of low-voltage switchgear and controlgear standardized mounting on
rails for mechanical support of electrical devices in switchgear and controlgear
installations.

Low-voltage fuses.

Measuring relays and protection equipment - Part 26: Electromagnetic compatibility
requirements.

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies.

Power installations exceeding 1 kV AC and 1,5 kV DC.

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions.

Information security management

Information technology - Security techniques — Code of practice for information
controls

North American electric reliability corporation — Critical infrastructure protection
IEEE Guide for bus design in air insulated substations

IEEE Recommended practice for excitation system models for power system stability
studies

IEEE Recommended practice for seismic design of substations

IEEE Guide for safety in AC substation grounding

IEEE Guide for measuring earth resistivity, ground impedance, and earth surface
potentials of a grounding system

Electromechanical components for electronic equipment; basic testing procedures
and measuring methods.

Electromagnetic compatibility for industrial process measurement and control
equipment.

Anexo Técnico NTSyCS: Exigencias Minimas de Disefio de Instalaciones de
Transmision.

1.4.PLANOS Y DOCUMENTOS DE REFERENCIA

SSUBLPO1-E-HTC-SEO1-EL50-DU-001

SSUBLPO1-E-HTC-SEO1-EL31-FX-0102

DIAGRAMA UNILINEAL SIMPLIFICADO 220kV

ARQUITECTURA DE TELECOMUNICACIONES
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SSUBLPO1-B-HTC-SEO1-MEOO-DE-0011  PLANO PLANTA SE SANTA TERESA 220 KV

SSUBLPO1-B-HTC-SEO1-MEOO-DE-0012  PLANO SECCIONES SE SANTA TERESA 220 KV

1.5.REQUERIMIENTOS PARA EL DISENO:

Capacidad de Corriente: Los equipos asociados a los pafios JT3 y JT4 de transformacién tendrdn una
capacidad de corriente permanente a lo menos igual a la del limite térmico de los conductores
existentes en la subestacién o al maximo valor que pueda darse en condiciones de emergencia o de
indisponibilidad de otros equipos, si este Ultimo es mayor.

Sistema de Puesta a Tierra: Utilizard la malla de pueta a tierra existente en la SE Santa Teresa para
conexion de los equipos de los pafios JT3 y JT4. Este proyecto no alterara la malla de puesta tierra
existente.

Distancias de Seguridad: Las distancias proyectadas entre partes energizadas rigidas y flexibles entre
siy a tierra, el disefio de las barras, conectores y accesorios, y de los equipos mismos, mantendran el
efecto del campo dentro de los valores aceptables de acuerdo con punto 1.3.

1.6. DESCRIPCION GENERAL:

Las instalaciones eléctricas principales de la conexion para los transformadores son los siguientes:
Patio 220 kV

En el patio 220 kV, se construirdn las siguientes nuevas posiciones.

e Pafio JT3: Pafio Hacia Transformador de Poder N°3 (Pafio JT3) GIS.
e Pafio JT4: Pafio Hacia Transformador de Poder N°4 (Pafio JT4) GIS.

Switchgear 23 kV

A nivel de 23 kV, se construiran las siguientes nuevas posiciones e instalaciones.

e Posicion ET3: Posicién de Switchgear asociada a lado MT del Transformador de Poder N°3
(Pafio JT4) GIS. Incluyendo Switchgear con las posiciones asociadas en 23 kV acordes a
carga de 50 MVA.

e Posicion ET4: Posicién de Switchgear asociada a lado MT del Transformador de Poder N°4
(Pafio JT4) GIS. Incluyendo Switchgear con las posiciones asociadas en 23 kV acordes a
carga de 50 MVA.
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1.7. Punto de Conexion

La SE Santa Teresa en 220 kV tiene una configuracién anillo para la interconexion de la linea 2x220
kV con la subestacién Nueva Lampa en las posiciones J1y J2, y los pafios JT1 y JT2, para la conexion
a los transformadores de poder 1y 2 de 50 MVA c/u, que forman parte del proyecto NUP 2829.

La ilustracion 1 muestra el diagrama unilineal simplificado de la SE Santa Teresa, una subestacion
eléctrica configuracion anillo en el nivel de tensién de 220 kV. El punto de conexion informado por el
propietario corresponde a la barra de 220 kV de dicha subestacién, especificamente en los nuevos
pafios JT3 y JT4.

~

FEHACIENTE FEHACIENTE

llustracion 1. Diagrama Unilineal Simplificado (DUS) de la conexidn del Proyecto Fehaciente
en SE Sante Teresa

1.8. Caracteristicas generales del proyecto

El equipo suministrado y todos sus elementos serdn adecuados para una operacion continua de (24)
horas del dia, durante los trescientos sesenta y cinco (365) dias del afio, para las siguientes
condiciones de operacion.

Tabla 1. Descripcion general de la solicitud de conexion.

Tipo de Proyecto Consumo
Tecnologia GIS
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Potencia de Inyeccién

No existe ninguna disposicién para inyeccion de
potencia

Potencia de Retiro

50 MVA

Capacidad de energia de almacenamiento

No es previsto el almacenamiento de energia

Horas de funcionamiento

24h

Ubicacion geografica del proyecto: Comuna y
region

Comuna de Lampa, Region Metropolitana

Metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.).

516,89 m.s.n.m.

Nombre de la Subestacién

Santa Teresa

N° Estructura(s)

No adoptado en este proyecto para los pafios

JT3yJT4
Fecha de DEC estimada 08.2027
Fecha de PES estimada 09.2029

1.9.

Cronograma Proyecto Fehaciente

El proyecto fehaciente cuenta con las siguientes fechas definidas acorde a la proyeccion del

crecimiento en la demanda del Data Center, y por lo tanto, los requerimientos de energia del
proyecto, a los cuales se deben incorporar dos nuevos transformadores 220/23 kV de 50 MVA c/u.

Tabla 2. Cronograma del Proyecto Fehaciente.

Descripcion Inicio Fin

1. Realizacién de la ingenieria basica y de detalles. jul/26 nov/26
2. Aviso de fecha de concrecidn del proyecto fehaciente. dic/26 mar/27
3. Orden de compra de los equipos. abr/27 | mar/28
4. Declaracién en construccion. abr/28 may/28
5. Construccién de obras civiles. jun/28 sept/28
6. Instalacion de equipos primarios. oct/28 | feb/29
7. Puesta en servicio. mar/29 | jun/29
8. Entrada en operacion. jul/29 sept/29

1.10. Ubicacién Geografica

La Subestacion Eléctrica Santa Teresa, propiedad de Eléctrica Santa Teresa, se encuentra ubicada en
la localidad de Chacabuco, comuna de Lampa, Regién Metropolitana, especificamente en las
coordenadas Este_337.510,80, Norte_6.315.271,50. Estd ubicada a una altura de aproximadamente

345 m sobre el nivel del mar.
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Tabla 3. Ubicacion geogrdfica del punto de conexion

Coordenadas UTM
Ubicacién Geografica Coordenada Este

Coordenada Norte

Zona de emplazamiento del

proyecto 337.510,8 6.315.271,5

A continuacién, en la siguiente figura se presenta el Diagrama Unilineal Simplificado (DUS) de la zona
de influencia en el punto de conexién de un proyecto de tipo Subestacién para la conexion de dos
nuevos transformadores 220/23 kV.

Polpaico 500kV Solar Millén 220 kv Odata 220 kV ||fLampa 23 kv Cerro Navia 110kV

ATL
500/220/6kV

AT2
500/220/66kV
750MVA

- 18/19 1pe
Polpaico 220 kv Nueva Lampa 220 kV' Cerro Navia 220 kV
16 7 1152 | 14/15 | 116/)17 |119/120 | 15/) 12/13 7 16 7 18
17.2km 17.2km
0.165km
AT7 ATE
0.165km oy (NN ) 0z O\
. 75 MvA 75 MvA 17.67km 17.67km
NUP 2829 4.468km | 4.468km 13.58km 71 61
0.05km 0.05km
13.58km
n 12 12 1718 114/115
Lamp2-220 kv Santa Teresa 29Q kV o Aguirre 220 kV
Proyecto
Fehaciente
T3 1 T2 3 T4 AT

20230
soMmvA

220230 22030 20230 20023k 220230

Sz esey
50HvA s0MVA sofwva 50MVA 250MVA

JAza 23 kv Lampa 23 kv

fampa 23 kv . flsanta Teresa 23 kv [lsanta Teresa 23 kv

Lo Aguirre 500KV

llustracion 2. DUS de la zona de influencia en el punto de conexion.

2. DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA PRIMARIO

La GIS de 220 kV, en configuracién anillo cuenta con disponibilidad de ampliacién de dos posiciones
de transformador, cada una con la siguiente configuracion proyectada:

e JT3: Posicidn hacia Transformador de Poder N°3 GIS.
e JT4: Posicidn hacia Transformador de Poder N°4 GIS.
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2000000
2000000

Pafio Hacia Transformador de Poder N°3 (Pafio JT3) GIS

Equipos Nuevo/existente | Caracteristicas nominales Cantidad
Transformadores | Nuevo 1500-1000-800 /1-1 A 2
de Corriente 0,2S/15VA-0,25/15 VA

Interruptor Nuevo 245 kV, 3150 A, 50 kA 1
Desconectadores | Nuevo motorizado, C/PAT, 245 kV, 3150 A 3
tripolar

Desconectadores | Nuevo motorizado, C/PAT, 245 kV, 3150A |1
tripolar [seccionador sélo a tierra]

Transformadores | Nuevo 230/v3/0,115/v3 / 0,115/¥3 / 0,115/¥V3 kV — | 1
Potencial $1:0,25/10 VA, S2:3P/30VAyS3:0,2/10 VA
Pararrayos Nuevo Ur: 198 kV / Uc: 158 kV, 10 kA 3
Pafio Hacia Transformador de Poder N°4 (Pafio IT4) GIS

Equipos Nuevo/existente | Caracteristicas nominales Cantidad
Transformadores | Nuevo 1500-1000-800/1-1 A 2
de Corriente 0,2S/15VA-0,25/15 VA

Interruptor Nuevo 245 kV, 3150 A, 50 kA 1
Desconectadores | Nuevo motorizado, C/PAT, 245 kV, 3150 A 3
tripolar

Desconectadores | Nuevo motorizado, C/PAT, 245 kV, 3150A |1
tripolar [seccionador sélo a tierra]

Transformadores | Nuevo 230/v3/0,115/v3 / 0,115/¥3 / 0,115/¥3 kV — | 1
Potencial $1:0,25/10VA,S2:3P/30VAyS3:0,2/10 VA
Pararrayos Nuevo Ur: 198 kV / Uc: 158 kV, 10 kA 3

Por otro lado, la Ilustracion 3 muestra la ubicacidén geografica del proyecto a través de un plano de
disposicién fisica. Esta imagen tiene por objetivo representar la ubicacion de las instalaciones del
proyecto que se conectara, en relacion con las instalaciones existentes.

Avenida Parque Isidora Oriente N°1601, Pudahuel, Santiago de Chile.
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[lustracion 3. Ubicacion geografica de las instalaciones del proyecto.

En la SE Santa Teresa, se utilizara la Sala de Control existente donde se instalaran los gabinetes de
control, proteccién diferencial del transformador, y utilizardn ademas los sistemas existentes para la
comunicacién y SCADA, y los equipos de los servicios auxiliares.

Area Exterior de la Subestacidn: En la SE Santa Teresa, se tendrd la disposicion de la subestacion GIS
en 220kV, con los Transformadores, Armario de Control de Interruptores, Desconectadores de los
Pafios JT3y JT4 y Posiciones JT3 yJT4, adicional los Transformadores de Corriente, y Transformadores
de Tensién de la linea y barra. Los equipos de los pafios de transformacion JT3 y JT4 son referentes a
este proyecto.

Area Interior de la Subestacién: En la instalacién interior proyectada de la subestacién se consideran
los siguientes servicios:

11

Gabinete de SCADA, se utilizara existente.

Gabinete de Comunicaciones, se utilizara existente.

Gabinete de Control y Mediciones, se utilizara existente.
Gabinete de Proteccién Diferencial de Transformador.

Gabinete de Proteccion Diferencial de Barra, se utilizara existente.
Tablero de Servicios Auxiliares en 125Vcc, se utilizara existente.
Tablero de Servicios Auxiliares en 220Vca, se utilizara existente.
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°ss COORDINADOR

ELECTRICO NACIONAL

d Cargadores de Bateria, se utilizara existente.

Malla de Pueta a Tierra
Utilizara la malla de puesta a tierra existente en la SE Santa Teresa para conexion de los equipos de
los pafios JT3 y JT4. Este proyecto no alterard la malla de puesta tierra existente.

Alumbrado

Utilizard la iluminacion existente en la SE Santa Teresa, en particular la iluminacién general de los
patios, caminos de la subestacion y sala de control no se alterara en este proyecto.

3. DESCRIPCION GENERAL DE EQUIPOS SECUNDARIOS

Sala de control y protecciones SE Santa Teresa 220 kV.

Para la instalacién de equipos secundarios en la SE Santa Teresa se utilizara la sala de control
existente. Se tendrd la disposicién de una Sala de Control donde se instalaran los gabinetes de control,
proteccién diferencial del transformador, comunicacién y SCADA, adicional a eso un cuarto de
bateria, tableros de servicios auxiliares y generador de emergencia.

3.1. Sistemas de proteccion

Descripcion General del Sistema de Control y Protecciones

Para el sistema de proteccion se utilizard Gabinetes de Proteccién nuevos para los pafios JT3 y JT4,
pero el restante del sistema de proteccién es existente para las demas protecciones de la SE Santa
Teresa, aprovechando la infraestructura actual de la SE Santa Teresa. A continuacién, una breve
descripcion del sistema existente.

En este proyecto consiste la instalacién de equipos de control, protecciones de tecnologia numéricas
de ultima generacién, que proporcionen un servicio confiable y seguro. Estos equipos permitiran
registrar las fallas, registro de eventos y alarma de operacion y su integracién de comunicacién,
control y monitoreo de la llegada de la linea y el transformador, permitiendo al cliente ver el
funcionamiento y control del mismo.

Sistema de Protecciones en AT.

La filosofia de protecciones para 220 kV de SE Santa Teresa considera la utilizacion de protecciones
del tipo numérico de Ultima generacion, que proporcionen un servicio confiable y seguro, capaz de
soportar sobretensiones, sobrecargas y otros fendmenos eléctricos adversos que se pudieran
producir en condiciones de servicio.

Avenida Parque Isidora Oriente N°1601, Pudahuel, Santiago de Chile.
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Estas protecciones permitirdan el registro de fallas, osciloperturbografias, registros de eventos vy
alarmas de operacion y serdn integradas a los sistemas de control y comunicaciones existentes,
permitiendo el funcionamiento coordinado de las instalaciones y del sistema en general. Las
protecciones permitirdn obtener los registros oscilograficos de eventos de fallas en formato
Comtrade, segun estandar IEEE Std. C37.111.

Las protecciones utilizaran blocks de pruebas para aislar las sefiales de corriente, potenciales, trips y
ordenes de re-cierre durante la puesta en marcha y durante mantenimientos periddicos. Cada block
de prueba deberd ser dedicado para cada equipo de proteccién.

Los equipos de proteccion utilizados en las posiciones de linea y de transformador de la S/E Santa
Teresa 220 kV son los siguientes:

Proteccion Diferencial de Linea 87L: Proteccion diferencial de linea (87L), Sistema 1y 2 cuyas
funciones habilitadas seran las siguientes: 871, 21/21N, 67/67N, 68, 85, 51, 51N, 50BF, 50, 50N,
85A, 85C, 50HS, SOTF, 79, 25, se utilizan en los Pafios J1 vy J2. Las protecciones diferenciales de
linea existentes no se modificaran debido a este nuevo proyecto.

Proteccién Diferencial de Transformador 87T: Proteccién diferencial de Transformador (87T),
Sistema 1y 2 cuyas funciones habilitadas seran las siguientes: 87T, 21/21N, 67/67N, 60,85, 51/
51N, 50BF, 50/50N, 79, 25, 46, 49, 81U, 810. Asociados a los pafios de los transformadores JT3, y
T4,

Proteccion Diferencial de Barras 87B: Proteccion diferencial de Barras (87B), Sistema 1y 2 cuyas
funciones habilitadas seran las siguientes: 87B. Las protecciones diferenciales de barra existentes
no se modificaran debido a este nuevo proyecto.

Relé de Disparo Transferido 86DT: Relé auxiliar biestable para bloqueo, con reposicién local y
remota, que serad operado por salidas propias de cada teleproteccidon por funcién 85D.

Esquema de Proteccidn Local.

El esquema de proteccion local considera que, las protecciones tanto del sistema 1 como del
sistema 2 dispararan sobre ambas bobinas de apertura del interruptor (1 y 2). La operacién de
proteccién 50BF serd arrancado por la proteccidén de los relés de distancia, recepcion de un
desenganche directo desde los extremos remotos, y en general por cualquier proteccidon que
provoque un disparo sobre el interruptor asociado.

BLOCKS DE PRUEBAS.

Los equipos de control, proteccién y medida utilizardn blocks de pruebas para aislar los circuitos
de corrientes y potenciales, seglin corresponda, permitiendo la realizacién de pruebas de control
y protecciones sin perturbar a las restantes instalaciones en servicio. Para los trips y sefiales de
arranque, se consideran bornes de tipo seccionable.

Medios de Comunicacién en las Teleprotecciones.

Los medios de comunicacion utilizados en la transmisién y recepcién de las sefiales de
teleprotecciones, seran fibra dptica (OPGW). Por lo que debe cumplir con el Art. 3-23 del NTSyCS.

Dicha combinacion de medios a utilizar deben cumplir a lo menos con las sefiales que se indican a
continuacion y ademas debe disponer de holgura para futuras ampliaciones en sefiales.
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o Teleprotecciones.

e Voz.
e Datos.
e SCADA.

En el item 4 se indican los requerimientos basicos de los medios de comunicacion.
Equipos de la Teleproteccion

Se utilizara los equipos de la teleproteccidn existentes para operar o sistema de los pafios T3y JT4,
aprovechando la infraestructura actual de la SE Santa Teresa. A continuacion, una breve descripcién
del sistema existente.

Los equipos de las teleprotecciones deben ser capaces de operar sistemas de proteccién y registro
de fallas, para operar con sefiales bidireccionales para los esquemas 85A, 85C y 85D.

El sistema de teleprotecciones debe contemplar sefiales de teleproteccién convencionales
simultaneas e independientes. Ademas, estos equipos deben cumplir, como minimo, con las
siguientes caracteristicas:

e Los equipos de teleproteccion deben ser independientes por cada medio de trasmision.

e |os equipos deben operar, sin degradacion de sus caracteristicas garantizadas, en las
condiciones geograficas-climaticas de la zona.

e Elequipo de teleproteccion debe estar habilitado para supervision remota via SNMP.

e |os equipos deben tener filtros internos programables que permitan evitar disparos
falsos.

e (Cada teleproteccién debe tener asociado un contador digital y un switch de
mantenimiento.

e El contador debe ser externo del tipo display, para mostrar la cuenta de las emisiones y
recepciones de cada comando. La funciéon del switch externo serd la de interrumpir todos
los hilos hacia y desde las protecciones.

e Se exige contar con un sistema de informacién en tiempo real, dado lo anterior los
equipos de teleproteccidén deben estar sincronizados con “tag” de tiempo, mediante el
uso de GPS con formato IRIG-B, con la finalidad de que el registro de alarmas y eventos
de las teleprotecciones quede sincronizado cronolégicamente con el registro de las
protecciones en +1 milisegundo.

e FElalambrado entre las protecciones y teleprotecciones, se debe realizar mediante pares
independientes por cada comando, sin efectuarse puentes o uniones de hilos o pares en
la regleta de interconexion del armario de las teleprotecciones.

El disefio de Control, Protecciones, Medidas, Comunicacién, Teleprotecciones y SCADA deberan
montarse en gabinetes metalicos para anclaje a piso, con doble puerta delantera, una de estas de
vidrio, rieles laterales, donde los equipos, accesorios y borneras queden montados en partes fijas del
armario.

Cada uno de los gabinetes estard equipado con alumbrado interno, controlado por un interruptor de
puerta, un enchufe de acuerdo con la norma chilena con su correspondiente proteccion diferencial y
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un calefactor controlado por termostato. El circuito de alumbrado, enchufes y calefaccion de cada
armario estarda adecuadamente protegido por un interruptor automatico, ubicado en el mismo
gabinete.

3.2.

Servicios Auxiliares

Para los servicios auxiliares utilizara el sistema existente para la alimentacion eléctrica de los
equipos y cargas provenientes de este sistema, aprovechando la infraestructura actual de la SE
Santa Teresa. A continuacién, una breve descripcién del sistema existente.

Servicios Auxiliares Servicios Auxiliares C.A.:

Para la alimentacion de los servicios auxiliares de corriente alterna, se utilizard de los siguientes
equipos existentes en la SE Santa Teresa:

Conexidn de las cargas asociadas al nuevo pafio a un (1) transformador de SS/AA existente.
Conexion de las cargas asociadas al nuevo pafio a un (1) grupo electrégeno 0,38 - 0,220 kV
existente.

Conexion de las cargas asociadas al nuevo pafio a un (1) tablero general 0,38-0,220 kV
existente, el cual constard de las barras esenciales alimentadas desde el tablero de
transferencia manual y de las barras no esenciales alimentadas desde el transformador de
servicios auxiliares y sera el tablero de alimentacion general de todas las cargas.

Servicios Auxiliares C.C.:

Para la alimentacién de los servicios auxiliares de corriente continua, se utilizara de los siguientes
equipos existentes en la SE Santa Teresa:

3.3.

Conexién de las cargas asociadas al nuevo pafio a dos (2) bancos de bateria existentes,
montados al interior de la sala de control, los cuales brindaran respaldo al sistema de
corriente continua, ante situaciones de emergencia.

Conexidén de las cargas asociadas al nuevo pafio a dos (2) cargadores de bateria, montados al
interior de la sala de control, los cuales alimentan a las cargas continuta de C.C.

Conexién de las cargas asociadas al nuevo pafio a un (1) tablero general 110 o 125 Vcc
existente, el cual constard de las barras N°1 y N°2 110 o 125 Vcc, este sera el tablero de
alimentacion general de la totalidad de las cargas en C.C.

Sistemas de Control

Para el sistema de control utilizara el sistema existente aprovechando la infraestructura actual de la
SE Santa Teresa. A continuacion, una breve descripcion del sistema existente.

En la SE Santa Teresa, se tendra la disposicion de una Sala de Control donde se instalaran los gabinetes
de control de los interruptores de las posiciones JT3 y JT4.

Para tales efectos se contara con los siguientes sistemas.

15

Avenida Parque Isidora Oriente N°1601, Pudahuel, Santiago de Chile.

COORDINADOR
ELECTRICO NACIONAL



°ss COORDINADOR

ELECTRICO NACIONAL

Descripcién General del Sistema de Control y Protecciones

En este proyecto consiste la instalacion de equipos de control, protecciones de tecnologia numéricas
de ultima generacién, que proporcionen un servicio confiable y seguro. Estos equipos permitiran
registrar las fallas, registro de eventos y alarma de operacidon y su integracién de comunicacién,
control y monitoreo de la llegada de la linea y el transformador, permitiendo al cliente ver el
funcionamiento y control del mismo.

Sistema de Control en AT
La subestacién Santa Teresa en el patio de 220 kV, tiene configuracion anillo en tecnologia GIS.

Controlador de Pafio.
En los pafios JT3 y JT4 de transformacién de la subestacion Santa Teresa, se utilizard un gabinete de
control por pafio.

El controlador de cada pafio actuard como unidad remota del sistema SCADA y como dispositivo de
control local. Para cumplir con estas funciones, los controladores deberdn ser de tecnologia digital
numérica de Ultima generacion y recibira informacion desde los equipos a los cuales estd asociado o
de elementos asociados dependiendo del caso ademas de ejercer acciones de control y reportar
datos a otros equipos del sistema de control y proteccion, la cual serd a través del protocolo IEC
61850 o DNP 3.0 en su versién para redes Ethernet.

El sistema de control, permitird flexibilizar el mantenimiento y monitorear en todo momento la
disponibilidad global del suministro de energia eléctrica. Para esto, los controladores por posicion,
recopilaran la informacion de alarmas y estados de los equipos respectivos (estados de
desconectadores, interruptores, alarmas, etc).

Mediante los controladores de los posicién se podran realizar funciones de control remoto - local, ya
sea cerrar y abrir los desconectadores y los interruptores asociados a las instalaciones proyectadas,
junto con la adquisicion de toda la informacién de alarmas y eventos generados en la subestacién.

4. SISTEMA DE COMUNICACIONES Y DATOS

SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES POR FIBRA OPTICA.

Los sistemas de comunicacion de fibra de los pafios JT3 y JT4 proyectados para los transformadores
deberdn cumplir con las siguientes caracteristicas.

El medio de comunicacion por fibra éptica (OPGW) debe considerar cables de fibra dptica de 24
filamentos como minimo, dieléctrica, monomodo, y debe incluir todos los equipos terminales e
intermedios que se requieran para la red de datos entre las subestaciones de la linea (a Nueva
Lampa).

El enlace dptico se debe utilizar para el envio de sefiales de protecciones, y de un enlace de
teleprotecciones para intercambio de sefiales de transferencia de desenganche (TDD u 85D),
aceleracioén de protecciones (85A) y comparacion direccional residual (85C).
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Para las sefiales indicadas se deben utilizar pares de filamento de fibra diferentes, y la ruta sera
definida por el trazado de la linea de transmisién.

Las unidades dpticas consistirdn en un tubo de material termoplastico extruido alrededor de un
numero determinado de fibras, que las protegeran de dafios debido al medio ambiente y fuerzas
inducidas por fallas tales como compresién longitudinal, golpes, doblado, torsién, traccién, efectos
de calentamiento de corta y larga duracion, y humedad. La unidad optica debe contener un
compuesto adecuado para proteger las fibras dpticas de la humedad y vibraciones.

Las fibras y las unidades dpticas deben estar claramente diferenciadas e identificadas mediante
cédigo de colores en su recubrimiento. Para evitar la penetracion de agua hacia las unidades
Opticas se debe usar un compuesto adecuado en base a silicona o de material similar.

El disefio, fabricacion, montaje y pruebas del cable de fibra éptica debe cumplir con las ultimas
ediciones de las normas IEC e |IEEE, y en especial con las normas IEC 60793 e IEC 60794.

Segun el tipo de instalacién del cable de fibra dptica, este puede ser aéreo o soterrado. En
instalacién del tipo aéreo, el cable de fibra dptica viene en el interior del cable de guardia de la
linea de transmision (OPGW). Mientras que, en una instalacion soterrada, el cable de fibra dptica
debe estar construido en material totalmente dieléctrico y tener condiciones adecuadas para
instalacion soterrada, el cable consistird en una o mas fibras dpticas contenidas dentro de un tubo
que lo protegera de las solicitaciones mecanicas y del medio ambiente.

La ilustracién 5 muestra el diagrama de comunicaciones de la SE Santa Teresa.
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llustracion 5. Diagrama de Comunicacion.
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5. INFORME AMBIENTAL

En esta seccion se presenta un resumen del Informe Ambiental que se incluye como anexo y en el
gue se analiza y descarta la pertinencia de ingreso obligatorio al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental del proyecto fehaciente.

El informe ambiental antes mencionado tiene por objeto describir los cambios propuestos al
proyecto “Linea de Alta Tensidn y Subestacion Santa Teresa”, aprobado mediante la Resolucién de
Calificacién Ambiental (RCA) N° 202313001388, y evaluar si dichos cambios constituyen un cambio
de consideracion conforme a lo establecido en el articulo 2, letra g), del Reglamento del Sistema
de Evaluacién de Impacto Ambiental, contenido en el D.S. N° 40/2012 del Ministerio del Medio
Ambiente.

Los cambios que se propone introducir corresponden, por una parte, a la modificacion de la
tipologia de la subestacidn eléctrica Santa Teresa, pasando de una configuracion del tipo AlS (Air
Insulated Substation) a una configuracién GIS (Gas Insulated Substation), y por otra, a un ajuste en
la secuencia de montaje de los transformadores de poder. En la configuracién aprobada mediante
la RCA, el proyecto contemplaba la instalacién de dos transformadores 220/23 kV de 140 MW cada
uno (potencia total de 280 MW), mientras que la nueva configuracién considera la instalacion en
dos etapas de cuatro transformadores de 50 MW cada uno (potencia total de 200 MW).

La implementacion de una subestacién tipo GIS implica una mejora tecnoldgica que permite una
reduccion significativa en la superficie de implantacion de la subestacion, pasando de 11.518 m? a
6.253 m?, lo que representa una disminucidn del 45,7% en el drea ocupada. Las obras asociadas al
nuevo disefio se desarrollan integramente dentro del mismo predio ya evaluado ambientalmente,
sin modificar las condiciones de emplazamiento del proyecto, ni afectar nuevas areas.

Asimismo, el ajuste en la secuencia de montaje de los transformadores responde a razones
técnicas y operativas asociadas a la proyeccién de crecimiento de la demanda energética del Mega
Data Center que la subestacion abastecera. El nuevo cronograma considera una primera etapa de
construccién con la instalacion de dos transformadores de 50 MW y una segunda etapa, que se
ejecutard entre 18 y 24 meses después de la puesta en servicio de la subestacion, en la que se
instalaran los dos transformadores restantes. Este ajuste no altera la duracion total estimada de
la fase de construccion, ya que la ruta critica del proyecto se mantiene determinada por la
construccién de la linea de transmision.

En relacidn con los impactos ambientales del proyecto, el cambio de tipologia y la nueva secuencia
de montaje no implican la generacion de impactos adicionales a los ya evaluados. Las obras se
ejecutaran en la misma ubicacién, con una superficie menor, y con una potencia instalada inferior
ala aprobada. Ademas, se mantienen inalterados los requerimientos de recursos hidricos, energia,
magquinaria y servicios sanitarios. El volumen de emisiones atmosféricas, generacién de residuos,
emisiones de ruido y vibraciones, y uso de sustancias peligrosas, permanece dentro de los rangos
considerados en la evaluacién ambiental original, sin requerir nuevas medidas de mitigacion,
reparacién o compensacion.

Ala luz de lo anterior, y conforme a lo dispuesto en el articulo 2, letra g), del Reglamento del SEIA,
se concluye que los cambios propuestos no constituyen un “cambio de consideracion”, en tanto:

a. Las partes, obras o acciones que se pretende incorporar no constituyen por si solas un
proyecto o actividad listado en el articulo 3 del Reglamento del SEIA.
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Respecto de este literal, ni cambio de tipologia de Subestacion del tipo “Air Insulated
Substation” (AIS) a una del tipo “Gas Insulated Substation” (GIS) ni el cambio en la
secuencia de montaje de los transformadores de poder constituye por si sola un proyecto
o actividad de aquellos listados en alguno de los literales del articulo 3 del RSEIA, que no
haya sido evaluado previamente, debido a que no involucra la construccién de una nueva
instalacién, sino que corresponde a una mejora en la tecnologia que permitira reducir la
superficie total y la potencia de la instalacidn sin modificar el area de emplazamiento de
la subestacion Santa Teresa.

La suma de las partes, obras o acciones no calificadas ambientalmente, junto con las ya
calificadas, no configura un nuevo proyecto o actividad que deba ingresar al SEIA
conforme al articulo 3 del reglamento.

El Proyecto “Proyecto Linea de Alta Tensidn y Subestacion Santa Teresa” fue evaluado con
posterioridad a la entrada en vigencia del SEIA y aprobado ambientalmente mediante la
Resolucion de Calificacion Ambiental N°202313001388 de la Comision de Evaluacién
Ambiental de la Regidon Metropolitana. Junto con esto, la suma de las partes, obras y
acciones que no han sido calificadas ambientalmente y las partes, obras o acciones
tendientes a intervenirlo o complementarlo no constituyen un proyecto o actividad que
por si mismo comprenda en el articulo 3° del Reglamento del SEIA.

Lo anterior pues la modificacién propuesta no tiene la magnitud ni redne los requisitos
contenidos en alguno de los literales del articulo 3 del RSEIA, que no hayan sido ya
considerados durante el proceso de evaluacion ambiental realizado previamente. Esto,
debido a que las modificaciones sefialadas en el Andlisis de Pertinencia no implican
cambios en la ejecucion del Proyecto, no involucrara la intervencion de dreas que no hayan
sido evaluadas previamente, ni generaran impactos diferentes a los declarados en el
proceso de evaluacion ambiental.

Las modificaciones introducidas no alteran sustantivamente la extensién, magnitud o
duracién de los impactos ambientales del proyecto. Por el contrario, el cambio de
tipologia permite una reduccidn de superficie y la secuencia de montaje gradual se ajusta
a la demanda proyectada, sin introducir impactos no previstos.

Las acciones contempladas en el proyecto fehaciente no modifican sustantivamente la
extension, magnitud o duracion de los impactos ambientales del proyecto evaluados por
la RCA (Emisiones atmosféricas; Ruido y Vibraciones y Tiempos de Desplazamiento de
Grupo Humanos) que autoriza el proyecto que se modifica.

Las medidas de mitigacidn, reparacién y compensacion definidas en la RCA vigente no se
ven afectadas ni requieren ser modificadas, ya que las condiciones ambientales evaluadas
se mantienen inalteradas.

En relacion con el cuarto criterio expuesto en el literal g.4) del articulo 2 del Reglamento
del SEIA, relativo a si las medidas de mitigacién, reparacién y compensacion para hacerse
cargo de los impactos significativos de un proyecto o actividad calificado ambientalmente
favorable se ven modificados sustantivamente, se sefiala que la RCA N° 202313001388 se
presentd a través de una Declaracién de Impacto Ambiental y no se identifican impactos
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significativos asociados y por lo tanto el proyecto no contempla un plan de medidas de
mitigacion, reparacion ni compensacion.

En virtud de todo lo expuesto, se concluye que las modificaciones analizadas no constituyen un
cambio de consideracion conforme a lo dispuesto en la normativa ambiental vigente, por lo que
no corresponde su ingreso obligatorio al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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