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1 INTRODUCCION

De acuerdo con lo estipulado en la Norma Técnica de Conexién de Pequefios Medios de
Generacién Distribuida de julio de 2019, la empresa Verano Capital Holding SpA. ha solicitado

a CGE la evaluacion del proyecto fotovoltaico PMGD Los Corrales del Verano Solar.

De acuerdo con lo dispuesto en la NTCO vigente, CGE presenta en este informe los resultados
de la reevaluacion del estudio de ajuste y coordinacién de protecciones para el PMGD Los
Corrales del Verano Solar, considerando cambios topoldgicos en el alimentador Loreto con
respecto a los considerados en el ICC, y sirviéndose de los requerimientos vigentes en la

NTCO, DS327 y NTS&CS vigentes a la fecha de confecciénde este informe.

2 RESUMEN EJECUTIVO

La empresa Verano Capital Holding SpA se encuentra desarrollando el proyecto generacidn
fotovoltaica Los Corrales del Verano Solar, el cual se encuentra en la comuna de Pefiaflor, en

la region de Metropolitana.

El proyecto contempla la construccion de la planta fotovoltaica de 9 [MW] en donde se
limitara su potencia a 8,5 [MW] El PMGD Los Corrales del Verano Solar se conectard en 12
[kV] al alimentador Loreto, poste N°812819, perteneciente al sistema de distribucién de CGE.
Este alimentador se conecta al Sistema Eléctrico Nacional a través de la S/E Malloco

propiedad de SAESA.

En este estudio se presentan los ajustes para el reconectador automatico proyectado en el
punto de conexion del PMGD Los Corrales del Verano Solar. Estos permiten operacion ante
fallas internas y externas, asegurando la selectividad con los reconectadores existentes en el

sistema de distribucion.
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3 RESUMEN DE OBRAS ASOCIADAS A LA CONEXION DEL PMGD Los Corrales

del Verano Solar

El PMGD Los Corrales del Verano Solar incurre en las siguientes obras de adecuacion de la

red de distribucidon del alimentador Loreto:

e Reemplazo de conductor existente por conductor tipo aluminio de 300 [mm?] desde
poste N°812819 (punto de conexion a la red de media tension del PMGD Los Corrales
del Verano Solar) hasta el poste N°594933, longitud aproximada de 1,68 [km].

e Reemplazo de conductor existente por conductor tipo aluminio protegido de 300
[mm?] desde poste N°594393 hasta el poste N°594390, longitud aproximada de 0,11
[kml].

e Reemplazo de conductor existente por conductor tipo aluminio protegido de 300
[mm?] desde poste N°277236 hasta el poste N°-3658970 (cabecera del alimentador
Loreto), longitud aproximada de 0,25 [km].

e Reemplazo de fusible por equipo reconectador ubicado en el poste N°231541.
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4 ANTECEDENTES

Para el desarrollo de este estudio se han considerado los siguientes antecedentes.

4.1 Antecedentes del PMGD PV Los Corrales del Verano Solar
EI PMGD Los Corrales del Verano Solar tiene una potencia nominal de 9 MW. La planta cuenta
con cinco inversores de la familia Sunny Central del fabricante SMA modelo SC2200, de

potencia nominal de 2000 [kW].

El PMGD Los Corrales del Verano Solar se proyectd con cinco (5) transformadores aislados y
refrigerados en aceite, de 12 / 0.385 kV, 2000 KVA grupo de conexion Dy11 con derivaciones
-2%x2,5% /+2 x2,5% en torno a la conexidn central, ubicados en el lado de Media Tension.

En la siguiente tabla se muestran los pardmetros eléctricos de los transformadores a utilizar:

Tabla 4-1. Datos transformadores PMGD Los Corrales del Verano Solar.

PARAMETRO VALOR | UNIDAD
POTENCIA NOMINAL @ 50°C 2000 kKVA
POTENCIA NOMINAL @ 25°C 2200 kVA
VOLTAJES NOMINALES 12/0,385 | kV/kV
CAMBIADOR DE TOMAS -2+2
VARIACION POR TOMA 2,5 %
FRECUENCIA NOMINAL 50 HZ
GRUPQ VECTOR Dy11
PERDIDAS EN VACIO (A VOLTAJE NOMINAL) 1,74 kW
PERDIDAS DE CORTOCIRCUITO (@ 75°C, POTENCIA NOMINAL) 20,7 kW
IMPEDANCIA A CORRIENTE NOMINAL (@ 75°C, POTENCIA NOMINAL)| 5-8,5 %

4.2 Red de Distribucion

El PMGD Los Corrales del Verano Solar postula su conexién al poste nimero n° 812819,
perteneciente actualmente al alimentador Loreto. Dicho alimentador opera con un nivel de
tensidon nominal de 12 [kV], nace desde la barra de media tensién de la S/E Malloco. El

alimentador es clasificado como un alimentador de alta densidad.
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La demanda del alimentador Loreto correspondientes a la demanda maxima y minima son

las siguientes:

Tabla 4-2. Demandas maximas y minimas alimentador Loreto

Demanda Maxima 6.584 [MW]

Demanda Minima 4.416 [MW]

La siguiente figura muestra el unilineal del alimentador Loreto actual, indicando el punto de

conexion del PMGD Los Corrales del Verano Solar.

a5
SanJavier

| ot

Figura 4-1.Unilineal alimentador Loreto.
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De la figura anterior se observa la ubicacion del punto de conexién a la red del PMGD Los

Corrales del Verano Solar poste N° 812819 y la cabecera del alimentador Loreto. Ambos

puntos se encuentrana una distancia de 5,7 [km] aproximadamente.

El alimentador Loreto posee los siguientes bancos de condensadores:

Tabla 4-3. BBCC en alimentador Loreto

Equipo Capacidad N° Placa Poste
Banco de condensadores 600kVAR 231546
Banco de condensadores 600kVAR 594400

De la informacién suministrada se tiene que en la S/E Malloco existen los siguientes

proyectos de PMGD actualmente conectados o en estado ICC Vigente:

Tabla 4-4. PMGD S/E Malloco

NOMBRE POTENCIA_ MW | ALIMENTADOR | SUBESTACION ESTADO
Pefiaflor Solar | 9 Pefiaflor Malloco Conectado
PARQUE CONDOR PENAFLOR 3 Loreto Malloco Conectado
El Guanaco Solar | 3 Emos Malloco Malloco Conectado
Guanaco | - Ampliacion 6 Emos Malloco Malloco Conectado
PLANTA SOLAR PENAFLOR SPA 2,5 Talagante Malloco Conectado
Talagante 2 9 Talagante Malloco Conectado
PFV Violeta 1 9 Emos Malloco Malloco Conectado
Malloco 9 Malloco Malloco Conectado
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4.3 Red de Transmision Zonal
El alimentador Loreto, donde el PMGD evacuara sus excedentes de potencia, se alimenta

de la barra MT existente en la S/E Malloco, la cual es energizada por un transformador (T2).

Los transformadores poseen las siguientes caracteristicas:

Tabla 4-5. Caracteristicas Transformadores S/E Malloco

itad q Pérdidas | Z (+) [%] Z (0) [%]
Capacita Grupo de en el /Base /Base
Transformador | Tension [kV Conexion
[kv] (MVA] cobre [MVA] [MVA]
[kVA]
T2 110/12 12/16/22,4 Dynl 63,7 9,49/12 9,62/12

Un diagrama unilineal simplificado de la S/E Malloco se puede observar en la figura que se

muestra a continuacion:
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Figura 4-2. Diagrama unilineal de la S/E Malloco de SAESA.
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4.4 Parametros red equivalente subestacion Malloco 110 [kV]

Para la evaluacién de las protecciones asociadas al alimentador Loreto se consideraron los

siguientes parametros de red equivalente en el lado de alta tension de la S/E Malloco en 110

[kV] segun la base de datos del Sistema Eléctrico Nacional entregada por el Coordinador

Eléctrico Nacional del mes de agosto del 2024, para escenario de demanda alta en dia laboral:

Tabla 4-6. Parametros red equivalente subestacién Malloco en 110 [kV].

Parametros Red Equivalente 110 [kV]

S/E Malloco
Skss [MVA]
lkss [kA]
R/X ratio
Secuencia
Positiva
Secuencia
Negativa
Secuencia

Cero

X0

1230,773
6,459883
0,587
5,6230
9,3640
5,6150
9,4330
9,4090
33,691

Figura 4-3. Parametros de la red equivalente subestacién Malloco en 110 [kV] base Power

Factory Digsilent.

Max. Values

Short-Circuit Power Sk"max

Short-Circuit Current k" max

R/¥ Ratio (max.} 0,587
Impedance Ratio
Z2/71 max,

H0KT max.

RO/XD ma.

Min. Values

Short-Circuit Power Sk"min

Short-Circuit Current Ik min 64598283 e

R/ Ratio (min.} 0,587

Impedance Ratic
L2721 min,

X0/ min.

ROSKD min.
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5 METODOLOGIA Y DESARROLLO

5.1 Protecciones alimentador Loreto y S/E Malloco.

El siguiente diagrama simplificado del Alimentador Loreto muestra la ubicacion del

equipamiento de interrupcioén de fallas (reconectadores automaticos y fusibles).

PMGD Parque Condor Pefiaflor
PP 679791

PMGD Los Corrales del Verano Solar
—, PP 812819

e

Recide Lined” "
¢ PP 231541
Recddtines
PP 24448 :
s‘

i 8
i Yy
= Rec de Linea
PP 504705

| &

Rec de Linea
PP 594390

S/E MALLOCO

Figura 5-1. Ubicacion de equipamiento de interrupcién de fallas en las vias de evacuacién

del PMGD en el Alimentador Loreto.
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Los siguientes reconectadores se encuentran en las vias de evacuacién del PMGD Los
Corrales del Verano Solar:
Tabla 5-1. Reconectadores presentes en las vias de evacuacion de PMGD Los Corrales del

Verano Solar.

Poste Tipo

Cabecera Alimentador Loreto (152-3) | Reconectador cabecera
594705 Reconectador de linea
594390 Reconectador de linea
244485 Reconectador de linea
231541 Reconectador de linea
812819 Reconectador PMGD

Los ajustes actuales del reconectador de cabecera del alimentador Loreto, se presentan en

la siguiente tabla:

Tabla 5-2. Ajuste actual Cabecera alimentador Loreto.

Ajustes
Fase Residual SEF
tipo Inst. | A
P Curva Amp. Mult | Sum [An]j}s] Curva Amp. Mult | Sum [A?/st] T:]FE) Tiempo
Trip Trip
SEL IEC VI 560 0,37 0 - IECI 100 0,5 0 - - -
Reconexiones/ Tiempo de Reconexién (1°) | Reconexiones/ Tiempo de Reconexién (1°) | Sin Reconexién
351R / Tiempo de Reconexion (2°): / Tiempo de Reconexion (2°):
2/5(s]/15[s] 2/5(s]/15[s]
Los ajustes actuales del reconectador ubicado en el poste n°594390 son:
Tabla 5-3. Ajuste reconectador poste n°594390.
Ajustes
Fase Residual SEF
tipo Inst. | A
P Curva Amp. Mult | Sum [An]%S] Curva Amp. Mult | Sum [Ar]]/sfs] T:TFE) Tiempo
Trip Trip
RC10 IEC VI 550 0,26 0 - IECI 60 0,40 0 - 18 60
Reconexiones/Tiempo de Reconexion: Reconexiones/Tiempo de Reconexion: Sin Reconexién
3/5[s] 3/5ls]
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Los ajustes actuales del reconectador ubicado en el poste n°244485 son:

tipo

RC10

Tabla 5-4. Ajuste reconectador poste n°244485.

Ajustes
Fase Residual SEF
| Inst. | Inst Amp | _.
Curva Amp. Mult | Sum [Al/[s] Curva Amp. Mult = Sum [Al/[s] | Trip Tiempo
Trip Trip

IEC VI 510 0,18 0 - IEC I 55 0,25 0 - 15 40
Reconexiones/Tiempo de Reconexidn: Reconexiones/Tiempo de Reconexion: Sin Reconexion
3/7[s] 3/7[s]
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5.2 Propuesta de ajuste de protecciones en el interruptor de acoplamiento asociado

alPMGD Los Corrales del Verano Solar

Se efectUa la propuesta de ajustes para el equipamiento de protecciones asociado al punto
de conexion a la red del PMGD PV Los Corrales del Verano Solar. Se contempla la habilitacién
y ajuste de lasfunciones de proteccion ANSI 27, 59, 81U, 810, 59N, 78, asi como los ajustes
de sobrecorriente de fase (51/50) y residual (51N/50N).

Tabla 5-5. Funciones de proteccidon Rl del reconectador del PMGD PV Los Corrales del

Verano Solar.

Funcion Etapa RC10
) Etapa 1 v
ANSI 27 Sub Tensién
Etapa 2 4
By Etapal v
ANSI 59 Sobre Tensién
Etapa 2 4
Etapa 1l 4
ANSI 81 U Sub Frecuencia
Etapa 2 v
Etapa 1l 4
ANSI 81 O Sobre Frecuencia
Etapa 2 v
ANSI 51/50 Sobrecorriente de Fase v
ANSI 51N/50N Sobrecorriente Residual v
ANSI 59N Sobre voltaje de Secuencia v
Cero
ANSI 32 Limitador de Potencia v
ANSI 78 Salto de Vector 4
Bloqueo por deteccidn de Inrush 4
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El detalle de ajuste y criterios de proteccion del reconectador del PMGD PV Los Corrales del
Verano Solar seentrega a continuacion:

Proteccién de Sub y Sobre Tension.

Se ajustaran en dos etapas de operacion, segun el requerimiento del Art. 4-29 de la NTCO.
Con lo anterior se asegura el desacople del PMGD PV Los Corrales del Verano Solar del
sistema, ante una condicién de alerta del sistema de distribucion. Los ajustes son:

Tabla 5-6. Ajustes Proteccidn sobre y sub-tension.

B Pickup Tiempo de Pickup Etapa Tiempo de
Funcion » »
Etapa 1 Operacioén [s] 2 Operacién [s]
Sobre-tension 59 | 110% Vn 1 120% Vn 0,16
Sub-tension 27 90% Vn 2 50% Vn 1

Nota: En control Noja RC10, para que las funciones de tension operen correctamente se debe
corroborar que en el bloque “Ajustes del Sistema”, “Medicidén”, “Voltaje del Sistema (Fase —
Fase)” sea modificado desde los valores nominales a la tensién nominal del PMGD, en este

caso, 12 kV.

Proteccién de Sub y Sobre Frecuencia.

Se ajustara en dos etapas de operacion, segun el requerimiento del Art. 4-30 de la NTCO. Con
lo anterior se asegura el desacople del PMGD PV Los Corrales del Verano Solar del sistema,
ante una condicién de alerta del sistema de distribucion. Los ajustes son:

Tabla 5-7. Ajustes Proteccién sobre y sub-frecuencia.

By Pickup Tiempo de Pickup Tiempo de
Funcion
Etapal [Hz] Operacion [s] Etapa 2 [Hz] Operacion [s]
Sobre frecuencia 81 O 51 90 51,5 0,1
Sub frecuencia 81 U 49,0 90 47,5 0,1
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Proteccidn de Sobre Voltaje Homopolar.
Se incorpora el ajuste de un elemento de sobretension de secuencia cero que permita
detectar los desbalances de voltaje en la red de distribucion caracteristicos de fallas de tipo

residual.

Se propone utilizar un valor de pickup que sea 1.1 veces la tension residual esperable para
una falla monofasica con resistencia de 40 ohm que ocurra inmediatamente a la salida del
alimentador. Se busca que el PMGD no opere ante fallas en otros alimentadores de la misma
subestacion.

Se asignara una temporizacién de 400 [ms] a este elemento de proteccion, tal como se
muestra en la siguiente tabla.

Tabla 5-8. VO ante fallas 1F40 y 2F40 a tierra en cabecera alimentador.
Punto de falla

Falla 1F R =40Q Falla 2FG R =40Q

3xV0 *1.1 [KV] 0,238 [kV] 0,239 [kV]

De este modo el umbral sistémico de la funcion 59N se visualiza en 3xV0 = 0,239, sin
embargo, cabe sefialar que este valor estd bajo el rango de tolerancia del control NOJA,
pudiendo operar en condiciones no deseadas, de acuerdo a las especificaciones del rango de

tolerancia indicado en manual de fabricante:

Extracto Manual, Tolerancia del blogue de proteccion:

2.2.4 Protection Accuracy

Parameter Accuracy Accuracy Range

Operational pickup voltage the greater of £+1% or 0.1 KV 05-38kKY
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Extracto Manual, Tolerancia de sensores de tension:

2.1.3 Sensor Accuracy

Sensor Type Accuracy Ranges where accuracy guaranteed
Current Transformer +0.2% 0—-800A

Current Transformer (0.2 A SEF model)!" +0.03% 0—-800A

Voltage Sensors +h%

Por lo anterior, considerando que el equipo operara con TTPP de 12 kV, el maximo error
ponderado de la funcion residual corresponde a 15% (suma de las tres fases, caso
desfavorable), lo que equivale a 1,8 kV. Por lo anterior se propone ajustar la funcién en kV,
que es el minimo umbral que permite una medida confiable de acuerdo a la tolerancia de los
TTPP, y que se encuentra entre el rango garantizado de precision de 0,5-38 kV de la funcion

de proteccion.

[kV].
Tabla 5-9. Ajuste funcién 59N.
Funcién Pickup Tiempo de Operacion
59N 1,8 [kV] 400 [ms]

Limitador de Potencia.
Se recomienda la implementacién de la funcién 32 de limitacién de potencia en el punto de
conexion a lared, con el objetivo de dar cumplimiento al Art. 4-19. Los ajustes de esta funcion
son los siguientes.
Tabla 5-10. Ajuste funcién 32.
Funcién Pickup Tiempo de Operacion
32 8,5 [MW] 2 [s]

Proteccidn Anti-lsla.
Se recomienda el ajuste de la funcién de desacople ANSI 78 (Vector Shift),de modo de
asegurar la desconexién del PMGD PV Los Corrales del Verano Solar ante la detecciéon de

una
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isla eléctrica y pérdida de referencia de la red de distribucion. Como ajuste de la funcion ANSI
78 Vector Shift, se recomienda un dngulo de 18° y un tiempo de operacion de 0,00 [s].
Tabla 5-11. Ajuste de Funcidn Salto de Vector.

Funcién Curva Pickup Etapal Tiempo de Operacion [s]
78 Tiempo definido 18° 0,00

Blogueo por Inrush.

Se requiere la habilitacidon de la funcién de retencién por inrush del reconectador Noja RC10.
Lo anterior debido a que se necesita, por temas de coordinacién, habilitar las etapas de
tiempo instantaneo en valores por debajo de la maxima corriente de inrush esperable. Los

ajustes de esta funcién son los siguientes.

Funcion Mul’(c:s:\l/lc;dor Time (Tir)(s)
Inrush Restraint (IR) 10 0,100

5.3 Coordinacion con protecciones del alimentador Loreto

Se estudia a continuacion la coordinacién de protecciones con el sistema actual de laempresa
distribuidora. De este modo, se habilitan las funciones de proteccién de sobrecorriente en el
relé proyectado en el punto de conexion a la red del PMGD PV Los Corrales del Verano Solar,

segln los criterios de ajuste que se indican a continuacién:

e FEl esquema de protecciones serd selectivo para el despeje de fallas en toda la

extension de la red de distribucion.

e Se considera un tiempo de paso de 200 [ms] o superior entre las curvas de
sobrecorriente asociadas a las protecciones de reconectadores del sistema de

distribucion.

e Considerar un tiempo de paso de 100 [ms] o superior, entre las curvas de
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sobrecorriente asociadas al relé del interruptor de acoplamiento del PMGD vy la
primera proteccidén aguas arriba perteneciente al alimentador de distribucién, de

acuerdo con el requerimiento de la NTCO.

El interruptor de acoplamiento de los PMGD no podra reconectar de manera

automatica ante contingencias en la red de distribucion.

Se considera la proteccién del punto de Conexién a la Red, como la proteccion
principal del PMGD PV y donde se haran efectivo el desacople de la red de

distribucion de CGE en caso de falla.

Parafallas enlalinea de interconexiéon del PMGD, se considerara el rdpido despeje por
parte delinterruptor de acoplamiento. El objetivo es asegurar el despeje de estas fallas
antes que opere el equipamiento propio de CGE, manteniendo la continuidad del

suministro.

La proteccion de sobrecorriente de fase Reconectador del punto de Conexidn a la Red
debera permitir la evacuacion de la potencia nominal del PMGD PV mas un margen
de holgura de aproximadamente un 10% y a su vez debera posicionarse por debajo

de la curva de dafio sus transformadores elevadores.

Se deberad verificar que los umbrales de las funciones de sobrecorriente de fase del
equipamiento existente y proyectado sobre la troncal del alimentador permita la

evacuacion del proyecto PMGD PV bajo cualquier escenario de demanda.

Para la proteccion de sobrecorriente residual del reconectador del punto de conexion
a la Red se recomienda ajustar su umbral de pickup de aproximadamente un 10% de

la corriente de pickup del elemento de fase. Debera coordinar con la proteccién aguas
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arriba de sobrecorriente residual. El ajuste propuesto deberd tener la sensibilidad
suficiente de modo de limitar de manera efectiva el aporte de fallas residuales desde
la red de distribucion y evitar perdida de selectividad en los reconectadores ubicados

aguas arriba.
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5.3.1 Ajustes de sobrecorriente en el reconectador proyectado (punto de conexion

PMGDPV Los Corrales del Verano Solar)

Los ajustes de sobrecorriente propuestos en el reconectador proyectado del punto de

conexion a la red del PMGD Los Corrales del Verano Solar, cumplen con lo sefialado en el

punto 5.3. Se ajusta el pick up de la proteccién del PMGD de modo que permita la inyeccion

de 8,5MW a FP 0,98 absorbiendo reactivos en 12 kV, que corresponde a una corriente de

460 A, considerando un 10% de sobrecarga.

En la siguiente tabla se muestran los ajustes propuestos para el reconectador del PMGD Los

Corrales del Verano Solar:

Tabla 5-12. Ajustes de Sobrecorriente Rec. Proyectado PMGD PV Los Corrales del Verano

Solar.
Equipo Modelo Fase Pick Up[A] Curva Dial
Residual

460

51 [prim] 118 0,1
PMGD

Los Corrales del Noja RC10 45

Verano Solar 5IN [prim] 151 01

Sin Reconexion

Sumador Instantanea
[Al/[s]
0 2000/0
0 800/0

(*) NOTA: Cabe sefialar que la etapa instantanea se debe configurar en la unidad OC2+ para

gue la funcién de retencién de Inrush efectle su correcto funcionamiento sobre la etapa

instantanea. La etapa OC3+ no es retenida por corriente de Inrush segun lo especifica el

manual de fabricante.
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5.3.2 Ajustes de sobrecorriente actuales y propuestos en los equipos existentes y

proyectados en el alimentador Loreto.

Con los ajustes actuales de la proteccion de sobrecorriente ubicada en la cabecera del
alimentador Loreto (152-2) permiten las transferencias de potencia esperadas por el PMGD
Los Corrales del Verano Solar, por lo tanto, no se proponen nuevos ajustes para dicha
proteccion. El reconectador de cabecera con el reconectador de linea N°594705 coordinan
por reconexion. Los reconectadores ubicados en los postes N°594705 y N°594390 se
propone coordinacién por pasos de tiempo, logrando tiempos superiores a 200ms para las
fallas en estudio. Los reconectadores ubicados en los postes N°594390 y N°244485 se
propone coordinacién por tiempos de paso, logrando tiempos superiores a 200ms para las
fallas en estudio. El reconectador de linea N°244485 y el reconectador del PMGD Los Corrales

del Verano Solar coordina por tiempos de paso de 100ms tal como lo exige la NTCO vigente.
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A continuacidn, se muestran los valores actuales y propuestos para los reconectadores de

linea:

Tabla 5-13. Ajuste actual y propuesto para el reconectador N°594705.

Reconectador Cabecera

Ajuste Actuales

Ajuste Propuestos

NOJA RC-10
Grupo unico Fase Residual SEF Fase Residual SEF
. - 560 65
Pickup -- -- ] ) --
[A-prim] [A-prim]
Curva -- -- -- IEC VI IEC I --
Tiempo Inverso Multiplicador -- -- -- 0,37 0,52 --
Sumador -- -- -- 0 [s] 0[s] -
N° Operaciones -- -- -- 2 2 -
) . 20
Pickup [Aprim] -- -- -- -- - )
Tiempo Definido [A-prim]
Tiempo -- -- -- -- - 75 [s]
N° Operaciones -- -- -- -- - 1
Reconexién Tiempo -- 7 [s]

Estudio de Ajuste y Coordinacion de Protecciones

Pagina 23 de 75




Tabla 5-13. Ajuste actual y propuesto para el reconectador N°594390.

Reconectador Cabecera

Ajuste Actuales

Ajuste Propuestos

NOJA RC-10
Grupo anico Fase Residual SEF Fase Residual SEF
) 550 60 550 60
Pickup ) ) -- ) ) --
[A-prim] [A-prim] [A-prim] [A-prim]
Curva IEC VI IEC | - IEC VI IEC VI --
Tiempo Inverso Multiplicador 0,26 0,40 -- 0,26 0,40 --
Sumador 0 [s] 0[s] -- 0 [s] 0 [s] -
N° Operaciones 3 3 -- 3 3 -
. . 18 4800 18
Pickup [Aprim] -- -- ) _ - )
Tiempo Definido [A-prim] [A-prim] [A-prim]
Tiempo -- -- 60 [s] 0 [s] - 60 [s]
N° Operaciones -- -- 1 3 - 1
Reconexion Tiempo 5[s] 9 [s]

Tabla 5-14. Aju

ste actual y propuesto para el reconectador N°244485.

Reconectador Cabecera

Ajuste Actuales

Ajuste Propuestos

NOJA RC-10
Grupo anico Fase Residual SEF Fase Residual SEF
) 510 55 510 55
Pickup ] ] -- ) ) --
[A-prim] [A-prim] [A-prim] [A-prim]
Curva IEC VI IEC I - IEC VI IEC I --
Tiempo Inverso Multiplicador 0,18 0,25 - 0,18 0,25 --
Sumador 0 [s] 0 [s] -- 0[s] 0[s] -
N° Operaciones 3 3 -- 3 3 -
) ) 15 4000 15
Pickup [Aprim] -- -- ) . - )
Tiempo Definido [A-prim] [A-prim] [A-prim]
Tiempo -- -- 40 [s] 0 [s] - 40 [s]
N° Operaciones -- -- 1 3 - 1
Reconexién Tiempo 7 [s] 9 [s]
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Tabla 5-15. Ajuste actual y propuesto para el reconectador N°231541.

Reconectador Cabecera

Ajuste Actuales

Ajuste Propuestos

NOJA RC-10
Grupo unico Fase Residual SEF Fase Residual SEF
) 500 50 500 50
Pickup ) ) -- ) ) --
[A-prim] [A-prim] [A-prim] [A-prim]
Curva IEC VI IEC I -- IEC VI IEC I -
Tiempo Inverso Multiplicador 0,10 0,13 -- 0,10 0,13 --
Sumador 0 [s] 0 [s] -- 0 [s] 0]s] -
N° Operaciones 3 3 -- 3 3 -
) ) 12 3300 12
Pickup [Aprim] -- -- ) ) - )
Tiempo Definido [A-prim] [A-prim] [A-prim]
Tiempo -- -- 30 [s] 0 [s] - 30 [s]
N° Operaciones -- -- 1 3 - 1
Reconexion Tiempo 7 [s] 9 [s]
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5.3.3 Verificacion de ampacidad conductores y elementos series entre PMGD Los

Corrales del Verano Solar y Cabecera del Circuito Los Corrales del Verano Solar

de S/E Malloco.

De acuerdo con la informacién proporcionada por CGE, considerando los refuerzos

informados en el ICC, se visualizan los siguientes conductores y elementos serie:

Inicio

Final

Via de evacuacion

Conductor/
Elemento

Ampacidad
Conductor/
Elemento[A]

Corriente
nominal

(*) [A]

Corriente
maxima

(*) [A]

Cumple

Cabecera

PMGD Los Corrales
del Verano Solar;
PMGD Parque
Condor de Penaflor

Interruptor 152-3

560

561,64

617,80

Si(*)

Cabecera

PMGD Los Corrales
del Verano Solar;
PMGD Parque
Condor de Penaflor

Desconectador

600

561,64

617,80

Si

Cabecera

PMGD Los Corrales
del Verano Solar;
PMGD Parque
Condor de Pefiaflor

TC 152-3

600

561,64

617,80

Si

Cabecera

244486

PMGD Los Corrales
del Verano Solar;
PMGD Parque
Condor de Pefiaflor

Al CPR 300 mm2

746

561,64

617,80

Si

244486

812819

PMGD Los Corrales
del Verano Solar

Al CPR 300 mm?2

746

417,30

459,03

Si

Si (*): Considerando la demanda minima de 4,416 [MW], que corresponde a una corriente de 212,5

A, la corriente que pasa por la cabecera del Alimentador Loreto (152-3), estaria dada por la

siguiente expresion: lcabecera=lpmeps — Ipemanda minima = 561,64 — 212,5= 349,14 A. Esto indica que en el

peor de los casos (PMGDs inyectando su maximo con Demanda minima en alimentador), la

corriente en Cabecera seria de 393,8 A, por lo que no supera la ampacidad de los elementos serie.
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5.3.4 Verificacion de umbrales de sobrecorriente frente a Inrush de transformadores
de PFV Los Corrales del Verano Solar.

Considerando que el PMGD Los Corrales del Verano Solar inyecta a través de 5
transformadores elevadores de 2 MVA, totalizando una potencia de transformacién de 10
MVA. Se evalla el impacto de la corriente Inrush sobre la proteccion de acoplamiento con el
Sistema de Distribucion del PMGD. Como supuesto, se considerara una corriente de Inrush
aproximada de 8 veces la corriente nominal del parque de transformacion. Por lo anterior, la
corriente nominal del transformador en conjunto se estima en 529,24 [A] y una corriente de
Inrush de aproximadamente 4233,92 A. El ajuste de pick up del reconectador del PMGD es
de 460 A, es decir, la corriente de Inrush seria de 9,22 veces la corriente de pick up del

reconectador. Por esto, se deja el Inrush con un multiplicador de 10.

Ajuste . Tiempo de
By . Corriente Inrush By
Proteccion pickup n operacion
[A]
51 PMGD Los Corrales
460 423392 --[s]
del Verano Solar
50 PMGD Los Corrales
2000 423392 0,00[s]

del Verano Solar

(*) Nota: Para que esta funcionalidad surta efecto, es necesario que la etapa instantdnea sea
habilitada en el escalén OC2 y no en el OC3, debido a que el reconectador no efectua la

restriccién por Inrush sobre el escalén OC3.
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6 CONCLUSIONES

Los analisis efectuados permiten concluir que:

e No se proponen cambios de ajustes del reconectador de Cabecera del Alimentador
Loreto (152-3) para una inyeccion de 8,5 MW con factor de potencia 0,98
absorbiendo reactivos del PMGD Los Corrales del Verano Solar.

e Se proponen ajustes para el reconectador ubicado en el poste N°594705, con estos
ajustes el reconectador coordina por reconexion con el reconectador de cabecera, y
coordina por pasos de tiempo con el reconectador del poste N°594390 aguas abajo.

e Se proponen ajustes para el reconectador ubicado en el poste N°594390, con estos
ajustes coordina por tiempos de paso con el reconectador de linea en el poste
N°244485 aguas abajo.

e Se proponen ajustes para el reconectador ubicado en el poste N°244485, con estos
ajustes coordina por tiempos de paso con el reconectador de linea en el poste
N°231541 aguas abajo.

e Se proponen ajustes para el reconectador ubicado en el poste N°231541, con estos
ajustes coordina con el reconectador del PMGD Los Corrales del Verano Solar por
tiempos de paso.

e Los ajustes propuestos para el reconectador proyectado en el punto de conexion del
PMGD Los Corrales del Verano Solar consideran una rapida operacion de esta ante
fallas internas y externas, asegurando la selectividad con los reconectadores

existentes en el sistema de distribucion.
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7 ANEXO VERIFICACION DE COORDINACION

7.1 Graficos Corriente vs Tiempo de protecciones

Para una correcta verificaciéon de coordinacion de protecciones, se efectuaran diferentes tipos

de fallas en los siguientes puntos del alimentador

Punto 1: Cabecera alimentador Loreto.
Punto 2: Poste N°564705.
Punto 3: Poste N°594390.
Punto 4: Poste N°244485.
Punto 5: Poste N°231541.

Punto 6: PMGD Los Corrales del Verano Solar.

Para todos los casos se consideraran los siguientes tipos de falla:

3F: Falla trifasica franca.

2F: Falla bifasica franca.

2FT: Falla bifasica franca a tierra.

1FT: Falla monofasica.

1FT-25: Falla monofasica con una resistencia de 25 ohm.

1FT-50: Falla monoféasica con una resistencia de 50 ohm.
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7.1.1 Punto 1: Cabecera Alimentador
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set: 0,005
ripping Time: 999,999 5

0,001
12,00kV 0,1

e 2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto

10 1000 [pri.Al

—————————— 244485\774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51N Propuesto

Barra MT PMGD\Cub_1IRec_PMGD_51N

59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594390_51N Prop

5047051918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594705_51N Prop Cab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_162-3_ 51N

100000
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1FT-25

297,083 i
100 " 1
[s] |
G SORT0S TP
Cavo T
pioset 520,00 priA
25057
Rdaerso 0 \
10
[Rec 507330 51 Prop |
| \ l
~
" \ I
0,01 i
]
NS
— |
0,001 |
12,00kV 10 100 1000 10000 [pri.Al 100000
2315411404 - G 16 mm2 301Rec_231541_51 Propussto 244485774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec._244485_51 Propuesto
Barra MT PAIGDICUb_1\Roc_PMGD._51 59435011152 - CCo 300 mim2 30 15KVIRec_594290_51 Prop
5347051910 - 0o 300 mm2 30 15KVIRec_ 594705 51 Prop Gab Al Loreo\Oub_3Rec Loreto 1525 51
0238 pri
1000
1
o TSI
e 509705 5T Prop Tl
oect 007 ss0 A ppsal 100.00 piA
et 0005 beet0.50
oping Tn: 9999.999 &
[s] B I
eSS0 ST P -
[t 002 s5on
o e000s
ing ;9990500 s I
TS S PR
pect 0,01 6 A
e 4005
10 ripping Time: 9999.999 s |
ReE 23751 SN Propiesto . '
Ipset: 0,01 sec.A 216 0.000
e 3000
iooing Time:0099.909 s I
0,1 I
Rec PHOD 5T
Ipset 0.0 sac A
Time: 9999.009
0,001
12,00kV 0,1 10 1000 [pri.A] 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto

Barra MT PMGDICub_1IRec_PMGD_S1N

50470511918 - CCo 300 M2 30 15KVIRec_594705_51N Prop

2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244435_S1N Propussto

- 5043901112 - CCo 300 mm2 30 15KVRec_594390_51N Prop.

Cab. Alim Loreto\Cub_3iRec_Loreto_152-3_51N
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1FT-50

=148,871 priA

—
B i\
N

100

[s]

oc_594390 51 Prop
IEC Curve VT

Gc_244485 51 Propussio
EC Curve VI
plpset 510,00 pri.A
560,18
Tadders0,00,

Gc_231541 51 Propussio

EC Curve VI

pIpset 500,00 pri.A
60,10

P
radders0,00.

e
0,1 .00 priA

AN
=

0,01

MGD_57
osel 2,00 sec.A

Sot: 0,00 s —
ipping Time: 9999,999 &

|

|

0,001
12,00kV 10 10000

2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51 Propuesto

100 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 3a\Rec_231541_61 Propuesto

1000 [pri.Al

Barra MT PMGD\Cub_1\Rec_PMGD_51 50438011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_684380_51 Prop

5947051918 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594705_51 Prop

Gab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_51

=152,156 priA

1000

¢ _Loreto_152.3 57N
594705 51N Prop EC Curve |
02 séc.A plpset 100,00 pri.A
0,005 [Fpset 0,50

Time: 9999.999 5 0.

[s]

Rec_594390_51N Prop
pse: 0,02 sec.A
fset: 60,00 s

[Rec_2aaat

85 51N Propuesto

0,1

Ipset 001 secA
. s

9,999 ¢

Rec_237547_5TN Propussio
pse. 0.01 ssc.A

ripping Time: 9999.999 s

e _594390_5TN Prop

—Y 83045

0.000

IEC Curve |
plpset 60,00 pri.A
pset 0,40
Fadders0,00.

[Rec_2a4485 51N Propuesto
IEC Curve |

plpset 55.00 pri.A
560,25
adders0,00.

s 237511 51N Propuesio 2
EC Curve | S
plpset 50,00 priA pipsat 45,00 pri A
ffoset 0.13 ffbset 0.10
(Thdderso.00.

[Tadders0,00.

[Rec_PMGD 51N

Ipset 0,80 secA

Set: 0,00 5
tipping Time: 9999.999 s

-

0,001
12,00kV 0,1

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_61N Propuesto

Barra MT PMGD\Cub_1\Rec_PMGD_51N

10

—————————— 59470511918 - CCo 300 mm2 3a 15KVIRec_594705_51N Prop

1000

[pri.A] 100000

2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51N Propuesto

50439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_694390_51N Prop

Cab. Alim LoretolCub_3Rec_Loreto_152-3_ 51N
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7.1.2 Punto 2: Poste N°594705.
3F

107 A2 i a5 213 A
100 T f 1
v I
[s] ripping Time: 0,726
ec_564705 51 Prop \
T -l
10 — I
———
o 2T ST Prones
S Gt
AT
S I e S
0090000 s I
! !
~Nova.
™~
3 \ I
0,01 i
i ImEE
7 I
0,001 I
12,00kV 10 100 1000 10000 [pri.A] 100000
o 23154104~ CCu 16 mm2 JalRac_ 23154151 Propuesio 244485774 - GCo 185 mm2 30 25 KVIRec,_ 24448551 Propuesio
Barra MT PMIGDICub_11Roc_PMGD_51 56439011152 - GO0 300 mm2 30 16KViRec_564350_51 Prop
5547051915 GO0 300 mm2 30 15KVIRec_564705_51 Prop Gl Al Loret\Gub._3Roc_Loreto_152-3_51
1000 1
T ST P e T TS5 I
ot 002 s S ot
B st s e 01 sec A
ooind Tome: 9690900 ¢
oo Poner9060.960 s
[s] B
10 !
TS ST Pronients I
ect 0T G
B 3000s
e 0999000 s I
01 |—fersmmmmsTEe |
S o
TS oS o I
EC Curve | i o PWIGD.
Ipset: 0,05 secA Ipset 0,80 sec.A
o P 00
emig Tme: 9060990 s oot Tme: 9960.960 s
0,001 I
12,00kV 0,1 10 1000 [pri.Al 100000
e 2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto = 244485\774 - CCo 185 mm2 3@ 25 KV\Rec_244485_51N Propuesto
Barra MT PMGDICub_ 1Rec._ PMGD_S1N 50430192 CCo 300 mm2 30 15KIRec_594390_51N Prop
5047051918 CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_ 504705 51N Prop . Alm Loreo\Cub,_3Rec.Lorelo_152:3_51N
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=3562,640 priA

100 -

[s]
ST ST |
S et
s 560.00 priA
£e037 T
Baaorsd 00,
10

6¢_504390 51 Prop
EC Curve

olpset 550,00 pri. A
pset 0,26
Fadders0,00.

[Rec_24485 57 Propussio
IEC Curve VI

plpset 510,00 pri.A
e 0,18
radders0,00.

0932

c_231541 51 Propussio
C Curve VI

plpset 500,00 pri.A o s o
Tpset 0,10

Tadders0,00.

6c_PMGD_51

Form - 11

0,1 |—Fplpset 460,00 pria
[Tpset 0,10
Tadders0.00.

0,01

|
7

0,001
12,00kV 10 100 1000 10000 [pri.A] 100000
o 251541404 COu 16 mm2 S0 23154151 Propussio 2AAABSITT4 - o 185 mm2 30 25 KVIRes_ 244485 51 Propueso
Sara T PHIGDICu_1Rsc_PNGD.S1 5343001192 - CCo 300 2 30 15KVIRe_594330_51 Prop
o sa4701518 - C0o 800 mm2 30 16KVIRec_554705_51 Prop o Aim Loeiloub_SiRe Lorlo_ 162351
1000 1
Frez-sor7s ST Py i I
et D02 oA ioos 16500 pri
Rt a0 Aoy
g e 0095,008 %
[s] BE I
Fe S0 5T P L
e 003 Sn
S0’
o Bone: 0090 090
oo 7T ST o
s 0.0 s6on
10 Hee I

Rec 237547 5TN Propuesto I
pset 0,01 séc A
.
ipping Time: 999,999 s I
ec_504705_5TN Prop
EC Curve -
plpset 65,00 priA
[Tpset 0,57
[Tadders0,00.
eC 24485 51N Propuesto
EC Curve |
plpset 55.00 priA
Set 0.25
radders0,00.
e 237541 51N Propuesto 5o PWGD 5T I
JEC Curve | Forma-157
plpset 50.00 priA plpset 45,00 priA M
pset 0,13 Tpset 0,10 jpsct 0,80 sec.A
radders0,00. [Tadders0,00. Set: 0,00 5
ripping Time: 9999,999 s
0,001
12,00kvV 0,1 10 1000 [pri.A] 100000
2315414404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto ———————— 244485\774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51N Propuesto
Barra MT PMGD\Cub_1\Rec_PMGD_S1N ————————— 59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594390_51N Prop

—————————— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594705_51N Prop

Cab. Alim LoretolCub_3\Rec_Loreto_152-3_51N
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2FT

8 10priA =3795,237 priA

100

6 _Lorelo_152-3_51
IEC Curve Vi

plpset 560,00 priA
010,37

TN |
[s]

[Rec_504390 51 Prop
IEC Curve Vi
plpsot 550,00 priA
pset 0,26
[Tadders,00.

ec_244485 51 Propuesio
EC Curve VI

plpset 510,00 priA
[Fpset 0,18 |
Tadders0,00. —

08655

6c_231541 51 Propuesio
EC Curve Vi

plpset 500,00 pri.A
56t 0,10
radders0,00.

5c_PWGD 57

orm 4 - 11

0,1 |—fplpset 460,00 pria
[Tpset 0.10

[Taciders0,00.

0,01

pset: 2,00 sec.A
fset: 0,005

1 N
B EENEANN S|
=

0,001
12,00kV 10 100 1000 10000 [pri.A] 100000

244485774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51 Propuesto

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51 Propuesto

59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_§94390_51 Prop

Barra MT PMGD\Cub_1\Rec_PMGD_51

—— —— —— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594705_51 Prop. Gab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_51

=2317,794 priA

1000

ec_Lorelo_152-3_5TN

IEC Curve I
plpsat 100,00 priA
[Tpset 0,50
00,

[s]

Rec_504390_5TN Prop [ -
pset 0,02 sec.A
Set: 60,00 5

Time: 9999.999 s

6c_244485 51N Propussio
psef: 0,01 sec.A
et s

Time: 9999999 s

| 11345 [ 0.000

6c_504705 51N Prop.
EC Curve |
pipset 65,00 pri.A
[Tpset 0,52
Tadders0,00.

6c_594390 57N Prop
{EC Curve |

(6c_244485_5TN Propuesto
IEC Curve

plpset 55,00 priA
[Tpset 0,25
[Tadders0,00.

(ec_231501 51N Propuesto Rec_PMGD 51N
IEC Curve | Form 4 - 15T
plpset 50,00 priA plpset 45,00 priA
[Tpset 0,13 [Tpset 0,10
[Tadders0,00. Tadders0,00.

Set: 0,00 s
tipping Time: 9999,999 s

0,001
12,00kV 0,1 10 1000 [pri.A] 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto —————————— 244485\774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_S1N Propuesto

Barra MT PMGD\Cub_1\Rec_PMGD_S1N ——————————— 59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594390_51N Prop

—————————— 50470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594705_51N Prop Cab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_ 51N
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1FT

=779 176 priA =2683,673 priA
100 bbm——--——"—"7—""—"— ” pri

[s]

Rec_594705 57 Prop
rve VI

C Curv
pset 0,37
56t 0.37 \
10
ec 504390 51 Prop
JEC Curve VT
pset 0.26
6c_ 244485 51 Propuesio
JEC Curve Vi
plpset 510,00 priA
[Tpset 0,18 —
[Tadders0,00.

Rec_731541 51 Propuesto
IEC Curve

plpset 500,00 pri.A I———
[Tpset 0,10
[Tadders0,00.

////

Gc_PMGD 57

Formaam
0,1 |—Foipset 18000 pria
Fotero 10

ficerso.oo.

AN
=

0,01

/

|

L
I
I
i

0,001
12,00kv 10 100 1000 10000 [pri.A] 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51 Propuesto 2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51 Propuesto

Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_51

59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KViRec_594390_51 Prop

—— —— ——  594705\1918 - CCo 300 mm2 30 15KViRec_594705_51 Prop. Gab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_51

278,311 pri
1000 "

60 Lorelo 1523 51N
Rec_504705_5TN Prop JEC Curve I

pset: 0,02 séc.A plpsat 100,00 pri.A
set: 80,00 5 [Tpset 0,50

tipping Time: 80,000 00

[s]
Rec S4390_5TN Prop
[pect 0,02 see A

et 6000

oping Time: 9999.999 s

5244485 51N Propuesto
pset: 0,01 sec.A

Rec_237541_5TN Propussio
Ipset 0,01 sécA
5

tipping Time: 9999.999 s

1345 000

6c_244485_5TN Propuesio
EC Curve |

plpset 55,00 priA

Pset 0.25

radders0,00.

— — — — — = — —

6c_231541_5TN Propussio

5c_PMGD 57N

IEC Curve | [Form 4 - 1

s 50,00 pipsel 45,00 priA
haet 0,

ladders0,00. (L

et 0,00

Tadders0,00. s
ripping Time: 9999.999 s

0,001
12,00kv 0,1 10 1000 [pri.A] 100000

2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51N Propuesto

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto

Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_S1N

58439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_584380_51N Prop

59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594705_51N Prop

Cab. Alim LoretolCub_3\Rec_Loreto_152-3_51N
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1FT-25

= 11,216 priA =286.738 priA
100 " o

[s]

ec 594705 57 Prop \
0 VI

EC Curve
plpset 560,00 pri.A

[Tpset 0,37 |

Gc_504300 51 Prop.

10

IEC Curv
pipset 550,00 pri.A

[Tpset 0,26 e

[Tadders0,00. I —

Gc_244485 51 Propuesio
EC Curve VI

oc_231541
EC Curve Vi
pipset 500,00 pri.A e
pset 0,10

radders0,00.

51 Propuesto
T

ec_PMGD_51

[Form 4 - 116

0,1 [—f-fplpset 460,00 priA
[Tpset 0.10
[Tadders0,00.

A

0,01

|

L]
|
I
X I
I
I

0,001
12,00kV 10 100 1000 10000 [pri.A] 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51 Propuesto 244485\774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51 Propuesto

Barra MT PMGDICub_T\Rec_PMGD_51 59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594390_51 Prop

—— —— —— 50470511918 - CC0 300 mm2 30 15KV\Rec_§94705_51 Prop

Cab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_51

1000 =297.918 priA

[s]

c_244485 51N Propuesto
pset 0,01 sec.A

6 504705 51N Prop.
I

urve
plpset 65,00 pri.A

[Tpset 0,52

[Tadders0,00.

6c_504300_5TN Prop
EC Curve |
plpsat 60,00 priA
set 0,40

Fadders0,00.

0,1

6c_244785_5TN Propuesio

[EC Curve | Forma-
ppset 20,00 priA plpset 45,00 pri.A
pset 0, [Tpset 0,10

[Tadders0,00. [Tadders0,00.

5c 231541 51N Propussio Gc_PIGD BTN
rm 4

et:0,00s
ripping Time: 9999.999 s

0,001
12,00kV 0,1 10 1000 [pri.A] 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto 2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51N Propuesto

Barra MT PMGDICub_T\Rec_PMGD_S1N 5439011182 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594390_51N Prop

—————————— 50470511918 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_§94705_51N Prop Cab. Alim LoretolCub_3\Rec_Loreto_152-3_51N
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1FT-50

100

=145218 priA

[s]

[Rec_PMGD 57
[Form 4- 116

.00 priA
pset 0,10
Fadders0.00.

0,01

b

0,001
12,00kV 10

1000

100
2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51 Propuesto

Barra MT PMGDICub_T\Rec_PMGD_51

—— —— —— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594705_51 Prop

1000

10000
244485774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51 Propuesto
59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594390_51 Prop

Cab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_51

150,880 priA

[pri.A]

100000

[s]

0,1

Rec_504300 57N Prop
Ipset: 0.02 sec.A

ot 60,00 s

ripping Time: 999,999 s

233985 51N Propuesto
se: 0.01 séc.A

Time: 9999.990 s

Rec_237541_5TN Propuesio
pse 0,01 sécA

set:

ripping Time: 9999999 .

N 42865

0.000
4188
0.000

W

e 231541 51N Propussio
IEC Curve |
plpset 50,00 priA
[Tpset 0,13
[Tadders0,00.

Sel: 0,00 5
fipping Time: 9999.999 s

— — — — — — ——— - — — — —

12,00V 0,1

10
2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto
Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_STN

5947051918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594705_51N Prop

1000 [pri.Al

244485774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51N Propuesto

59439011192 - CCo 300 mm2 36 15KViRec_594390_51N Prop

Gab. Alim LoretolCub_31Rec_Loreto_152-3_51N
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7.1.3 Punto 3: Poste N°594390.

3F

100

[s]

0,01

0,001
12,00 kV

1000

[s]

0,1

0,001
12,00kV 0,1

L]
R ——
] \
Lo J
o Py |
Y ] N
™~
— I
 E—
10 100 1000 10000 [pri.A] 100000
T
ripping Time: 9 0 I
el Fora gor ™
pset: 0,05 sec. A [pset: 0,05 sec.A
ing Time: 9999,999 ripping Time: 9999.999 s
I
10 1000 [pri.A] 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto
Barra MT PMGD\Cub_1\Rec_PMGD_51N

5947051918 - CCo 300 mm2 30 15KViRec_594705_51N Prop

244485774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51N Propuesto

59439011192 - CC0 300 mm2 30 15KV\Rec_594390_S1N Prop.

Cab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_§1N
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2F

100

[s]

0,1

0,01

0,001
12,00 kV

=2725,672 pri,

c_Torolo 152357
Tun
pipset
set 0,
radders0,00.

8

5
ve Vi

60,00 priA
37

te5_243755 5T Propussio
Cu

202,

0.404

G0 237541 51 Propussio

EC Curve Vi

pipset 500,00 priA
se10,10

adders0,00.

6c_PWGD 57
Form 4 - 118

e 5
C Curve VI
pset 0,26
rve VI
plpset 510,00 priA
[Tpset 0.18 s S
Tadders0,00.

N

S ™~

— 00 priA
[Tpset 0,10
Tadders0,00,

/4

|

|

10 100 1000 10000 [pri.A] 100000
e 2315411404 - Cu 16 mm2 J6IRec_231541_51 Propusto 2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_2¢4485_51 Propussto
Barra MT PHIGDICub_1iRec_PMGD_51 50430011192 - COo 300 mm2 30 15KVIRee_594390_51 Prop
—— —— —— 53470511918 - CCo 300 mm2 30 15KViRec_594705_51 Prop ——————— Gab. A Loreto\Cub_3IRec_Loreto_152-3 51
1000 -
5 5T Prop I
[s] e I
[Rec_Z7785 51N Propussio
Ipse 001 sec A
set: 40,005
10 ime: 9,999 s b
e 231541 57N Propuesto I
psct 0,01 secA
ipping Time: 9999.990 s |
e ST ST Prop
EC Curve | -
plpsel 65,00 priA
52
s 504330 5T Prop |
0,1
s 274285 5N Propuesio
JEC Curve |
pipsel 55,00 priA
fFoset0.25
[Tadaers0,00.
s 23154 5N Propuesio |
JEC Curve | Focaanoor ™
pipset 50,00 priA pipset 45,00 priA
osrisn gdsg;'o!g%n _
tipping Time: 9999.999 s
,001
12,00kv 0,1 10 1000 [pri.A] 100000

e 2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto

Barra MT PMGDI\Cub_1\Rec_PMGD_51N

————————— 50470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594705_51N Prop

——————————— 244485V774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51N Propuesto

50439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_§94390_51N Prop

Cab. Alim Loreto\Cub_3\Rec._Lorelo_152-3_51N
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2FT

220 2643736 priA
100 -
R |
-
361 037
[s]
lec 594705 5T Pr \
C Curve Vi
Deet 037 1
10
e 5030 57 Prop
£C Curve Vi
pipsat 550,00 priA
pset 0,26 \\
e
CCurve Vi
210,16 L]
225 I
o
1 J o842, 1
1
e 237541 5T Propussio
JEC Curve Vi
pipsot 500,00 pri A e e S L
ffbset0.10
fFacerso.00.
N ™~
o PIIGD 5T |
o 4- 16
0,1 priA
Dset0.10
2dders0.00.
0,01 i
s PIICD 5T
pact 200 so0A
Set: 0,00 5 —_ |
———=H—
0,001 |
12,00kV 10 100 1000 10000 [pri.A] 100000
2315411404 - CCu 16 mm2 3olRec_231541_51 Propussto 2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KVRec_244485_51 Propussto
Barra MT PMGDICub_1iRec_PMGD_51 50439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIReo_594390_51 Prop
— —— —— 50470511916 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594705_51 Prop Gab. Alim LoretolCub_31Rec_Loreto_152-3_51
~1510175 priA
1000 -
Ree 59705 51N Pron =C Curve |
poct 002 s6c A pipsat 100,00 priA
ot 80005 Dot 0,50
ipping Time: 80.000 s a0
[s] T |
Ree 507390 5T Prop [ ] ]
et 0.02 s60A
et 60005
ipping Time: 60.000 5
s 244755 TN Propueso
Jpsr 001 secA
et 40005
10 HiBsing Time:sos0.090 s 1
Rec 231537 51N Propuesto I
007 se0A
05
Rl 11795 'n 000
f—f 05075 s
s 504705 5TN Prop
EC Curve | .
pipsat 65,00 priA
ffoset 0.8
ftaddersd.00.
o5 ST ST Prop |
01 [iccome,
pipsel 60,00 priA
Dt 0,40
2ddors0.00. |
o 224785 57N Propuesto
ECC
pipsat 55,00 priA
o 23T BTN Propuesto |
£C Cunve
pipsat 50,00 priA
pset0.13
2ddersd.00.
0,001
12,00kvV 0,1 10 1000 [pri.A] 100000
2515411404 - CCu 16 mm2 3o1Rec_231541_51N Propuesto 244485774 - CCo 185 mm2 30 25 KVRec_244485_51N Propuesto
Barra MT PHIGDICub_{IRec_PMGD_51N e 50439011192 CCo 300 mm2 30 15KViRec_594390_51N Prop

59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594705_S1N Prop Gab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_51N

Estudio de Ajuste y Coordinacion de Protecciones

Pagina 44 de 75



1FT

1816,055 priA

100

Gc_Toreto_1523_51
EC Curve
pipset 560,00 pri.A
[Tpset 0,37
Tadders0,00.

[s]

6_594705 51 Prop
EC Curve

plpset 560,00 priA
561 0,37
Fadders0,00.
Gc_594390 51 Prop.
EC Curve VI

plpset 550,00 pri.A
pset 0.26
radders,00.

65244485 51 Propuesio
IEC Curve Vi

plpset 510,00 pri.A

Pset 0,18
Fadders0,00.

0
— | |
|
!

0702

Gc_PNGD_57
Form 4 - 118

0,1 priA

[Tpset 0,10
Tadders0,00.

|
QLQ
A 7

0,01

[Rec_PMGD_51
Ipset: 2,00 sec.A

Set: 0,00

i1 ime: 9999999 s

|

0,001
12,00kV 10

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51 Propuesto

Barra MT

59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KViRec_694705_51 Prop

10000

2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KVRec_244485_51 Propuesto

100 1000 [pri.A] 100000

PMGD\Cub_1\Rec_PMGD_51 50439011192 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594390_51 Prop

Gab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_51

=1911,3¢

91 pri.A

1000

e 5064705 5N Prop
oset: 0,02 sec.A
ot

Tipping Time: 80,000 &

[s]

Rec 50430 57N Prop
pset: 0,02 sec.A

Set: 60,005

ipping Time: 60.000

60244485 57N Propussto
jpsel 0,01 sec.A

ot 40005
10 ripping Time: 9999,999

[Rec_237541 51N Propussio
Ipset 0,01 soc.A

Set: 30,00 s

tipping Time: 9999,999

o0 594705 57N Prop

EC Curve |

plpset 65,00 pri.A
e 0,62

adders0,00.

|}
Rec_Toreto_1523_5TN
C Curve |
plpset 100,00 pri.A
pset 0,50
T 0. I
T

| 11525

0.000
—Jooo7s -

Gc_594390_5TN Prop

[

EC Curve
pipset 60,00 pr.A
[Tpset 0.40
Tadders0,00.

e 244485 51N Propues!

EC Curve |
ipset 50,00 pri.A
pset 0,13
radders0,00.

e 231541 51N Propussio

ec_PMGD 51N

Form 4 - 15
plpset 45,00 pri.A
[Fpset 0,10
Tadders0,00.

0,001
12,00kV 0,1

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto

—————————— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594705_51N Prop

Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_S1N

10 1000 [pri.A] 100000

——————————— 244485\774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51N Propuesto

50439011192 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594390_51N Prop

Gab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_51N
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1FT-25

y 278410

100

[s]

0_504300 51 Prop
ve VI

550,00 pri A

26

Tun
pipset
pset 0

Rec_244485 51 Propussio

[Rec_PNIGD 57
[Form 4 - 118

01 H

.00 priA
psot 0,10
Fadders0,00.

0,01

foc_PMGD_57
osel: 2,00 sec A

Set: 0,00 s
ipping Time: 9999, —

sl

0,001
12,00kvV 10 100

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51 Propussto

Barra MT PMGDICub_1IRec_PMGD_51

—— —— —— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594705_51 Prop

1000

1000 10000

2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51 Propuesto

[pri.A] 100000

59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594390_51 Prop

Gab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_51

025 priA

[s]

[Rec 594390 51N Prop
Ipset 0,02 sec.A

Fset: 60,005

tipping Time: 60.000 s

239355 _5TN Propussto
pset 0,01 secA
Sel

0005
10 ripping Ti

ime:

Rec_237547 51N Propuesio
Ipset 0,01 sé0.A

set: 30,00 s

ripping Time: 9999.909 s

e SO s P
01 [fecmer

22215
23815

=]

o
plpset 60,00 pri.A
pset 0.40

[Rec 237541 51N Propuesto
IEC Curve |

plpset 50,00 priA

560,13
radders0,00.

[Rec_PVGD 57N

[Form 4 - 15
plpset 45,00 pri.A
psot 0,10
Tadders0,00.

oc P

Set. 0,

et
ose: 0,80 sec.A
00

e: 0999999 ¢

0,001
12,00kV 0,1

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto

Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_51N

10

5047051918 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_694705_51N Prop

1000 [pri.Al

2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51N Propuesto

100000

59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594390_51N Prop

Cab. Alim Loreto\Cub_3\Rec. Loreto_152-3 51N
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1FT-50

“142364 i
100 ,
1
s Torsto 575
:C Curve VI
Epipset 560.00 priA
Foreroar
fiBsderss oo
[s]
—|
o BT T Prop |
10 o \
e o0 TP
JEC Curve VI
plpset 550,00 pri.A
[Tpset 0,26 s e S S |
fihaderss oo
o 77T ST Propuests
irvo
plpset 510,00 pri.A
[Tpset 0,18 .
fescerss.oo.
! !
e AT BT Propues
EC Curve |
™~
e PVIGD 5T |
Foria 18
0,1 [—Fpipset 46000 pria N
Hhset 0.10
f2aderso 0o
0,01 i
\\ |
0,001 I
12,00kV 10 100 1000 10000 [pri.Al 100000
2316411404 - CCu 16 mm2 3oiRec_231541_51 Propuesto 2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KViRec 244485 51 Propuesto
Barra T PMGDICub_IRec_PMGD_51 50439011162 - CCo 300 mm2 3o 15KVIRsc_584390_51 Prop
— —— —— 5947051918 - CCo 300 mm2 3@ 15KV\Rec_594705_51 Prop Cab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_51
1000 140,897 i

¢ Lorelo 1523 51N
Rec_504705 51N Prop. C Curve
Iipset: 0,02 sec.A plpset 100,00 priA
Set s [Tpset 0,50

00,

[s]

[Rec_594390 51N Prop [ -
Ipset: 0,02 sec.A

Set: 60,005

ripping Time: 60,000 s

Ipset: 0,01 sec.
et 40,005
10 ripping Time:

785_5TN Propussio
A

9995 =

[Rec_231547_5TN Propuesio

Ipsef: 0,01 séc.A =

Set: 30,005

tipping Time: 9999999 s

fec_594705 51N Prop \
EC Cunve | ™
plpsel 65,00 pri. A
fTpset 0,52
[Tadders0,00.

Rec 244485 51N Propuesio
IEC Curve |

plpset 55,00 pri.A
[Tpset 0,25
[Tadders0,00.

oo Z3TSAT 5T Propussto a5 PIIGD 57N
JEC Curve | o151
pipsel 50.00 priA pipset 45.00 priA e PNGD 5TV
[Tpset 0,13 [Tpset 0,10 [pset: 0,80 sec. A
|Tadders0,00. [radders0,00. set: 0,00 s
ripping Time: 9999.999 s
0,001
12,00kV 0,1 10 1000 [pri.A] 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 3e\Rec_231541_51N Propuesto

244485774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_S1N Propuesto

59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594390_51N Prop

Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_51N

59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KViRec_594705_51N Prop Cab. Alim Loreto\Cub_31Rec._Loreto_152-3_51N
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7.1.4 Punto 4: Poste N°244485.

3F

~3225,019 1A
100 ” 1
[s]
Rec_594705 57 Prop \
[ Cone
s 035 socn i
Ny
10 foping Time: 1,113 s
oo 5T 5Ty
S oo
hoel 058 sac.A
pset: 0,26 S e
o 2o 0, I
e
113 |
1 Joee
0308
N
0.1 I
0,01 I
— I
 E—
0,001 I
12,00kV 10 100 1000 10000 [pri.A] 100000
2315411404 -GG 16 mm2 301Reo_231541 51 Propussto 2444851774 - GCo 185 mm2 30 25 KVIRoc. 24448551 Propucsto
Barra M PHIGDICUb_11Rec_PMGD. 51 50433011152 - GCo 300 mm2 30 15K\IRec_594390_51 Prop
50470511918 GCo 300 mm2 30 15KVIRec,£64705_51 Prop Gab Al LoretolGub_31Rec_Loreto_152.3 51
1000 1
[Rec_594705_51N Prop [Rec_Loreto_152-3 51N I
R e
D sb0s Ioset 075 sec.n
o, one: 9969.900 5
Fooing Te-980.909 s
[s] =
eSS T e ||
R
e qag0s
g Toe: 969,960 s
s S Prapess I
i
10
01 |—feswmrsiEe I
s Cona
Fec P9I TN Propuess = I
I Curve | A
Iocet 005 sec.n ovet 0,05 sec A
S50 <
ing Time: 9999,999 ripping Time: 9999.999 s
0,001 I
12,00kV 0,1 10 1000 [pri.A] 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 3\Rec_231541_51N Propuesto

Barra MT PMGD\Cub_1\Rec_PMGD_S1N

5047051918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594705_51N Prop

244485774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51N Propuesto

59439011182 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594390_51N Prop

Cab. Alim Loreto\Cub_31Rec_Loreto_162-3_51N
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2F

100

[s]

0,1

0,001
12,00 kV

1000

[s]

0,1

0,001
12,00 kV

=2505,432 priA.

[Rec_504705 51 Prop
IEC Curve VI
plpset 560,00 pri.A
St 0,37

N

14005

> [0

RS Toers
504

/
7

— |
——
10 100 1000 10000 [pri.Al 100000
2315411404 - CCu 16 mm2 SaiRec. 231641_51 Propussto 2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51 Propuesto
Barta MT PMGDICub_1IRec_PMGD_S1 50430011192 - CCo 300 mim2 3o 16KViRec_594390_51 Prop
50470501918 -CCo 300 mm2 30 15KVIRec_584705_51 Prop G Al LoratoCub_S1Roc_Loralo_152:3_51
1
e oo T573-5T
R SoT0s 5T Frop e Cune!
ect 507 s6u s 100,00 pri A
Pt 60005 Drath 0
ripy Time: 9999.999 s o 00. I
Rec S0 5T P -
oot 0,02 S5
ooing Tame: 00
T ST Proptes
oeci .01 s6c A
t
Fee 23S ST Proptesto I
Fecioor ssoh
Bt 00
S ooing Teme: 9005,990 s I
e SR ST Prop
JIEC Curve I
5T
[eci a0 doc A
o
0,1 10 1000 [pri.Al 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 30iRec_231541_51N Propuesto

Barra MT PMGDICub_1iRec_PMGD_51N

5047051918 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594705_51N Prop.

2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51N Propuesto

59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594390_51N Prop

Cab. Alim LoretolCub_3IRec_Loreto_152.3_§1N
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2FT

=2719,059 pri.A
100 ” 1
e Tora 1677357
plpset 560,00 priA
flosetod7
adderso,
[s]
:C Curve VI |
et 0,37 \
ec_599390 51
C Curve Vi
psel 0,26
e 247485 51 Propuesio
JEC Curve VI
plpsel 510,00 priA
pset 0,18 R o o S
hdders0,00.
r
0.420
! {
0361
Rec_237547 51 Propuesio
JEC Curve Vi R
plpset 500,00 priA -
psel 0,10
fadders0,00.
™~
ec PWGD 5T |
Form 4 - 116
0,1 [—Foipeet 16000 pria N
[Tbset 0.10
(Fadders0,00.
0,01 i
| —
0,001 |
12,00kV 10 100 1000 10000 [pri.A] 100000
2315411404 - CCu 16 mm2 3o\Rec_231541_51 Propuesto 2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KViRec_244485_51 Propuesto
Barra MT PMGD\Cub_f\Rec_PMGD_51 59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594390_51 Prop
—— —— —— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594705_51 Prop Gab. Alim Loreto\Cub_3\Rec._Loreto_152-3_51
=1368,514 priA
1000 " T
e Toreto 523 57N
504705 51N Prop JECTurve |
pipset 100,00 priA
[Tpset 0,50
[recito.
[s] — I
Rec 53239057V Prop (1]
Ipser: 0,02 secA |
e 244785 51N Propussio
pser 0,01 s A
et: 40,
10 Hiipsing Time. T
\\ 1179s IU 000
= 09075 ot
R 0340
[ Rosers r 000
e 539330 5N Prop |
0,1 [—{ECTurvel
plpse 60,00 pri.A
[Tpset 0,40
[radders0,00. I
e 247385 5N Propuesio |
e 737547 5N Propussio e PWGD TN I
EC Curve | Forma ot
pipsel 50,00 priA pipset 45,00 priA
psel 0,13 [Tpset 0,10
hders0,00. [Faddiers0,00.
0,001
12,00kV 0,1 10 1000 [pri.A] 100000
2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_S1N Propuesto 244485774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51N Propuesto
Barra MT PMGD\Cub_1\Rec_PMGD_51N e 59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594390_51N Prop
50470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594705_S1N Prop Gab. Alim Loreto\Cub_3Rec. Loreto_152-3_51N
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1FT

100

[s]

0,1

0,001
12,00 kV

1000

[s]

01

=1676,258 priA.

e B8 5TProp

EC Curve VI

Eplpset 560,00 pri.A

[Tpset 0,37 |
[Tadders0,00. Al

0 504300 51 Prop
EC Curve VI

plpset 550,00 priA
[Toset 0,26
Tadders,00.

Rec_2447485 51 Propuesto
Vi

§\

ec_231541 51 Propussio
EC Curve VT

plpset 500,00 priA

pset 0,10

adders0,00.

5c_PMGD 57

4-118

[—Fplpset 460,00 priA
[Tpset 0,10
Tadders0,00.

Lk

|

10 100

2315411404 - CCu 16 mm2 3\Rec_231541_51 Propuesto

Barra MT PMGD\Cub_1\Rec_PMGD_51

—— —— —— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KViRec_§94705_51 Prop

1000 10000

244485774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51 Propuesto

59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594390_51 Prop.

————————— Cab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_51

=1745.732 priA

[pri.A]

100000

94705 51N Prop.
pse. 0,02 sc.A

o 244485 51N Propuesto
Ipset 0,01 sec.A

Time: 40,0005

Rec_2Z3T547_5TN Propuesio
pse 0,01 sec A
Set: 30,005

ime: 999,999

c_504705 57N Prop.
EC Curve

plpset 65,00 priA
[Toset 0,52
[Fadders0,00.

65 504390 51N Prop

| 11795
| 0.907s

ik

| 0567

EC Curve |

plpset 60,00 priA
610,40

radders0,00.

Gc_244485 51N Propuesio

EC Curve |

pipsot 55,00 priA
010,25

radders0,00.

N [Tpset 0,10

Gc_237541 51N Propuesio
EC Curve |
pipsot 50,00 priA

005
g Time: 999,099 s

12,00kV 0,1 10

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto

Barra MT PMGD\Cub_1\Rec_PMGD_51N

50470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVRec_594705_51N Prop

1000 [pri.Al

2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51N Propuesto

50439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_5694390_51N Prop.

Cab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_61N

100000
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1FT-25

279,876 priA

Gc_Toreto_152.3_51
EC Curve
pipset 560,00 pri.A

[Tpset 0,37

i8] Tadders0,00.

6c_594705 51 Prop
IEC Curve Vi

plpset 560,00 priA
561 0,37
Fadders0,00.

6c_504390 51 Prop.
EC Curve VI

plpset 550,00 pri.A
pset 0.26

radders,00.

65244485 51 Propuesio
| )
plpset 510,00 pri.A
Tpset 0,18
Tadders0,00.

oc_231541 51 Propuesto
EC Curve Vi

plpset 500,00 pri.A
Tpset 0,10
Tadders0,00.

Gc_PNGD_57

orm 4 - 1

0,1 plpset 460,00 pri.A
st 0,10

radders0,00.

0,01

0,001

[Rec_PMGD_51
Ipset: 2,00 sec.A

Set: 0,00

i1 ime: 9999999 s

i

T
|
1
X |
|
|

12,00kV 10

1000

100

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51 Propuesto
Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_51

—— —— —— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KViRec_594705_51 Prop

1000

291475 priA

10000 [pri.A] 100000

2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KVRec_244485_51 Propuesto
50439011192 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594390_51 Prop

Gab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_51

Rec_504705 51N Prop
oset: 0,02 sec.A

Tipping Time: 80,000 s

[s]

Rec 50430 57N Prop
pset: 0,02 sec.A

Set: 60,005

ipping Time: 60.000

60244485 57N Propussto
jpsel 0,01 sec.A

Rec_Toreto_1523 51N

plpset 100,00 pri.A
pset 0,50
0.

ot 40005
10 ripping Time: 40,000

[Rec_237541 51N Propussio
Ipset 0,01 soc.A

Set: 30,00 s

tipping Time: 9999,999

o0 594705 57N Prop
EC Curve |

plpset 65,00 pri.A
Fpset 0,62
Tadders0,00.

Gc_594390_5TN Prop.

| 3237
2300
| 17445

'\

EC Curve
pipset 60,00 pr.A
[Tpset 0.40
Tadders0,00.

Gc_244485 51N Propussto

e 231541 51N Propussio

EC Curve |
ipset 50,00 pri.A
pset 0,13
radders0,00.

ec_PMGD 51N
Form 4 - 15
plpset 45,00 pri.A
[Fpset 0,10
Tadders0,00.

\
\

0,001
12,00kV 0,1

10

e 2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto

1000

[pri.A] 100000

——————————— 244485\774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51N Propuesto

Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_S1N

—————————— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_694705_51N Prop

50439011192 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594390_51N Prop

Gab. Alim LoretoCub_3\Rec_Loreto_152-3_51N
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1FT-50

100 =143,562 pri.A

o _Torelo 162357
EC Curve Vi

plpsel 560,00 pri.A
[Tpset 0,37

P
Tadders0,00.
sl \

c_504330 51 Prop.

EC Curve VI

lpsel 550,00 pri.A
10,26

adders0,00.

6244485 51 Propussio
[EC Curve Vi

plpset 510,00 priA
[Tpset 0,18
[Tadders0,00.

(6c_231541 51 Propuesio
EC Curve

plpset 500,00 pri.A e
pset 0,10

adders0,00.

ec_PWGD 57

orm 4 - 11

0,1 —Fplpset 460,00 priA
[Tpset 0,10

Tacders0.00.

i

0,01

@H
BB

|

0,001
12,00kV 10 100 1000 10000 [pri.A] 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51 Propuesto 2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51 Propuesto

Barra MT PMGD\Cub_1\Rec_PMGD_51 59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594390_51 Prop

—— —— —— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVRec_594705_51 Prop. Cab. Alim Loreto\Cub_31Rec_Loreto_152-3_51

1000 =149,512 pri.A

1
e Torato T573 5T
irve
pipsel 100,00 i
[Toset 0
[resdlo I

Rec_504705 51N Prop

[s]

> 504390 51N Prop
pset 0,02 sec.A

0s

233285 51N Propuesio
pse 0,01 ssc.A

Rec_231547 51N Propussio
pset: 0,01 sécA
Set: 30,00 s

tipping Time: 9999.999 s

Gc_594705 51N Prop.
EC Curve |

plpsot 65,00 pri.A
[Tset 0,62
[Tadders0,00.

Gc_504390_5TN Prop.
EC Curve |

Ipsel 60,00 pri.A
560,40

radders0,00.

e Z3TSAT SN Propuesto
E(‘) Culvg IQD N F;C",‘PAM_GD,SWN
P boas plpset 45,00 pri. A
o0 [Tpset 0,10

pset 0,
radders0,00. Tadders0,00.

tipping Time: 9999.999 s

0,001
12,00kV 0,1 10 1000 [pri.A] 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto ————————— 244485774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51N Propuesto

Barra MT PMGDICub_f\Rec_PMGD_51N 59439011192 - CC0 300 mm2 30 15KViRec_594390_61N Prop

50470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_694705_51N Prop Cab. Alim LoretolCub_31Rec_Loreto_152-3 51N
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7.1.5 Punto 5: Poste N°231541.

3F

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto

Barra MT PMGDICub_1IRec_PMGD_S1N

53470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594705_S1N Prop

——————————— 244485774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51N Propuesto

59438011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594390_51N Prop.

Cab. Alim Loreto\Cub_3IRec_Loreto_152-3 51N

100
[s]
10
1
0,1
0,01
05
Time: 9999,999 5 I ———
B
— |
0,001
12,00kvV 10 100 1000 10000 [pri.A] 100000
2015411404 - CCu 16 mm2 3o\Rec_231541_51 Propuesto 2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485.51 Propuesto
Barra MT PMGDICUD_1iRec. PMGD. 1 5843001152 - CCo 300 mim2 36 15KV\Rec_584380.51 Prop
53470511918 CCo 300 mm2 30 15KViRec_594705_51 Prop Cab. Al Loreto\Cub_3IRec_Loreto_162:3_51
1000 T
504705 5N Piap FeE Torets 523 57N |
Ipsef. 0,02 sec.A IEC Curve I -
Ko 86005 Ioset 0.10 secA
oping Time: 9999999 .
Fpng Te-0002.990 s
[s]
Fec SoT0 ST Prop
A
o:9999.009 s |
o I
et 001 saon
ok 4000
10 o9 L
Rec 23 8T SN Propuesic |
Rt 007 SGoA
Kot 3600
oping Time: 9999999 s |
0,1 e SO SN P |
€ Curve |
oset 0.06 secA
sot 040 |
ooing Time: 9098.990 &
e 2T SN Propuesto |
5 o |
oset 005 secA
et 015
iog Time
0,001
12,00 kv 0,1 10 1000 [pri.A] 100000
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2F

100

[s]

0,01

0,001
12,00 kV/

1000

[s]

192,668 priA

Gc_Toreto_1523_51
EC Curve
pipset 560,00 pri.A
[Tpset 0,37
Tadders0,00.

594705 51 Prop

p

- —
JEC Curve VT

plpset 560,00 pri. A

pset 0,37 |

AN I \

Gc_594390 51 Prop.
EC Curve VI

plpset 550,00 pri.A
pset 0.26
radders,00.

65244485 51 Propuesio
IEC Curve Vi

plpset 510,00 pri.A
610,18

0.481

Gc_PNGD_57
Form 4 - 118

pset 0. —
Fadders0,00.
o0 2315471 51
Curve Vi
pset 0,10

0.408

0.296

priA
[Tpset 0,10
Tadders0,00.

A W7

[Rec_PMGD_51
Ipset: 2,00 sec.A

Set: 0,00

i1 ime: 9999999 s

|

|

10 100

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51 Propuesto

Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_51

—— —— —— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KViRec_594705_51 Prop

1000 10000

Gab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_51

2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KVRec_244485_51 Propuesto

50439011192 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594390_51 Prop

[pri.A] 100000

Rec_Toreto_1523 51N

e 5064705 5N Prop
oset: 0,02 sec.A
ot

Tipping Time: 9999.999

R 51N Prop
pset: 0,02 sec.A

foc_504300_¢
Set: 60,005
ipping Time: 9999.999

60244485 57N Propussto
jpsel 0,01 sec.A

[Rec_237541 51N Propussio
Ipset 0,01 soc.A

Set: 30,00 s

tipping Time: 9999,999

o0 594705 57N Prop

EC Curve |

plpset 65,00 pri.A
e 0,62

adders0,00.

Gc_594390_5TN Prop

[

Rec 504705 5 CCurvel
Ipset 100,00 pri.A
ot 60,005 brei050
> 244
Set: 40,00 s
ripping Time: 9999.999

EC Curve
pipset 60,00 pr.A
[Tpset 0.40
Tadders0,00.

Gc_244485 51N Propussio

e 231541 51N Propussio

£C Curve | e PeD ST
armd- 15
e s P plpset 45,00 priA
Socenb 0. lipter 010

Tadders0,00.

0,001
12,00kV 0,1 10

—————————— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594705_51N Prop

1000 [pri.A] 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto ——————————— 244485\774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51N Propuesto

Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_S1N 59439011192 - CCo 300 mm2 35 15KVRec_594390_S1N Prop

Gab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_51N
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2FT

100

[s]

0,1

0,001
12,00 kV

1000

[s]

0,1

0,001
12,00 kV

priA 6,345 pr.

[Rec_504705 51 Prop
IEC Curve VI
plpset 560,00 pri.A
St 0,37

0504300 51 Prop.
EC Curve Vi

0.460

0.3%

0.280

|

— — —— — — — || ——— — — — —

10 100

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51 Propuesto

Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_51

—— —— —— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594705_51 Prop

1000 10000 [pri.A] 100000

244485774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51 Propuesto

59439011192 - CCo 300 mm2 3o 15KVIRec_594390_51 Prop

Gab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_51

1
e oo T573-5T
R SoT0s 5T Frop Ceume
ect 507 s6u s 100,00 pri A
Pt 60005 )
ripy Time: 80,000 0,00. I
Rec S0 5T P .
oot 0,02 S5
s
i Tove
T ST Proptes
oeci .01 s6c A
t
Fee 23S ST Proptesto I
Fecioor ssoh
Bt 00
asing Teme: 30,0005
10525
1o 0000
LT 0s0rs v
o340
(Lt osers 0000
0212
02055 o000
[Psct 050 s0c A
Fet 060
01 10 1000 [pri.Al 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 30iRec_231541_51N Propuesto

—————————— Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_S1N

5047051918 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594705_51N Prop.

2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51N Propuesto

59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594390_51N Prop

Cab. Alim LoretolCub_3IRec_Loreto_152.3_§1N
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1FT

priA =1536.704 pri.A

100 B

e Lorelo 152357
IEC Curve Vi

plpset 560,00 pri. A
[Tpset 037 T
[Tadders0,00.

[s] —

e 09708 5TPTop
EC Curve

i
[Tadders0,00. T

] \\\x

ke

EC Curve VI

EATN

[Tpset 0,26  E—— S |

[radders0,00.

L N 250
o R
AT RN i)

set 0,18 S 2001
LA
Sore

0929

0794

v

0556
06515s!

ec_231541 51 Propuesio

[EC Curve VI

plpset 500,00 priA [ ————
0.10

psel
Fadders0,00.

5c_PMGD 5T
o

Form 4 - 118

0,1 —Fplpset 460,00 priA
Fpset 0,10

Tadders0,00.

0,01

/

— — — — — — — | ——— —— — — —

0,001
12,00kvV 10 100 1000 10000 [pri.A] 100000

244485\774 - CCo 185 mm2 30 25 KViRec_244485_51 Propuesto

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51 Propuesto

59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594390_51 Prop

Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_51

—— —— —— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594705_51 Prop

Cab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3_51

1000

[s]
Rec_594390 51N Prop
pset 0,02 sec.A

set: 60,00 s

ripping Time: 60,000 s

6C_244485_5TN Propussio
Ipset 0,01 secA

40,00
ing Time:

Tim

Rec 2371541 51N Propussio
A

Rl 11708

——

L1 osers

1 o2ess

0,1

c 244485 51N Propuesio
EC Curve |

plpset 55,00 priA

[Fpset 0,25

[Tadders0,00.

o 23T SN Propuesto

EC Curve
plpset 50,00 pri.A

[Tpset0,13

Tadders0,00.

set: 0,00 s
ripping Time: 999,999 s

0,001
12,00kvV 0,1 10 1000 [pri.A] 100000
2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto 2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51N Propuesto

Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_51N 59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594390_51N Prop

—————————— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_504705_51N Prop Cab. Alim LoretolCub_3\Rec_Loreto_152-3_61N
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1FT-25

100

[s]

0,1

0,01

0,001
12,00 kV

1000

[s]

= 12,502 priA

6 504705 51 Prop
EC Curve VI

pipset 560,00 priA
pset 0,37
Fadders0,00.

6¢_504300 51 Prop

EC Curve VI

plpset 550,00 pri A
6t 0,26

3dders0,00.

c_244485 51 Propuesio
urve

Ipset 510,00 priA

Set 0,1

dders0,00.

c_231541 51 Propussio

Curve VI
Ipset 500,00 pri.A
56t 0,10
dders0,00.

jc_PMGD 57
m 4 - 116

—Hipset 460,00 priA
510,10
dderso,00.

by

10 100

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51 Propuesto

Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_51

—— —— —— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594705_51 Prop

1000

10000 100000

244485774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51 Propuesto

[pri.A]

59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594390_51 Prop

Cab. Alim Loreto\Cub_3IRec_Loreto_152-3_51

¢ Lorelo 1523 51N
Rec_504705 51N Prop. C Curve
Iipset: 0,02 sec.A plpset 100,00 priA
Set s [Tpset 0.50

00,

ipping Time: 80,000 s

[Rec_594390 51N Prop
Ipset: 0,02 sec.A

Set: 60,005

ripping Time: 60,000 s

c_244485_5TN Propussio
pset 0,01 sec.A

Set: 40,00 s
ing Time:

[Rec_231547_5TN Propuesio
Ipset 0,01 sec.A

Set: 30,005

ripping Time: 30,000 s

6c_5094705_5TN Prop
EC Curve |

plpset 65,00 pri A
Fpset 0,52
Tadders0,00.

| 32545
399

|
\-

| 05095

ec_204485 51N Propuesto
IEC Curve |
plpset 55,00 pri.A

et 0,25

adders,00.

oc_231541_51N Propuesto

IEC Curve |
pipset 50,00 pri.A

[Tpset 0,13

[Tadders0,00.

Gc_PMGD BTN
orm 4 - 151
plpset 45,00 pri A
[Tpset 0,10
Tadders0,00.

\
\

0,001
12,00 kv 0,1

e 231541\404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto

Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_51N

10

59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KViRec_594705_51N Prop

1000 [pri.A] 100000
244485774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51N Propuesto
59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_594390_51N Prop

Cab. Alim Loreto\Cub_3Rec._Loreto_152-3_51N
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1FT-50

100

o _Torelo 162357
EC Curve Vi

plpsel 560,00 pri.A
[Tpset 0,37

pset 0,
Tadders0,00.
sl \

c_504330 51 Prop.

IEC Curve VI
lpsel 550,00 pri.A
10,26

radders0,00.

6244485 51 Propussio
[EC Curve Vi

plpset 510,00 priA
[Tpset 0,18
[Tadders0,00.

(6c_231541 51 Propuesio
EC Curve

plpset 500,00 pri.A e
pset 0,10

adders0,00.

ec_PWGD 57

0,1 |—Fplpset 460,00 pria
[Tpset 0,10
Tacders0.00.

i

0,01

 _,
BB

|

0,001
12,00kV 10 100 1000 10000 [pri.A] 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51 Propuesto 2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51 Propuesto

50438011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_504380_51 Prop

Barra MT PMGD\Cub_1\Rec_PMGD_51

—— —— —— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594705_51 Prop. Cab. Alim Loreto\Cub_31Rec_Loreto_152-3_51

1000 !

1
e Toreto T573 5T
irve
pipsel 100,00 piA
[Toset 0
[resdlo I

Rec_504705 51N Prop

[s]

> 504390 51N Prop
pset 0,02 sec.A

0s

6 234485 51N Propuesio
pse 0,01 ssc.A

bories 10000

3455

plpsot 65,00 pri.A
[Tpset 0,62
[Tadders0,00.

Gc_504390_5TN Prop.
EC Curve |

Ipsel 60,00 pri.A
560,40

radders0,00.

e IS S P
E(‘) Cuwg IQD N F;C",‘PAM_GDjm
rer0g3 P plpset 45,00 pri. A
Ay [Tpset 0,10

pset 0,
radders0,00. Tadders0,00. set. 0,
tipping Time: 9999.999 s

0,001
12,00kV 0,1 10 1000 [pri.A] 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto ———————— 244485\774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51N Propuesto

Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_51N 59439011192 - CC0 300 mm2 30 15KViRec_594390_61N Prop

50470511918 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec_694705_51N Prop Cab. Alim LoretolCub_31Rec_Loreto_152-3 51N
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7.1.6 Punto 6: Poste PMGD Los Corrales del Verano Solar.

3F

100 " I
[s]
RSO ST
e ot
s 635 ec A
o
10 ing Time: 1,370
oS ST
e
RATTEIN
s
R
R 2o S Froments
g
Iocec 057 vec
e oe
e 05505 R
042
! I
0363
R T ST Frosuea
|o e
01 \ |
ln w2
0,01 i
\\ I
0,001 0.001s l
12,00kV 10 100 1000 10000 [pri.A] 100000
251541D4 - CCu 16 mm2 IR 23158151 Propuesio 2AAABT74 - CCo 185 mm2 30 25 KViRes, 244485_51 Propuesto
Bara MT PMGDICub_1iRec_PMGD_51 564001152 - CCo 300 min2 30 15KVIRes_504350_51 Prop
e 504705915 GO0 300 mm 3 15KVIRec_504705.51 Prop Cab. Al LoretolCub_3Rec_Lorelo_ 152351
1000 "
TSN P CATTTaTz |
TR o
[set: 80,00 s set: 0,10 sec.A
ripping Time: 9999.999 s
L 05
[s] =
R TR ST Proiests
[pset: 00001 sec.A
10 5 0096 1
R TS Fapiatc I
RETREIN
e
ripping 999 s |
01 |—feesomrswems I
e G
pset: 0,06 sec.A
iy
e ;0000 3
e e |
EC Curve | e PNIGD 57N
Ipset: 005 sec.A IpseE 0.80 sec.A
set. 0, ) set: 0,00 s
ipping Time: 999,999 s Tipping Time: 9999999 s fipping Time: 9999,999 5
0,001 I
12,00kV 0,1 10 1000 [pri.A] 100000

——————————— 5047051918 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_584705_51N Prop

2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_51N Propuesto

Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_51N

244485774 - CCo 185 mm2 30 25 KV\Rec_244485_51N Propuesto

50439011192 - CCo 300 mm2 30 15KV\Rec_594390_51N Prop

Cab. Alim Loreto\Cub_3\Rec_Loreto_152-3 51N
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2F

100 i 1
[s] |
10 I
\ ] I
~ 105
il N ¥
1 Joseo
N o722
ST ST PR
AL Joe
Pipso 500,60 pr
25030 M osors
Bigerso 0. I
™~
0,1 N |
lmgn
0,01 i
.\\ I
0,001 goots l
12,00kV 10 100 1000 10000 [pri.Al 100000
231541104 - CCu 16 mm2 30\Rec_231641_51 Propussto 2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51 Propuesto
Barra MT PMGDICU_1iRoc_PMGD._ 51 59439011192 - CGo 300 mm2 30 16KViRec_594390.51 Prop
50470501918 CCo 300 mm2 3o 16KViRes_584705_51 Prop Cab. Al LoretoCub_3iRec_Lorelo_152-3_61
1000 -
sl I
o P ST Propes
eci 001 seA
10 Loy ]
e 23 TS ST Propusts I
R
0.1 I
T ST Propes
TS e |
ol 5500 priA
hear028
Eagerss.00
TS ST Propuests Rec PNGD 5 I
E Form 4 - 157
plpset 50,00 pri.A plpset 45,00 pri.A
pset 0,13 set 0,10
Tadders0,00. radders0,00. Iset s
poiog Tons: 9905,090 s
0,001
12,00kV 0,1 10 1000 [pri.Al 100000

2315411404 - CCu 16 mm2 30lRec_231541_51N Propuesto

Barra MT PMGDICub_1Rec_PMGD_51N

50470511918 - CC0 300 mm2 30 15KVIRec_§94705_51N Prop.

- 2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51N Propuesto

50439011192 - CCo 300 mm2 3o 15KVIRec_594390_51N Prop

Gab. Alim Loreto\Cub_3IRec_Loreto_152-3_§1N
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2FT

100 -
[s]
10 ﬂ I
o5
1
1 Jewse
I 0315
I8 ]
Wg‘—‘ I
S
01 A
hosto 10
Bigerso00
'am
0,01 I
\\ I
0,001 l
12,00kV 10 100 1000 10000 [pri.Al 100000
e 231541104 GCu 16 mm2 S01Rec 23154151 Propussio 2444861774 - CCo 185 mm2 30 25 K\Ree 24448551 Propuesto
Barra MT PMIGDICUb_11Roc_PMGD_51 58439011152 - CCo 300 mm2 30 15KVIRec 5349%0_51 Prop
58470511918 - Co 300 mm2 36 16KVIRec_584705_S1 Prop Gab. Al Lorto\Cub_31Roc_Loreto_162:351
1000 -
R ST ST |
SocE 00206 A
[s] B |
ST ||
eci 0,03 soch
Bt o0
000s
ST e
reci 0,01 s6oh
Pt a000s
10 e 400005 L
e TS ST Proptests |
[ecio 07 oaen
B s00s
S 300005
0365
[ 05675 0000
0272
{40295 0.000
01 |
|0294
Foc 2T S S PNGD T I
e orm 4 - 157
ioss 5000 priA o 4500 o
el 0,13 Dlspele‘ 45,00 pri.A
Baorso.00, Eigersbo0 50
iy Tme: 0001 s
0,001 0001,
12,00kV 0,1 10 1000 [pri.Al 100000

e 2315411404 - CCu 16 mm2 30\Rec_231541_S1N Propuesto

Barra MT PMGDICub_1\Rec_PMGD_S1N

———————— 59470511918 - CCo 300 mm2 30 15KViRec_594705_51N Prop

2444851774 - CCo 185 mm2 30 25 KVIRec_244485_51N Propuesto

59439011192 - CCo 300 mm2 30 15KVIRac_594390_S1N Prop

Cab. Alim Loreto\Cub_3iRec._Loreto_152-3 51N
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1FT

1,565 priA
100 .
o oo TS ST
5 Come
pipsc 55000 pri A
fTpset 0.37 \
fiedcerso 00
[s]
o STOS ST
[ESCment
st 560.00 priA
bset0.37 | \
Bacersd 00,
10
TR TR
G Curve VI
Pipset 55000 pri A
heor0.26 _—
Bicerso 0
N sssts '
c_249785 5T Propusslo N 1124
et 24075
sal 51000 i h 1
pset 0,1 [ 0.968
Bacersd o0, N s
1 N e
N orres N I
e IS
Y —
Deatd o
™~
o719
ez P ST
o g
0,1 priA
Hotero io
Escerso o '
Q055 i
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7.2 Tablas cortocircuitos en barras

Punto de falla Cab. Alim Loreto | 594705 | 594390 | 244485 | 231541 | Barra MT PMGD
Falla 3F [A] Ifase 7694,7 4415,2 3308,6 3225,0 3001,7 2729,3
Falla 2F [A] Ifase 5894,7 3562,6 2725,7 2595,4 2429,8 2225,6
Falla 2FT [A] Ifase 7415,6 3795,2 2843,7 2719,1 2536,3 2312,5
Falla 2FT [A] 3*i0 7842,4 2317,8 1510,2 1368,5 1248,3 1109,5
Falla 1FT [A] Ifase 6766,0 2683,7 1816,1 1676,3 1536,7 1371,6
Falla 1FT [A] 3*i0 6915,2 2788,3 1911,4 1745,7 1605,3 1439,1
Falla 1FT-25 [A] Ifase 297,1 286,7 278,4 279,9 277,5 274,0
Falla 1FT-25 [A] 3*i0 303,6 297,9 293,0 291,5 289,9 287,5
Falla 1FT-50 [A] Ifase 148,9 145,2 142,4 143,6 142,8 141,7
Falla 1FT-50 [A] 3*i0 152,2 150,9 149,8 149,5 149,2 148,7
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7.3 Tablas de tiempo de operacion
En las siguientes tablas se presentan los tiempos de operacién (Top) de las protecciones en

la ruta de evacuaciéon del PMGD Los Corrales del Verano Solar:

3F Cabecera Alimentador | 594705 | 594390 | 244485 | 231541 |Barra MT PMGD

Rec_Loreto_152-3_51 0,392 0,726 1,018 1,113 1,216 1,370

Rec_Loreto_152-3_51N -- - - - - -

Rec_594705_51 Prop - 0,726 1,018 1,113 1,216 1,370

Rec_594705_51N Prop - - - - - -

Rec_594390_51 Prop -- - 0,700 0,765 0,835 0,941

Rec_594390_51N Prop - - - - - -

Rec_244485_51 -- -- -- 0,456 0,497 0,558

Rec_244485_51N - - - - - -

Rec_231541_51 -- -- -- -- 0,270 0,303

Rec_231541_51N - - - - - -

Rec_PMGD_51 - - - - - 0,001

Rec_PMGD_51N -- - - -- - -

2F Cabecera Alimentador | 594705 | 594390 | 244485 | 231541 |Barra MT PMGD

Rec_Loreto_152-3_51 0,524 0,932 1,292 1,409 1,535 1,724

Rec_Loreto_152-3_51N - - - - - -

Rec_594705_51 Prop -- 0,932 1,292 1,409 1,535 1,724

Rec_594705_51N Prop - - - - - -

Rec_594390_51 Prop -- -- 0,887 0,968 1,053 1,182

Rec_594390_51N Prop - - - - - -

Rec_244485_51 - - - 0,594 | 0,646 0,722

Rec_244485_51N - - - - - -

Rec_231541_51 -- -- -- -- 0,350 0,391

Rec_231541_51N -- - - -- - -

Rec_PMGD_51 - - - - - 0,001

Rec_PMGD_51N -- - - -- - -
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2FT Cabecera Alimentador | 594705 | 594390 | 244485 | 231541 |Barra MT PMGD
Rec_Loreto_152-3_51 0,408 0,865 1,225 1,343 1,467 1,656
Rec_Loreto_152-3_51N 1,134 1,134 1,255 1,303 1,352 1,420
Rec_594705_51 Prop -- 0,865 1,225 1,343 1,467 1,656
Rec_594705_51N Prop - 1,179 1,179 1,179 1,196 1,247
Rec_594390_51 Prop -- -- 0,842 0,922 1,007 1,136
Rec_594390_51N Prop -- -- 0,907 0,907 0,907 0,932
Rec_244485_51 - -- -- 0,561 0,612 0,688
Rec_244485_51N -- -- -- 0,567 0,567 0,567
Rec_231541_51 - -- -- - 0,331 0,372
Rec_231541_51N - - - - 0,295 0,295
Rec_PMGD_51 - -- -- - - 0,001
Rec_PMGD_51N - -- -- - - 0,001
1FT Cabecera Alimentador | 594705 | 594390 | 244485 | 231541 |Barra MT PMGD
Rec_Loreto_152-3_51 0,451 1,317 2,227 2,561 2,930 3,531
Rec_Loreto_152-3_51N 1,134 1,134 1,152 1,189 1,226 1,278
Rec_594705_51 Prop - 1,317 2,227 2,561 2,930 3,531
Rec_594705_51N Prop -- 1,179 1,179 1,179 1,179 1,179
Rec_594390_51 Prop -- -- 1,525 1,752 2,001 2,407
Rec_594390_51N Prop - -- 0,907 0,907 0,907 0,907
Rec_244485_51 -- -- -- 1,063 1,207 1,438
Rec_244485_51N - -- - 0,567 0,567 0,567
Rec_231541_51 - -- -- - 0,651 0,774
Rec_231541_51N - - - - 0,295 0,295
Rec_PMGD_51 - - - - - 0,055
Rec_PMGD_51N - - - - - 0,001

Estudio de Ajuste y Coordinacion de Protecciones

Pagina 68 de 75




1FT-25 Cabecera Alimentador | 594705 | 594390 | 244485 | 231541 |Barra MT PMGD
Rec_Loreto_152-3_51 -- - - - - -
Rec_Loreto_152-3_51N 3,116 3,171 3,221 3,237 3,254 3,279
Rec_594705_51 Prop - -- - - - -
Rec_594705_51N Prop - 2,355 2,381 2,390 2,399 2,412
Rec_594390_51 Prop - - - - - -
Rec_594390_51N Prop - - 1,738 1,744 1,750 1,759
Rec_244485_51 -- - - - - -
Rec_244485_51N - - - 1,032 1,035 1,041
Rec_231541_51 - - - - - -
Rec_231541_ 51N - - - - 0,509 0,511
Rec_PMGD_51 - - - - - -
Rec_PMGD_51N - - - - - 0,085
1FT-50 Cabecera Alimentador | 594705 | 594390 | 244485 | 231541 |Barra MT PMGD
Rec_Loreto_152-3_51 -- - - - - -
Rec_Loreto_152-3_51N 8,304 8,474 8,620 8,667 8,716 8,789
Rec_594705_51 Prop -- - - -- -- -
Rec_594705_51N Prop - 4,286 4,322 4,334 4,345 4,363
Rec_594390_51 Prop -- - - -- - -
Rec_594390_51N Prop - - 3,032 3,039 3,046 3,058
Rec_244485_51 - - - - - -
Rec_244485_51N -- -- -- 1,732 1,736 1,742
Rec_231541_51 -- - - -- - -
Rec_231541_51N - - - - 0,823 0,826
Rec_PMGD_51 -- - - -- -- -
Rec_PMGD_51N - - - - - 0,234
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7.4 Aspectos Considerados de la normativa Vigente
Se enuncian a continuacion los articulos relevantes de la NTCO, NTS&CS y DS327, lo que
permitird establecer una base de evaluacién del impacto, en el sistema de protecciones, de la

conexion del PMGD Los Corrales del Verano Solar en la red de distribucion.

Norma Técnica de Conexidn y Operacién PMGD en Instalaciones de Media Tension (NTCO)

Titulo 2-3: ESTUDIOS TECNICOS

Articulo 2-27. El estudio coordinacion de protecciones deberd definir los criterios y ajustes de
las protecciones asociadas a la conexion del PMGD, junto con verificar la correcta
coordinacion del sistema de protecciones existente asociado al alimentador donde se conecta
yalos alimentadores que se conectan a lamisma barra de la subestacién primaria, en aguellos
casos que corresponda.

El modelo eléctrico a utilizar en el marco del estudio coordinacién de protecciones debera ser
el mismo al utilizado en los estudios de flujos de potencia y de cortocircuito, incorporando los
equipos de proteccion asociados a la red de distribucion del alimentador principal y a los
alimentadores que se conectan a la misma barra de la subestacién primaria, en aquellos casos
que corresponda.

Para este estudio se consideraran los sistemas de puesta a tierra del transformador principal
de la subestacion primaria, del transformador asociado al PMGD en estudio, y los de los
medios de generacidn existentes y PMGD previstos de conectar. Asimismo, en caso de existir
impedancias asociadas a neutros de transformadores, éstas seran modeladas.

Para el estudio de coordinacién de protecciones se simularan cortocircuitos en diferentes
puntos de la red de distribucién, con el objetivo de verificar que los criterios de ajuste
utilizados y las eventuales modificaciones al sistema de protecciones existente permitan
mantener un esquema de protecciones con una adecuada selectividad, sensibilidad y rapidez
ante al menos cortocircuitos monofasicos, bifasicos a tierra y entre fases.

Los puntos de falla minimos a evaluar son los siguientes:
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e Zona protegida por el segundo equipo de proteccidon aguas abajo del Punto de

Conexién del PMGD.

e Aguas arriba del primer equipo de protecciéon mas proximo al Punto de Conexion del
PMGD, perteneciente a la red de distribucion principal donde se conecta dicho

PMGD.

e Tramo de conexion entre el Punto de Conexidon y los equipos de generacion en MT.

e Tramo inmediatamente posterior a la cabecera del alimentador adyacente que tenga
asociado el tiempo de operacion mayor ante una falla en dicho punto con respecto

al resto de los alimentadores adyacentes.

La Empresa Distribuidora deberd definir en el “formulario de respuesta de la SCR”, los tipos
de falla e impedancias asociadas a evaluar en el estudio de protecciones respectivo. También
podra definir eventuales puntos adicionales de falla a ser analizados en dicho estudio.

Para la coordinaciéon de protecciones, se considerara aceptable un tiempo de coordinacion
entre curvas de sobrecorriente de elementos de proteccién adyacentes, minimo de 100 ms.
Podran ser analizados tiempos inferiores a 100 ms siempre y cuando no se afecte la
selectividad en el despeje de fallas.

Sin perjuicio de lo anterior, se debera verificar ante toda situacion el cumplimiento de las
exigencias indicadas en el CAPITULO 4 de la presente NT respecto a las protecciones de
frecuencia, voltaje y anti-isla.

Si el PMGD invierte flujo en la cabecera del alimentador, se incluirdn en el estudio de
protecciones, las protecciones de todos los alimentadores conectados al mismo

transformador de la subestacién primaria.
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Titulo 4-1: EXIGENCIAS GENERALES

Articulo 4-1. Un PMGD conectado a las instalaciones de una Empresa Distribuidora, en su
caso, adquiere la calidad de usuario del SD y le seran aplicables los derechos y obligaciones
establecidas en la normativa vigente. Lo anterior, de manera que un PMGD pueda operar
adecuadamente en el SD, y para que los efectos sobre la Red de Media Tensién del SD y sobre
los clientes estén dentro de los limites establecidos en la normativa vigente, incluyendo que

no se supere la potencia aparente de inyeccién maxima entregada por el PMGD al SD.

Articulo4-16. Las medidas de proteccion para el PMGD, distintas a la proteccién Rl, tales como
proteccidén contra cortocircuitos, proteccion contra sobrecargas y proteccidn contra
descargas eléctricas, deberan ser implementadas respetando las normas vigentes.

Todos los PMGD deberan contar con una proteccion Rl, la que debera estar ubicada cercana
al equipo de medida o en un punto a convenir entre el titular del PMGD vy la Empresa
Distribuidora.

La Proteccion Rl deberd medir en MT, exceptuandose el caso de PMGD menores a 500 kW en
donde se podra utilizar un esquema de medicién en BT siempre que la caida de tension entre

el Punto de Conexién a la red y la proteccion Rl en BT sea inferior del 3%.

Las sefiales para la Proteccion Rl podran ser obtenidas directamente de un equipo compacto
de medida, siempre y cuando no se sobrepase la potencia nominal definida (burden) para el
equipo de medicion.

En caso que el Interruptor de Acoplamiento fuese un equipo Reconectador, la proteccién Rl
podra estar integrada a éste. Esta proteccion actuard sobre el Interruptor de acoplamiento
para la desconexion del PMGD del SD, cuando se presenten valores inaceptables de tension
o frecuencia, o se detecte una condicion de funcionamiento en isla no intencionada.

La pérdida de comunicacion entre la Proteccién Rl y el Interruptor de Acoplamiento, debera
producir la apertura inmediata de este ultimo. En el caso que la proteccién Rl esté integrada

al Interruptor de Acoplamiento, esta desconexion no podrd ser retrasada por ninguna otra
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funcion de control.

Las funciones de la Proteccion Rl mediran las variaciones de tension y frecuencia en media
tension. La medicidn de tension deberd implementarse trifasicamente y la tension se medira
entre fases, mientras que las protecciones contra caida o subida de la frecuencia podran ser
implementadas monofasicamente. Deberd ser posible acceder a la lectura de los ajustes de la

proteccidén Rl sin la necesidad de elementos adicionales.

La Empresa Distribuidora debera verificar los ajustes de la Proteccion Rl, sellar los equipos de
proteccidn y realizar bloqueo de acceso remoto contra eventuales modificaciones. En caso
gue sea posible, el control de la Proteccién Rl quedard bajo clave digital, la cual estard en
conocimiento de la Empresa Distribuidora. Ademas, la Empresa Distribuidora sera la Unica
facultada para supervisar modificaciones a los ajustes de las protecciones, y podra realizar
auditorias aleatorias al estado de éstas, y al sello de las mismas. La Empresa Distribuidora
debera mantener un registro de cada inspeccién que realice, el cual podra ser solicitado por
la Superintendencia. La forma de operar de la Proteccidon Rl deberd ser garantizada por un
certificado o protocolo de pruebas entregado por el fabricante. Dicho certificado sera
entregado por el Propietario u Operador del PMGD a la Empresa Distribuidora respectiva de

acuerdo a lo sefialado en el Articulo 6-1.

En el caso que la Proteccidon Rl se encuentre integrada en un equipo reconectador, se podra
prescindir del sello sefialado en el inciso precedente, siempre y cuando el equipo cuente con
funciones de registros auditables para todos los cambios en la configuracién del mismoy que
la Empresa Distribuidora pueda bloquear el acceso remoto a los ajustes del reconectador

garantizando la imposibilidad de realizar modificaciones a éste.

Titulo 4-6: COMPORTAMIENTO EN ESTADO DE FALLA

Articulo 4-28. EI PMGD deberd separarse automaticamente de la Red de Media Tensién del

SD, durante fallas en el circuito al cual estd conectado.
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Cuando el PMGD esté conectado a una Red de Media Tension de un SD en el que existe
reconexion, el tiempo de despeje de la Proteccién Rl deberd ser lo suficientemente breve
como para garantizar que el PMGD se separe de la Red de Media Tension durante el periodo
sin tension, antes de la reconexion.

La conexion o cierre del Interruptor de acoplamiento debera ser impedida mientras la tensién
de la Red de Media Tension del SD se mantenga por debajo del valor de operacion de la
proteccidn contra caidas de la tensidn, segln se especifica en el Articulo 4-32.

El PMGD deberd estar separado de la Red de Media Tensién del SD, cuando ésta sea

reconectada al Sistema Interconectado.

Articulo 4-29. Si cualquiera de las tensiones entre fases medidas alcanza uno de los rangos
indicados en el presente articulo, el PMGD debera separarse de la Red de Media Tensién del
SD, en el tiempo de despeje sefialado. Se entenderd como tiempo de despeje el tiempo que
transcurre entre el inicio de la condicién de falla y la separacion de la Red de Media Tensién

del SD. Los ajustes de tensién y tiempo de despeje podrdn ser ajustables en terreno.

Tabla 7-1. Tiempo de despeje segun rango de tensién.

Rango de Tension [% de Vn] Tiempo de despeje [segundos]
V <50 1,00
50<V<90 2,00
110<V<120 1,00
V2>120 0,16

Los valores indicados en la columna “Rango de Tension” de la Tabla anterior podran ser
adaptados a valores “fase-neutro” manteniendo los tiempos de despeje establecidos en la

misma tabla.

Articulo 4-30. Cuando la frecuencia nominal del SD esté en los rangos indicados en el presente

Estudio de Ajuste y Coordinacion de Protecciones
Pagina 74 de 75



articulo, el PMGD deberd separarse de la Red de Media Tensidn del SD, en los tiempos de
despeje sefialados. Los ajustes de frecuencia y tiempo de despeje podran ser ajustables en
terreno.

Tabla 7-2. Tiempo de despeje segln rango de frecuencia.

Rango de Frecuencia [Hz] Tiempo de despeje [segundos]
>51,5 0,1
51,5a51 90
51a49 permanente
49,0 a 47,5 90
<475 0,1

En caso de presentarse una Operacion en Isla de manera involuntaria debido a una falla en el
SD, la Instalacion de Conexién del PMGD deberd detectar la situacion y desconectarse de la
Red de Media Tensién del SD en un tiempo maximo de 2 segundos.

Las protecciones anti-isla eléctrica podran ser del tipo ROCOF, Vector Shift u otro, y su disefio
y configuracién deberad realizarse en conformidad con lo establecido en el Articulo 1-4. El
sistema de proteccion anti-isla eléctrica debera contar con la aprobacién de la Empresa
Distribuidora.

En caso que la Unidad Generadora cuente con protecciones anti-isla activas integradas, éstas
deben ser implementadas y habilitadas obligatoriamente, independientemente de las
protecciones ubicadas en la Instalacion de Conexion.

El estudio de coordinacién de protecciones esta compuesto por dos partes esenciales, la
primera estd asociada ala coordinacién de protecciones de sobrecorriente, las cuales deberan
coordinar de manera adecuada, orientando los analisis hacia la selectividad del sistema,
considerando el caso particular de fallas dentro de las instalaciones propias del PMGD. La
segunda parte estd orientada a la propuesta de ajustes de propios del punto de conexién,
para los elementos de voltaje y frecuencia, que permita cumplir con los requerimientos de

|laNTCO en sus articulos 4-29 y 4-30.
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