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0. DEFINICIONES, NOMENCLATURAS Y NORMATIVAS EMPLEADAS.

DEFINICIONES Y NOMENCLATURAS:

COORDINADO: Empresa sujeta a la coordinacion de su operacion por parte
del COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL.

COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL: Organismo técnico e
independiente, encargado de la coordinacion de la operacion del conjunto de
instalaciones del Sistema Eléctrico Nacional que operen interconectadas
entre si.

EV: Equipo de Vinculacion.

EXPERTO TECNICO: Persona natural o juridica distinta a la propietaria u
operadora de la instalacion en la que se realizaran las Pruebas, y que no
forma parte del personal del Coordinador, calificado por este ultimo para que
en representacion suya ejecute lo indicado en el Anexo Técnico.

INFORME TECNICO: Es el informe del Experto Técnico aprobado por el
Coordinador, que debe ser desarrollado conforme a lo indicado en el Anexo
Técnico y demas normativa vigente.

ISO: Organizacién Internacional de Normalizacion.

PRS: Plan de Recuperacion de Servicio.

SI: Sistema Interconectado.

TTCC: Transformadores de corriente para medida en instrumentos.

TTPP: Transformadores de potencial para medida en instrumentos.
UNIDADES GENERADORAS: Equipos destinados a la Generacién eléctrica
en el SI.

NORMATIVAS APLICADAS:

El presente protocolo se basa en el Anexo Técnico: “Verificacion de Instalaciones
para la Prestacion de SSCC” de la Norma Técnica de Servicios Complementarios
(NTSSCC).
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1. INTRODUCCION, OBJETIVOS Y ALCANCES.

1.1 INTRODUCCION:

Conforme a la normativa técnica y en especifico el Anexo Técnico “ Verificacion de
Instalaciones para la Prestacion de SSCC” de la Norma Técnica de Servicios
Complementarios (NTSSCC, diciembre de 2019), se debe realizar la verificacion del
Servicio Complementario (SC) al Equipo de Vinculacién de S/E Punta Colorada para
los pafos J7, J8 y J9 bajo un protocolo preestablecido, y dirigido por un Experto
Técnico con mas de 10 afos de experiencia en el area.

1.2 OBJETIVOS:

El objetivo del servicio de Verificacion del SC Equipo de Vinculacion es realizar bajo
un protocolo previamente autorizado por el Coordinador las siguientes
verificaciones principales:

a) Que se dispone de los equipamientos necesarios para comunicaciones,
supervision y control de las instalaciones participantes en el PRS.

b) Las protecciones cumplen con los requisitos minimos de seguridad,
selectividad y velocidad, conforme a lo establecido en el Capitulo 4 de la
Norma Técnica de Servicios Complementarios (NTSSCC), diciembre
2019.

c) Verificar que la instalacion dispone de los equipos de sincronismo y el
estado de desempefio de acuerdo con sus ajustes, sistemas de
alimentacion en corriente continua, existencia y grado de actualizacién de
la documentacion relevante, y todos aquellos aspectos relevantes que
permitan validar estas instalaciones para participar de la prestacion del
Servicio Complementario de Plan de Recuperacion de Servicio,
Equipamiento de Vinculacion (EV).

1.3 ALCANCES:

Se presenta el protocolo de verificacion de los Equipos de Vinculacion asociados a
la S/E Punta Colorada panos J7,J8 y J9.

Se revisara la documentacion pertinente de las instalaciones y se efectuara la
realizacion de pruebas de cierre efectivo.

Se inspeccionaran las instalaciones e infraestructura de comunicaciones, SCADA y
los equipamientos asociados.

Mediante equipamiento de simulacion OMICRON se verificaran los tiempos de
respuesta y parametros de sincronizacion de los equipamientos asociados.

Se verificara la infraestructura de respaldo de energia y estado de esta.

DOMINET - ENERGIA SPA Pagina 4 de 28
Web: www.dominet.cl - e-mail: informaciones@dominet.cl -- Teléfono: 56-2-6640798 /56- 32-2912648



http://www.dominet.cl/
mailto:informaciones@dominet.cl

2. CONDICIONES INICIALES DE LA PRUEBA.

2.1 Descripcion Equipos que intervienen en la Verificacion EV.

La S/E Punta Colorada se ubica en la Regiéon de Coquimbo, cercano a la localidad
de Punta Colorada en el limite norte de la region de Coquimbo, Latitud Sur
29,36713° y Longitud Oeste 71,04436° y a una altura de 380 metros sobre el nivel
del mar.

Ilstracién 1. ocalizacin de S/El Punta Colorada

CamyParque

Subestééién@ 40
PuntalColorada ¥

cceso/alParte E6WCC
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Tabla 1. Equipos que de Medicion y Control.

Item ubicacion Pano Funcién Equipo Marca Modelo Denominacion N® de Serie
Medidor . .
1 Sala S/EPC 7 - Schneider Electric | [ONB600 P2/17 MB600COEOHSEDADA
Facturacion
Medidar . .
2 Sala SIEPC il - Schneider Electric | ION2650 P2/19 Ma650A4COHSELDADA
Facturacion
3 Sala S/EPC ” C°”;rcilﬂd°r Siemens 6MDB6 cPi7 Verificar
ano
4 Sala S/EPC 18 Controlador Siemens 6MDB6 cPia Verificar

Pano

Controlador

3 SalaS/EPC 19 Pafio Siemens 6MDEG CPRilg Verificar
6 SalaS/EPC 17 Interruptor Areva SFG-GL314 2217 Verificar
7 SalaS/EPC 18 Interruptor Areva SFG-GL314 22]8 Verificar
8 SalaS/EPC 19 Interruptor Areva SFG-GL314 2219 Verificar
9 SalaS/EPC 7 Proteccidn Siemens TVKE1 S0BFAT Verificar
10 SalaS/EPC 18 Proteccidn Siemens TVKE1 S0BF/B Verificar
11 SalaS/EPC 15 Proteccidn Siemens TVKE1 S0BF/19 Verificar

Unilineal Eléctrico:

Se presenta informacion de unilineal eléctrico de la Subestacion Eléctrica y Unilineal
detallado de los pafos J7-J8-J9 a verificar.

El detalle de los Unilineales se han extractado del plano 19031-01-EE-DU-002, de
fecha 14/06/2019.
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llustracién 2. Diagrama Unilineal de la Subestacion.
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llustracion 3. Diagrama Unilineal Control Paiio J9.
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llustracion 4. Diagrama Unilineal Control Paiio J8.
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llustracién 5. Diagrama Unilineal Control Paiio J7.
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Ilustracion 7 TT/PP Asociados a Barra 1
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3. METODOLOGIA PARA LA REALIZACION DE LA PRUEBA.

3.1 MEDICIONES E INSTRUMENTACION REQUERIDA.
INSTRUMENTOS DE MEDICION:

Las mediciones seran realizadas con instrumentacion de equipos de prueba
OMICRON CMC356, Unidad de registro y analizador AEMC 3945 y equipos SCADA
y de medida que se encuentran en las instalaciones del Coordinado.

Los datos se registraran con una periodicidad de 1 milisegundo.

3.2 A: INSPECCION DE AJUSTES DE RELE CONFORME AL ECAP.

Se verificaran los ajustes de las protecciones asociadas al relé, segun
documentacion proporcionada por el Coordinado. Se verificaran los parametros de
la funcion de sincronismo, tolerancias, tiempos y otros parametros asociados a los
equipos de vinculacién. De existir alguna desviacion con respecto a los parametros
informados, el Coordinado debera normalizar los ajustes antes del inicio de las
pruebas. Las tablas asociadas indican los valores de ajustes actuales de los
parametros, previo a las pruebas se verificaran en terreno los valores de cada
parametro y se documentara la informacion. Se resumen estas tablas en la Tabla 5:
Resumen de ajustes y limites de Rampa de Prueba.

Se verificara la sincronizacion horaria del equipo de vinculacion con sefial externa
GPS, empleando como reloj patrén el equipo Arbiter 1095, con resolucion de 250
nano segundos y conexion a PC para registro.
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Tabla 2 Parametros de Sincronismo Relé J7CP1

ATIC SE_Punta_Barrick_MNUPTE1 / 220K\ / DIAGOMAL 3/

JTCP1/EMDER4

22.03.25 14:15:30

5 Synchronization
5.1 Grupo 25 synchronizing function group 1; Grupo

PowerSystemData

N® FParametro Valor | Grupo
Closing (operating) time of 32 (CB) 0,06 zec |todo
Balancing Factor W 1n/2 1,00 todo
Angle adjustment V1-V2 (Trafo) 0= todo
Secondary Transformer Nominal Yalue 1 (86,40 % (todo
Secondary Transformer Mominal Yalue 2 |66 40 [todo

5.2 Grupo 25 synchronizing function group 1; Grupo

General

Ne Parametro Valor | Grupo
synchronizable switching device o2 todo
Minimum Yoltage for Synchronization 47 Y todo
Maximum “Voltage for Synchronization TOV todo
Yoltage Tresheld for Dead Line/Dead Bus |20V todo
Synchronize to V1= and V2= YES todo
Synchronize to V1< and V2= YES todo
Synchronize to V1< and V2= YES todo
Maximum duration of synchronizm-check | 30,00 sec |todo
Minimum frequency 95 % todo
Maximum frequency 105 % todo

2.3 Grupo 25 synchronizing function group 1; Grupo

Asyn.Conditions

e Parametro Valor | Grupo
Maximum voltage diffemmece, asynchronous |29V fodo
Maximum frequency difference, syn. 0,10 Hz |todo

5.4 Grupo 25 synchronizing function group 1; Grupo
Syn. Conditions

N® Parameatro Valor |Grupo
Frequency diff. treshold Synclasync. 10 mHz |todo
Maximum voltage difference, synchronous (2,9 todo
Maximum angle difference, gyn. 30 - todo
Switch Delay for synchronous systems 0,05 sec |todo
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Tabla 3 Parametros de Sincronismo Relé JSCP1

SIMATIC SE_Punta_Barrick_NUPTS1 ¢ 220k / DIAGONAL 3/

JECP1/EMDER4

22.03.25 14:20:26

5

Synchronization

5.1 Grupo 25 synchronizing function group 1; Grupo

PowerSystemData

N° Parametro Valor | Grupo
Closing (operating) time of 32 (CB) 0,06 sec |todo
Balancing Factor "V1M/2 1,00 todo
Angle adjustment V1-V2 (Trafo) 0= todo
Secondary Transformer Nominal Value 1 (6640 |todo
Secondary Transformer Nominal Value 2 |66 40V |todo

5.2 Grupo 25 synchronizing function group 1: Grupo

General

N° Parametro Valor | Grupo
synchronizable switching device 524 todo
Minimum Yaltage for Synchronization 47 todo
Maximum “oltage for Synchronization ToV todo
YYoltage Treshold for Dead Line/Dead Bus |20V todo
Synchronize to V1= and /2= YES todo
Synchronize to V1= and V2= YES todo
Synchronize to V1= and /2= YES todo
Maximum duration of synchronizm-check | 30,00 sec |todo
Minimum frequency a5 % todo
Maximum frequency 105 % todo

5.3 Grupo 25 synchronizing function group 1: Grupo

Asyn.Conditions

N° Parametro Valor | Grupo
Maximum voltage differmece, asynchronousz |29 todo
Maximum frequency difference, syn. 0,10 Hz |todo

5.4 Grupo 25 synchronizing function group 1; Grupo
Syn. Conditions

N® Parametro Valor |Grupo
Frequency diff. treshold SynclAsync. 10 mHz |todo
Maximum voltage difference, synchronous (29 todo
Maximum angle difference, syn. 1 Iy todo
Switch Delay for synchronous systems 0,05 sec |todo
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Tabla 4 Parametros de Sincronismo Relé JO9CP1

SIMATIC SE_Punta_Barrick_MUPTE1 / 220KV / DIAGOMAL 3/ 22.03.25 14:23:55
JICP1/6MDEE4

5 Synchronization
5.1 Grupo 25 synchronizing function group 1; Grupo

PowerSystemData

MNe Parametro Valor | Grupo
Clo=ing (operating) time of 52 (CB) 0,06 =zec |todo
Balancing Factor V10,2 1,00 todo
Angle adjustment V1-V2 (Trafo) 0= todo

Secondary Transformer Mominal Yalue 1 |66 40 [todo

Secondary Transformer Nominal YValue 2 (66,40 % (todo

2.2 Grupo 25 synchronizing function group 1; Grupo
General

N Parametro Valor | Grupo
synchronizable switching device 52 todo
Minimum “Veltage for Synchronization 52V todo
Maximum Yoltage for Synchronization Y todo
“Yoltage Treshold for Dead Line/Dead Bus |5V todo
Synchronize to /1= and \/2< YES todo
Synchronize to V1< and V2> YES todo
Synchronize to V1< and \V2< YES todo
Maximum duration of synchronism-check 15,00 sec [todo
Minirmum frequency 95 % todo
Maximum frequency 105 % todo

2.3 Grupo 25 synchronizing function group 1; Grupo

Asyn.Conditions

N Parametro “Valor | Grupo
Maximum voltage differmece, asynchronous |20V todo
Maximum frequency difference, syn. 0,10 Hz |todo

2.4 Grupo 25 synchronizing function group 1; Grupo
Syn. Conditions

e FParametro Valor |Grupo
Frequency diff. treshold Synelasync. 40 mHz |todo
Maximum voltage difference, synchronous (2,0 todo
Maximum angle difference, syn. 10 ° todo
Switch Delay for synchronous systems 0,05 sec |todo
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Tabla 5: Resumen de ajustes y limites de Rampa de Prueba.

5.1 Grupo 25 synchronizing function group 1; Grupo

PowerSystemData Valor
item  [Parametro n ] 19
1 Closing [operating) time of 52 (CB) 006 sec 0,06 sec 0,06 s=c
2 Balancing Factor V1/V2 100 1,00 100
3 Angle adjusment V12 (Trafo) 0* 0* 0*
4 Secondary Trensformer Noming Valuel G40V G40V G640V
5 Secondary Transformer Noming Value2 BEADV BEADV G640V
5.2 Grupo 25 synchronizing function group 1; Grupo Valor 7] I} ]
Valar Valor Valor Valor
Prugbas |Valor inicio |Pruebas  |Valor inicio [Pruebas  |inicio
item  |Pardmetro Ir) B 1 inicio Pruebas % |inicio Pruebas % |inicio Pruebas %
6 synchronizable switching device 521 52 52
7 Minmum Volkage for Synchronization a7V a7V 52V 4V 6% 40V 6% 40 6
B Maximum Voltage for Synchronization oV oV 73V BV 120% 80 V| 120% B0V 120%
9 Wotage Treshold for Dead Ling/Dead Bus 20V 20V 5V
10 Synchronize to V1= and V2< YES YES YES
11 Synchronize to V1< and V2> YES YES YES
12 Synchronize to V1< and V2< YES YES YES
13 Macimum duraion of synchronism-check 30,00 s=c 30,00sec | 15,00sec
14 Minmum frequency [Hz] 95% 95% 9% 47 Q4% a % a7 94
15 Macimum frequency [Hz] 105% 105% 105% 53 106% 53 106% 53 106%
5.3 Grupo 25 synchronizing function group 1; Grupo
Asyn.Conditions Valor
item  [Pardmemo T B It}
16 Macmum voltage differnece agynchronous 29V 29V 2,0V
17 Macimum frequency difference, s/n. 0,10Hz 0,10Hz 0,10 Hz
5.4 Grupo 25 synchronizing function group 1; Grupo
Syn. Conditions Valor
ftem  [Pardmemo 7] B I}
18 Frequency diff. reshold Sync/Async 10mHz 10 mHz 40 mHz 0,01 0.02% 0,01 0,02% 0,04 0,08%
18 Macmum voltage difference synchronous 29V 29V 20V 29 4.4% 29 44% 2 3,0
20 Macmum angle difference, yn. 30°* 30° 10° -120 /120, -120 [+120) -120/+120
21|Switch Delgy for sy nchronous sysems 0,05 = 0,05 = 0,05 5ec

NOTA:

Se hace notar que las protecciones de los pafios J7 y J8 se configuraron bajo un
nuevo ECAP Rev9 debido a proyecto de Linea de transmision Libertadores, y para
el pafo J9 se mantuvieron los ajustes que corresponden a al pafio de generacion

Punta Colorada.

El equipo permite condiciones de cierre de Barra Viva-Linea Muerta, Barra Muerta
— Linea Viva, Barra Muerta — Linea Muerta, tal como lo sefala el capitulo 2.7.1.1. “

Functioning” del Manual 6md665.
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Tlustracion 8 Funciones de Conexion.

Appendix.

The Dead bus and Dead line connection are special cases. In this case, connection
is made depending on the configuration under the following conditions:

* Dead Line | U, | > Umin and | Uy, | < Udead and fmin <f, <
* Dead bus | U, | < Udead and | U, | > Umin and fmin < f,. < fmax
* Dead line & Dead bus | U, | < Udead and | Uy, | < Udead

Busbar voltage Uy, and feeder voltage U, are assigned to voltages U1 and U2
depending on how the device is connected. Connection examples can be found in the

The connection is performed on an idle busbar, on an idle feeder or on both.

3.2 B: EVALUAR ENTRADAS ANALOGICAS DEL RELE.

Se verificara si las entradas
analégicas del relée se
encuentran en el rango de
error permitido.

Para ello el simulador
OMICRON inyectara sefales
de referencia para ser
contrastadas por el equipo de
sincronismo, y se verificara el
error y si esta dentro de la
tolerancia recomendada por
el fabricante, informacion que
se adjunta en la siguiente
tabla.

a) Medida de Voltaje:

El error de medida de Voltaje sera evaluado bajo la siguiente férmula en que
se inyectaran 10 puntos equidistantes de referencia de Sefal para cada canal

dentro del rango de sefial aceptada por el equipo a verificar.

n
ErrorV = Z(Wri —Vmi|)/n
i=1

Siendo:
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Vri: Sefal de referencia en el punto i.
Vmi: Sefal medida en el punto i.
n:numero de senales de referencia inyectadas al equipo.

b) Medida de angulo:

El error de medida de angulo sera evaluado bajo la siguiente formula en que
se inyectaran 10 puntos equidistantes de referencia de Sefial para cada canal
dentro del rango de sefial aceptada por el equipo a verificar.

n
ErrorA = Z(|Ari — Amil|)/n
i=1

Siendo:
Ari: Sefial de referencia en el punto i.
Ami: Senal medida en el punto i.
n:numero de senales de referencia inyectadas al equipo.

c) Medida de frecuencia:

El error de medida de frecuencia sera evaluado bajo la siguiente formula en
que se inyectaran 10 puntos equidistantes de referencia de Sefal para cada
canal dentro del rango de sefial aceptada por el equipo a verificar.

n
ErrorF = Z(|Fri — Fmil|)/n
i=1

Siendo:
Fri: SeAal de referencia en el punto i.
Fmi: Sefial medida en el punto i.
n:numero de senales de referencia inyectadas al equipo.

Si las tolerancias estan dentro de los limites, el ensayo podra ser efectuado, de lo
contrario se suspendera el ensayo y se debera normalizar el error del equipo previo
a realizar el ensayo. La siguiente tabla indica las tolerancias del equipo de
sincronismo en las medidas, las que se destacan en color amarillo.
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Tabla 6 Tolerancias permitidas por el fabricante del equipo a verificar.

Operational measured values for voltages

Ur"eaaured

in kW primary, in U secondary or in % of U

Mom

Range

10 % to 120 % of Uy,

Tolerance

<=1 % of Uy, at | Ffiy,m | <5 Hz
and at 10 % to 50 % Uy,

< 0.5 % of measured value at | f-f | < 5 Hz
and at 50 % to 120 % U

quency

Mam
Operational measured values for angles  |gin ®
Tolerance <x05 °
Operational measured values for fre- fin Hz

Range + 20 mHz ht U/Uy,, = 10 to 120 %
and at f = fypm =9 Hz
Tolerance 20 mH=z

3.2 C: PRUEBA DE SINCRONISMO EN CONDICIONES DE BARRA VIVA.

Para la realizacion de la prueba, el Coordinado debe realizar las gestiones para
programar los ensayos respectivos ante el Coordinador a través de los canales

habituales dispuestos para estos efectos.

Se confirmara que el operador de la Subestacion tenga el interruptor a ser ensayado

despejado, abierto y disponible para pruebas.

Se conectara el relé a ser verificado, al simulador OMICRON tal como lo sefiala la

siguiente figura:
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Tlustracion 9 Disposicion de equipos para prueba de sincronismo.

A: Barra Viva

B: Linea Viva

"

Tension A Tension B

Angulo A Angulo B

Frecuencia A \
Frecuencia B

La siguiente tabla, sefala los ensayos que se realizaran y los ajustes para cada
ensayo.

NOTAA1: se verificaran los rangos de limite inferior y limite superior de cada rampa
de prueba, previo al ensayo para que estén conforme al rango tolerado del equipo
ensayado.

NOTAZ2: en la rampa de frecuencia, como método alternativo en caso de que se
altere el angulo, se compensara este en forma manual, y con una rampa mas suave
de frecuencia.

NOTAS3: Los valores indicados para la Rampa de prueba, limites superior e inferior
se detallan al principio de la tabla y aseguran un barrido para verificar la respuesta
del sincronismo segun los valores ajustados para cada Relé.
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Tabla 7 Ensayos de Sincronismo, parametros.

. L. Valor Ajuste Ajuste
Referencia Descripcion . . .
Nominal Inferior | superior
Refl Angulo de fase 0°
Ref2 Angulo de fase de Prueba 0° -120° +120°
TN Tensidn Nominal vV 66,4 0,6TN 1,2TN
FMN Frecuencia Nominal Hz 50Hz 47,5 53
. . Condicienes iniciales .
Item Tipo de ensayo P = _, ,, . . Registro
Angulo A Angulo B |Tension A| Tension B Frecuencia A Frecuencia B
A . Ref1, 0%, TN=Tension Nominal,
1 Parametrao Tensidn Refl Ref1 0,6TN TN FN EN . i
FN=Frecuencia Nominal
. . Valor Tension A, emite orden
2 Rampa Subida Tension A Refl Ref1l 6TN +0,1V/ TN FN FN .
de cierre
Pardmetro Tension Refl Refl 1,2TN TN FN FN
4 Pardmetro Tension Refl Ref1l 1,2TN TN FN FN
. » Valor Tensidn A, emite orden
5 Rampa Bajada Tensidn A Refl Refl | 2TN-0,1V TN FN FN |
de cierre
6 Pardmetro Tension Refl Ref1l 0,6TN TN FN FN
. . Ref2(-10 grados o menor para
7 Parametro Angulo de desfase Ref2 0grados ™ TN FN FN
J7/18 -30 para J9)
. valar rango ajuste Angulo,
8 Rampa variacion dngulo B Ref2+1/s 0grados TN TN FM FM i )
emite orden de cierre
9 Pardmetro Angulo de desfase | 0 grados 0 grados N TN FN FN
. . Ref2 (10 grados o menor para
10 Parametro Angulo de desfase Ref2 0 grados ™ TN FN FN
17/18, 30 para J9)
. Valor rango ajuste Angulo,
11 Rampa variacion angulo B Ref2-1/s 0 grados TN TN FN FN i )
emite orden de cierre
12 pardmetro Angulo de desfase | 0 grados 0 grados N TN FN FN
13 Parametro Frecuencia Refl Refl TN TN FN-3HZ FN
. } Valor rango ajuste Frecuencia,
14 Rampa Variacién Frecuencia Refl Ref1l TN TN FN-3HZ+0,01Hz/s FN i )
emite orden de cierre
15 Pardmetro Frecuencia Refl Refl TN TN FN+0,2HZ FN
16 Pardametro Frecuencia Refl Ref1l TN TN FN+0,2HZ FN
. } Valor rango ajuste Frecuencia,
17 Rampa Variacién Frecuencia Refl Refl TN TN FMN+3HZ-0,01Hz/s FN i )
emite orden de cierre
18 Pardmetro Frecuencia Refl Ref1l TN TN FN+0,2HZ FN

Se reportaran las graficas de los ensayos realizados, a modo de ejemplo se incluye
grafica del parametro de Tension.
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Tlustracion 10 Grafica Ejemplo de ensayo de parametro de Tension.

Rarmpa de subida Rampa de bajada
| R |
) ango de Rango de
Tension A ajuste tensian ajuste tension Tension A
Vinal | ~ -
o HH‘H Vinicial
Vnom 4 __ JonsiénB_ '_:_"_,'—-"" _"'__'__,_: ____________ I__lj“_!—____‘:\_:_‘__‘_________'l'!;t\s_id_;rlg___ Wi
- HHmH L
q JJ;H LHHLH
Vinicial |-~ o Vffinal
4 tis [
Il L il il L Il L Il
T I T T T T T T
Tensidn A
Tension B - - - - -
arden de cierre ) I f  I—
gl Imterruptar | T T T T T T T T
e

3.2 D: PRUEBA DE CIERRE DEL INTERRUPTOR Y SENALIZACION.

El Coordinado debe realizar las gestiones para programar los ensayos respectivos
ante el Coordinador a través de los canales habituales dispuestos para estos
efectos. Adicionalmente, se debe identificar el Centro de Control (CC) encargado de
coordinar y ejecutar las maniobras, el cual debe corresponder al CC definido en el

PRS para estos fines.

Las pruebas efectivas de cierre del interruptor que se ensaya seran realizadas
segun la Guia de Verificacion, conforme a lo que senala la siguiente tabla de

ensayos.
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Tabla 8 Ensayos Cierre Interruptor y sefializacion.

item (segin 5.4 de oo deE - ... Reish
i e Ensayo escripcion egistro
GVEV) po ¥ pc g
. i Verificar despliegue de datos en tiempo  |Base datos registro, TAG
a Verificar despliegue . i )
Real, Coordinador y Coordinado. asociadosa EV
Verificar comunicaciones y registro CDCy i
S i . o Registro manual de
b Prueba comunicaciones CC, cuadrillas moviles y mantenimiento, o
comunicaciones.
etc.
e ) Se inyectan sefales y se verifica Registro en equipo de
c Inyectar sefiales equipo prue o i ]
condiciones de sincronismo prueba
) ) Se solicita al operador de CC el cierre del  |Se registra en base de datos
d Cierre de interruptor i i
interruptor y equipo de prueba
o . n Cuadrilla verifica el cierre efectivo del Verificacion en base de
e Verificar cierre fisico i i i
interruptor datos y registro visual
= i i Verifica mediante el
Verificar el tiempo de cierre del i N
i i . registro de sefiales en
i i interruptor, registro de orden de cierre y i .
f Registro de tiempo i . i equipo de prueba y registro
confirmacidn de cierre, comparar con el i
i de las estampas de tiempo
informado.
del SITR del CC.
L Solicitar retiro de precauciones y .
g Mormalizacion . i Verificacion manual.
normalizacion del interruptor.

3.2 E,F: PRUEBAS CARGADOR Y BANCO BATERIAS.

El propietario de los equipos a ensayar, segun los planos numero NEVA0634-6314-
E-DI-0111 Rev 0 y plano NEVA0634-6314-E-DI-0105 Rev 0, es la Empresa Barrick.

Se realizaran pruebas al conjunto cargador y banco de baterias de respaldo segun
se describe en la siguiente tabla. Los ensayos van a permitir determinar el estado
del cargador y de las baterias de respaldo, y la capacidad de éstas.
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Tabla 9 Verificacion de Banco Baterias.

item

Concepto

Descripcion

Registro

Descripcion del Banco y
cargador

Capacidad Nominal, ndmero de baterias y configuracion

Informe

Prueba de descarga

Ensayo de descarga al 80%, verificar consumos y voltaje,
registro.

Equipo de registro

Prueba de carga

Medir tensiones lado AC, tensiones lado DC (positivo —
negativo —tierra, ripple, en condiciones de flotacign y
ecualizacion, con/sin carga conectada, etc.), corriente
continua de carga en condiciones de carga, flotacidn y
ecualizacion.

Equipo de registro

Prueba resistencia Interna

Medicidn y determinacidn resistencia interna de las
baterias.

Equipo de registro

Prueba de Voltaje

Registro de voltaje de las baterias gue conforman el
Banco.

Equipo de registro

Registro Temperatura

Temperatura de las celdas, y fotografia termografica del
Banco, durante descarga, carga y mantenimiento.

Fotografia térmica

Inspeccion Visual Fotografias y verificacion del estado. Visual
Consumo y cargas conectadas |Verificar circuitos y cargas asociadas al Banco. Informe
i i Calculo en base a registros de la capacidad de respaldo
Determinar capacidad de ]
9 en horas y esado del sistema de respaldo respectoasu  |Informe

respaldo ) . i
configuracién nominal.

3.3 PREPARACION Y EJECUCION DE ENSAYOS VERIFICACION EV.

FECHA DE EJECUCION DE LAS PRUEBAS:

Las pruebas seran programadas y confirmadas por el
ELECTRICO.

Inicialmente estan programadas para ser realizadas el dia 11 _de agosto del 2025
en adelante.

COORDINADOR

En la Carta Gantt, que se muestra mas abajo, se senala la fecha proyectada de las
pruebas.

Cabe aclarar que para cada tarea se muestra la cantidad de semanas que contienen
dias dedicados a ella, lo que no significa que la semana completa esta dedicada a
esa tarea.
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Ilustracion 11 Carta Gantt Pruebas Verificacion SC EV

Planificacion de proceso de Verificacion de Servicios Complementarios Semanas Feriados
Central tlalalalslel7lalolw]ulnlnluslsly
SSCC EV S/E PUNTA COLORADA N Semana del afo

Duracién (Duracion

item Descripcion dias dias |Fecha Inicio| T:::::D 2324|25|26(27|28|29(30|31(32(33|34(35(36|37(38|39| [dias |fechas
hibiles | corridos

1 |Recopilacion de antecedentes Técnicos de la S/E 5 71| 02-06-2025| 09-06-2025

2 |Andlisis de la informacion de la S/E 5 §| 10-06-2025| 18-06-2025 1 20-jun

3 |Preparacion de Pratocolo de Verificaciony ensayos 10 14| 19-06-2025| 03-07-2025

4 |Revisiony aprobacion de Protocolo de Verificacion por parte del CEN 15 21| 07-07-2025] 28-07-2025

5 |logistica y preparacion 9 13| 29-07-2025| 10-08-2025

6 |Ensayos y Verificacion de S3CC. 4 6| 11-08-2025| 17-08-2025

7 |Informe Técnico resultado de Ensayos 15 21| 18-08-2025| 08-09-2025

§ |Revision de ensayos por parte del CEN. 10 16| 09-09-2025| 25-08-2025 2 [18/19 sep

Se requiere de 1 hora de preparacion previo a la hora de inicio efectiva de estas.

EJECUCION DE LAS PRUEBAS:

Inicio:

1 hora antes de las pruebas efectivas, se aplicara diariamente el siguiente

procedimiento, de acuerdo con el area especifica del ensayo y equipos asociados:

Al inicio y al término de cada sesion de pruebas se debe realizar la activacion y
cierre de las solicitudes de trabajo requeridas por parte del CC encargado ante el

CDC.

a) Realizar Charla de induccién en relaciéon con la prueba y condiciones de
seguridad.

b) Seguridad Sistémica: El Coordinado junto al Coordinador debera presentar
los esquemas de operacidn que aseguren la operacidon segura de las barras
y lineas a ensayar junto con la posible afectacion de los Coordinados
usuarios de las lineas a ensayar.

c) Verificar Interruptor a ensayar despejado y Abierto.

d) Verificar Sistemas auxiliares energizados.

e) Verificar Areas de desplazamiento al interior y exterior de los equipamientos
a ser verificados.

f) Verificar documentacion de los equipos, numeros de serie y parametros de
las protecciones a verificar el dia del ensayo.

g) INICIO DE LAS PRUEBAS: estas se realizan una vez que se verifique que
no existen contingencias lo que se registrara en ACTA DE PRUEBAS.

h) REGISTRO DE INFORMACION: se realizara en conformidad a lo indicado
en el punto 3.1 del presente protocolo.

i) CONDICIONES DE SUSPENSION DE LA PRUEBA: la prueba podra
suspenderse bajo las siguientes condiciones:

i. Alarma Local.
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ii. Que el Coordinador determine la suspension de la Prueba,
tanto por requerimientos internos del Coordinador o por
perturbaciones del Sl.

j) CONDICIONES PARA REANUDAR LA PRUEBA: superada la condicion de
suspension de la prueba se podra reanudar esta, excluyendo del analisis el
periodo de interrupcion.

k) FINALIZACION DE LA PRUEBA: Transcurrido el periodo de ejecucion de la
prueba, se procedera a comunicar al Coordinador la terminacién de esta.

l) RECOLECCION DE DATOS: Finalizada la prueba se recolectaran los datos
registrados en los distintos equipos que adquieren los datos de terreno y a la
vez se firmaran las actas de la Prueba donde constaran los responsables de
esta, participantes, los horarios y eventos registrados durante esta.
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3.5 ACTAS DE LAS PRUEBAS.

Se levantara un acta de realizacion de las pruebas donde constara:

Lugar, fecha y hora de la realizacion.

Identificacion de los participantes.

Objeto de la Prueba.

Informacién de la operacion y registros de datos relevantes de la prueba:
hora de comienzo, hora de inicio de la prueba, hora de término.

Registro de eventos, operaciones realizadas, fallas u otra informacion
relevante que se presente durante la realizacion de la prueba.
Identificacion de los registros de datos descargados de las unidades de
adquisiciéon de datos.

Firma e identificacion de todos los presentes durante la realizacion de la
prueba.
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4. RESULTADOS DE VERIFICACION EV.

4.1 ESTRUCTURA DEL INFORME TECNICO.

En el plazo de 15 dias habiles después de realizada la verificacion del SC EV, el
experto técnico enviara al Coordinador el acta de la verificacion y un informe técnico
que contendra la memoria de calculo, analisis, registros de las mediciones
consignadas en el acta de la prueba y las conclusiones obtenidas. El informe sera
publicado en el sitio web del Coordinador.

El informe técnico tendra el siguiente contenido de informacion:

Resumen Ejecutivo.

Descripcién de la instalacion (es) ensayada (s).

Objetivo de los ensayos.

Antecedentes técnicos de la instalacion.

e) Antecedentes de operacién de la instalacion, incluyendo los registros y
descripcion de los andlisis y pruebas efectuadas.

f) Justificaciones que describan las eventuales fuentes de inestabilidad en la
operacion de la instalacion,

g) Antecedentes técnicos que respalden y expliquen el comportamiento esperado
o desempefio registrado.

h) Responsable o responsables del ensayo, cuya firma debera constar al final del
mismo y en las hojas de calculo.

i) Descripcion técnica de los equipos principales.

j) Descripcion del ensayo.

k) Normas aplicadas.

I) Memoria técnica del procedimiento: condiciones del ensayo, metodologia e
instrumental empleado.

m) Hojas de calculo completas del ensayo.

n) Tabla de resumen de valores de datos obtenidos.

0) Anexos: certificados de calibracion (contraste de instrumentos), protocolos de
mediciones, esquemas de mediciones principales, y toda informacion adicional
que se considere de utilidad para una mejor interpretacion del informe.

a
b
c
d

N— N N
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5. INDIVIDUALIZACION DEL OPERADOR, PROPIETARIO Y DE LOS
RESPONSABLES DE LA PRUEBA.

Cada Agente involucrado es de caracter institucional y no de responsabilidad
personal.

OPERADOR PROPIETARIO:

La prueba sera efectuada en las Instalaciones de EV pafos J7, J8 y J9 de la
Subestacion Punta Colorada cuyo operador es ENORCHILE S.A. La persona
responsable de las operaciones y coordinacion es:

Jefe de ENORCHILE. /
Operacién José Luis Vergara
Fono \

Celular .+56 (9)82252371

Email jvergara(@enorchile.cl

EXPERTO TECNICO:

El experto técnico es DOMINET ENERGIA SPA, responsable de desarrollar el
protocolo de pruebas, de supervisar y de realizar los calculos e informe Técnico de
la prueba. Durante la prueba estara presente David Robles y Gonzalo Barros
Orrego.

o1 st m Lol DOMINET ENERGIA SPA

/ /Gonzalo Barros Orrego
Fono .+56 (2) 26640798

Celular .+56 (9)97425202

Email gonzalobarros@dominet.cl

COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL:

El COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL coordinara la Verificacion del Equipo
de Vinculacion conforme a este protocolo una vez aprobado por el COORDINADOR
ELECTRICO vy realizadas las observaciones del Operador y Propietario de las
instalaciones.

COORDINADOR \ Gretchen Zbinden Véliz
Fono .+56 (2) 23672454
Celular

gretchen.zbinden@coordinador.cl
anexos dco@coordinador.cl

Email
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