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1 INTRODUCCION

El presente documento describe el conjunto de ensayos a realizar en la Central Térmica Termopacifico
(GENPAC), con el fin de cumplir con los requerimientos del Proceso de Verificacion de instalaciones para la

prestacion de Servicios Complementarios.

En particular se abordan los ensayos de verificacion de los servicios de Partida Autonoma siguiendo los
lineamientos estipulados en la Guia de Verificacion de Servicios Complementarios de Partida Autonoma

publicada por el Coordinador.

La Central Termopacifico, ubicada en el sector de Cardones en la comuna de Copiap0, Region de Atacama, se
compone de sesenta (60) motores de combustion interna (Genset), los cuales estan divididos en cuatro (4)

naves de quince (15) motores cada una.

El regulador de tension de cada motor es marca Leroy Somer modelo R449 que a su vez es controlado por
un controlador mas jerarquico dentro de la misma unidad marca Woodward modelo Easygen 300. Por su

parte, el regulador de velocidad es marca FG Wilson modelo ProAct Il Actuator.

Se incluyen en el presente documento, los requerimientos previos para la realizacion de los ensayos, la
descripcion de los ensayos en particular y parametros a medir, ademas de un cronograma de trabajo

tentativo con los plazos requeridos.

1.1 Metodologia general

Los ensayos para el servicio de partida autbnoma consisten en realizar medicion de tiempos involucrados en
el proceso, ademas de generar perturbaciones del tipo escalon en la referencia del controlador de frecuencia

y cambios de consigna de despacho en el regulador de velocidad de los Gensets.

Personal de Estudios Eléctricos dispondra de dos adquisidores de datos para poder registrar las distintas
senales eléctricas. Estos seran instalados en la S/E Medellin y en uno de los Genset. Estudios Eléctricos sera
responsable de la adquisicion de datos y de liderar las distintas pruebas en coordinacion con el personal de

planta.
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Personal de planta sera el encargado de supervisar la configuracion y operacion de las unidades y de realizar
las conexiones necesarias para obtener las distintas senales eléctricas a registrar.

En el presente documento se listan las pruebas propuestas. Durante los ensayos y de acuerdo con los
resultados obtenidos, el personal de Estudios Eléctricos podria proponer ensayos complementarios y variar

laamplitud de los escalones. Estos cambios, si es que los hubiera, seran acordados con el personal de planta.
En los siguientes capitulos se describe:

= Lapreparacion previa a los ensayos, capitulo 2.
= Los ensayos de determinacion verificacion de Partida Auténoma, capitulo 3.
= Elcronograma de trabajo, capitulo 4.

1.2 Nomenclatura

Tag Descripcion

ETERM Tension de terminales del generador

ITERM Corriente de terminales del generador
PELEC Potencia eléctrica activa generada
QELEC Potencia eléctrica reactiva generada
FREC Frecuencia Eléctrica

SSAA Servicios Auxiliares

AVR Regulador de tension
GOV Regulador de velocidad

CEN Coordinador Eléctrico Nacional
SEN Sistema Eléctrico Nacional
SSCcC Servicios Complementarios

NTSSCC | Norma Técnica de Servicios Complementarios.

TC Transformador de Corriente
TP Transformador de potencial
Pmax Potencia activa bruta maxima de la unidad
Pmin Potencia activa bruta correspondiente al minimo técnico de la unidad

Tabla 1.7 — Nomenclatura empleada
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1.3 Observaciones generales

Puede requerirse repetir un ensayo o variar la amplitud del escalon especificado, posterior a la
evaluacion del registro obtenido, asi como incluir sefales adicionales en caso de estar disponibles.
Los registros concernientes al AVR vy los limitadores se realizaran con una tasa de muestreo igual o
superior a 100 muestras por segundo.

Los registros concernientes al GOV se realizaran con una tasa de muestreo igual o superior a 10
muestras por segundo.
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2 PROCEDIMIENTO DE ENSAYOS

2.1 Coordinacion inicial en planta

Las siguientes actividades estan planeadas para realizarse durante el primer dia en planta: induccion de
seguridad, reunion de inicio de tareas, revision del cronograma y procedimiento de ensayo, inspeccion visual

de los equipos a ensayar y puntos de conexion de equipos, preparacion del conexionado necesario, etc.

2.2 Adquisicion de datos

2.2.1 Mediciones a nivel Genset
Para garantizar la calidad de los datos obtenidos, Estudios Eléctricos dispondra de un equipo de adquisicion
de datos para realizar los ensayos e indicara al personal de la Central Termopacifico la manera correcta de

instalarlo en uno de los Genset de la nave 1.

El sistema de adquisicion de datos se muestra en la Figura 2.1. El equipo, totalmente desarrollado por el
departamento de |+D de Estudios Eléctricos,
posee 8 canales de entradas analogicas con
una frecuencia de muestreo que puede ser
ajustada hasta un maximo de 10 kHz. El rango

de tension de entrada esde +10 V.

Todos los canales de entrada estan aislados

por medio de optoacopladores analdgicos,

permitiendo mediciones flotantes. Su sencilla

interfaz  grafica (GUI) permite adaptar

Figura 2.7 - Equipo de adquisicion de datos

facilmente distintas escalas, asi como también
realizar calculos indirectos a partir de distintas

mediciones.

El adquisidor de datos se alimenta con una fuente de tension de tipo switching de 110 V/220 V. Un

tomacorriente debera estar disponible en las cercanias de la ubicacion del adquisidor.
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El conexionado debe ser realizado antes de comenzar los ensayos, mientras que la desconexion se realizara
una vez finalizados los mismos. Se podran realizar conexiones de senales con la unidad en servicio, en caso
de existir borneras seccionables para las mediciones de corriente y puntos de conexion accesibles de forma

segura para la tension.

Los requisitos para las senales eléctricas obligatorias a conectarse en el adquisidor se describen en la Tabla

2.1.
Punto de
Canal Descripcion Tipo
conexion
De forma indirecta desde el Genset pasando por un
Tension AC del Entre fasesL1yL3
CHO divisor resistivo. Solo es necesario tener acceso al
Genset (ETERM) (Bornes 108-110)
voltaje de linea.
De forma indirecta desde el secundario del
Corriente AC del transformador de corriente TC del Genset, pasando por | Fase L2
CH1
Genset (ITERM) un transformador toroidal extra. Solo es necesaria una | (borne C30)
sola fase (V).

Tabla 2.1 - Lista de senales y puntos de conexionado de la unidad
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Notas:
= Midiendo ETERM (tensi6n de terminales) e ITERM (corriente de terminales), el adquisidor de datos es
capaz de calcular PELEC, QELEC y FREC (potencia activa, potencia reactiva y frecuencia eléctrica).
= Paravisualizar la forma de conexionado al TC, referirse al ejemplo genérico mostrado en la

= Figura 2.2.

CTA
m—{ Y N\FASE A
Current measurement *
CTB X1 X2

AR FASE B

CcTC \ X1 X2
- YN FASE C

X1 X2
1L

Figura 2.2 - Conexion tipica de y TC

En la Figura 2.3 se presenta el diagrama unilineal de conexionado del Genset, donde se destacan los puntos

de conexiones de tension y corriente.
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Figura 2.3 — Punto de conexion mediciones a nivel Genset
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2.2.2 Mediciones a nivel planta

EE dispondra de un medidor de calidad de energia (propiedad de EE) para realizar los ensayos a nivel planta.
Para ello, personal de EE indicara al personal del parque la manera correcta de instalarlo en el POI, para lo
cual sera necesario medir tres tensiones y tres corrientes sobre los secundarios de los transformadores de

medicion instalados en este punto.

El equipo de adquisicion es un medidor de calidad de energia marca Janitza, de la serie UMG. Una fotografia

del equipo se presenta en la Figura 2.4.

5 19 15 20 25 30 35 &3

2 ersal Moasuring Device
itza Univ
Janitzg

Figura 2.4: Fotografia del Janitza UMG5 10

Para la medicion de las variables eléctricas, se conectan a sus terminales correspondientes un juego de tres
tensiones (fases A, By C) y neutro, junto con un juego de tres corrientes (fases A, B y C) y sus respectivos
retornos. Los juegos de tensiones y corrientes seran tomados de los secundarios de los transformadores de

medicion TPy TC ubicados en el punto de interconexion. Lo anterior se ilustra en la Figura 2.5.
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Figura 2.5: Esquemna referencial de conexion para medicion de variables en el punto de interconexion

El medidor de calidad de energia se alimenta con una fuente de tension de tipo switching de

220 V. Por lo tanto, un tomacorriente debera estar disponible en las cercanias de la ubicacion del medidor.

Enla

Figura 2.6 se muestra el diagrama unilineal de la S/E Medellin 220 kV, el cual corresponde al punto de

interconexion de la planta con el SEN.
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Figura 2.6: Punto de conexion a nivel planta
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2.3 Registros de senales a nivel planta

Se debera coordinar con personal de planta la adquisicion de senales de interés a partir del sistema SCADA

del control de planta.

Potencia activa en S/E Medellin.

Tension en S/E Medellin.

Corriente en S/E Medellin.

Frecuencia eléctrica.

Referencias potencia activa (en caso de estar disponibles).

Potencia activa del lado de alta tensién del transformador elevador.

Tension del lado de baja del transformador SS/AA (en caso de estar disponible).

Potencia activa del lado de baja tension del transformador de SS/AA (en caso de estar disponibles).

Las senales deberan ser registradas y exportadas en formato *.csv o *xlIs. Se requiere de la configuracion del

sistema SCADA que permita la maxima tasa de muestro posible.

2.4 Personal de apoyo durante los ensayos

Durante los ensayos sera necesario el siguiente personal de apoyo:

Operaciones: Sera necesaria la presencia de personal de operaciones con conocimiento de los ensayos
arealizar durante todo el desarrollo de las pruebas.

Control: Sera necesario el soporte de personal de control de planta capaz de acceder y manipular el
software del regulador de velocidad.

Electricista: Sera necesaria la presencia de un electricista a fin de realizar el conexionado a las
instalaciones
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3 ENSAYOS DE PARTIDA AUTONOMA

Segln la Guia de Verificacion de Servicios Complementarios de Partida Autonoma, deben realizarse los

siguientes ensayos:

= Verificacion independencia operativa y medicion del tiempo de arranque autonomo.
= Medicion del tiempo de establecimiento en vacio con la unidad aislada.

= Medicion del tiempo de estabilizacion de carga con la unidad operando en isla.

= Medicién del gradiente de toma de carga.

= Determinacion del tiempo de detencion maximo para arranque en caliente.

= Verificacion de los tiempos de arranque en frio.

= Verificacion del tiempo de autonomia.

Como sustento de estas pruebas se utilizara el registro de eventos/alarmas y se configuraran tendencias en

el sistema SCADA. Asimismo, se confeccionaran planillas para registro manual.

A continuacion, se describen los ensayos segin la Guia de Verificacion de Servicios Complementarios de

Partida Autdnoma publicada por el Coordinador.

3.1 Independencia operativa de la unidad y medicion del tiempo de

arranque autonomo

Se define como “tiempo de arranque autonomo” de una unidad generadora, al tiempo requerido desde que
el operador recibe la orden de puesta en marcha, hasta que el generador energiza las barras de alta tension
de la central o realiza el efectivo sincronismo con el SEN, sin alimentacion externa de los servicios auxiliares,

considerando que las maniobras en la red no agregan demoras.

En la medicion de este tiempo deberan detallarse los tiempos intermedios como son: Tiempo de arranque de

los grupos electrogenos, de restablecimiento de auxiliares, de energizacion en media tension, etc.
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3.1.1 Descripcion del proceso de arranque autonomo

La Central Termopacifico consiste en 60 motores de combustion interna, todos iguales, los cuales estan
divididos en 4 naves de 15 motores cada una. Para el proceso de Partida Autdnoma, Prime Energia declara
disponible solo la nave 1, compuesta de 15 motores (23.9 MW). Estos 15 motores se dividen en 5 grupos de
3 motores cada uno y cada grupo posee un transformador elevador de baja tension (0.4 kV) a media tension

(23 kV). La Figura 3.1 muestra la configuracion de la nave 1.

WT%Q %‘E%??i ”5;?% %%???i |

SUB BARRA 23KV NAVE 18 ( f

=

Figura 3.1: Disposicion nave 1 compuesta por 15 motores.

Para poder llevar a cabo el arranque autonomo de forma correcta, Prime Energia configurara el motor EG13
de la Nave 1 capaz de funcionar como maquina “s/ack”en donde se verifica su velocidad nominal, este se

exhibe en la Figura 3.2.

Luego se produce el cierre del interruptor BT13 asociado al motor EG13, esto produce la energizacion de la
barra de 23 kV Nave 1B. Posteriormente se produce el arranque de los motores EG 10-11-12-14-15vy a

través de sus respectivos interruptores BT se acoplan a la barra 23 kV Nave 1B.

Posteriormente se da cierre al interruptor 52E-1B energizando la barra 23 kV Nave 1. Luego, se cierra el
interruptor 52E-1A y se da arranque a los motores EG1 al EG9 asociados a la barra 23 kV Nave 1A. Paso
siguiente es el cierre del interruptor 52E1 que energiza la barra general de 23 kV de la S/E Medellin y a su

vez, la energizacion del transformador TR21.

Habiendo realizado estas maniobras, se procede a la energizacion de la barra de 220 kV de la S/E Medellin
mediante el cierre del interruptor 52J1. Este hito marca la completitud del proceso, ya que operativamente
no se puede disponer de forma exclusiva de la subestacion Cardones para energizar los SS/AA de la Central

Cardones.
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En el anexo 5.2 se muestra un esquema simplificado de la Central Termopacifico, subestacion Medellin,

subestacion Cardones y Central Cardones.

G13 G14 G15
400V 400V 400V
COS. #0.8 COS. 40.8 COS. #0.8
1600 kW 1600 kW 1600 kw
1500 RPM 1500 RPM 1500 RPM

T/ce 613/614/615 ([ BP @e
CLEP10_16VA ax
3000:5A

TRANSFORMADOR N*3
0.4/23kV 5-6 MVA uJ

rr
Yl A
o s

x
HIGEHS

¢

Figura 3.2 Motores desde e/ G13a G15

3.1.2 Desarrollo de la prueba

Se definen a continuacion las condiciones en que se llevaran a cabo las pruebas.

» Lacondicién inicial de la prueba sera con las unidades detenidas vy listas para partir.

= Se realizaran las maniobras de apertura de los interruptores necesarios para simular la condicion de
Apagon.

» Se medira Tiempo hasta la orden de partida de las unidades generadoras (desde la deteccion de falta
de tension en barras de media tensién).

= Tiempo de partida de las unidades generadoras, desde la orden de partida hasta alcanzar velocidad
de sincronismo a barra muerta (FSNL: full speed no load).

= Tiempo de cierre del interruptor en condicion de barra muerta y energizacion de la red de alta tension.

= Tiempo desde la sincronizacion de las unidades hasta alcanzar minimo técnico.

= Tiempo desde minimo técnico a potencia maxima disponible comprometida.

* Encasode aplicar restricciones de caracter ambiental, se indicaran los tiempos intermedios desde MT

a MT ambiental.
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3.2 Tiempo de establecimiento en vacio con la unidad aislada

Para este ensayo, estando la Nave N°1 en vacio y partiendo de una velocidad correspondiente a 50.0 [Hz],
debe modificarse la consigna de velocidad a 49.5 [Hz] y esperar que la frecuencia se estabilice durante
algunos minutos. Posteriormente, se debe incrementar la consigna de velocidad de 49.5 [Hz] a 50.5 [Hz] en

un dnico paso (escaldn), registrando el comportamiento de la frecuencia o velocidad de la unidad bajo ensayo.

Sobre los registros obtenidos se medira el sobrevalor, el tiempo de crecimiento y el tiempo de
establecimiento (+10%). El objetivo del ensayo es evaluar la calidad del control de frecuencia que tiene la

unidad durante la operacion en red aislada.

Este ensayo se aplica al regulador de velocidad FG Wilson en el Control de Velocidad de la unidad elegida, de
forma de incrementar la consigna de velocidad de 49.5 [Hz] a 50.5 [Hz] en un Gnico paso (escalén) tal como

lo solicita la Guia de verificacion.

3.3 Tiempo de estabilizacion de carga con la unidad operando en isla

En caso de ser posible al momento de las pruebas, con la nave energizada se alimentara una carga aislada

ya sean los SS/AA de la Central Cardones o alguna carga de la propia Central Termopacifico.

Con launidad con cargay partiendo de una velocidad correspondiente a 50 [Hz], debe modificarse la consigna

de velocidad equivalente a 49.5 [Hz] y esperar que la frecuencia se estabilice durante algunos minutos.

Posteriormente se debe incrementar la consigna de velocidad de 49.5 [Hz] a 50.5 [Hz] en un {nico paso
(escalén), registrando el comportamiento de la frecuencia o velocidad con un tiempo de muestreo maximo
de 0.5 segundos, hasta la estabilizacion de esta dltima en un rango de 5% de la carga alimentada durante el

ensayo.

En caso de que no exista la factibilidad de disponer de una carga aislada que permite a la central tomar
consumos enisla, con el sistema en estado normal, se incorporaran registros de operacion a partir de eventos

historicos o instancias de pruebas anteriores donde se haya podido realizar esta prueba.

En caso de no contar con estos antecedentes operativos se incorporara en el informe final simulaciones

dinamicas que permitan obtener la informacion solicitada.
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3.4 Medicion del gradiente de toma de carga

Este ensayo tiene la finalidad de verificar que la nave 1 puede aumentar en forma controlada su generacion.

Para la realizacion de la prueba se debe operar la nave 1 al minimo técnico. En estas condiciones el operador
seleccionara una consigna mayor de manera que el controlador de carga aumente la carga de la nave a
efectos de verificar cual es la tasa de toma de carga en [MW/min] de la misma. Se verificara también la
maxima tasa de toma de carga configurable. Cabe destacar que esta prueba sera realizada considerando solo

la nave 1 que es la (nica nave considerada para partida autonoma.

3.5 Determinacion del tiempo de detencion maximo para arranque en

caliente

La guia de verificacion define como “Tiempo de detencion maximo para arranque en caliente” al lapso maximo
desde la detencion del eje de la unidad generadora (condicion velocidad: 0 % RPM) durante el cual la maquina

puede ser nuevamente arrancada sin necesidad de una rotacion previa (virado o similar).

Este ensayo no sera realizado ya que la Central Termopacifico no hace distincion entre partida en frio o
caliente, debido a que las unidades se mantienen tibias con calefactores insertados en su circuito de
refrigeracion. Esto permite aseverar que el tiempo maximo de detencion para arranque en caliente es infinito,
es decir, independiente del tiempo transcurrido posterior a una detencion, las unidades pueden partir sin

problema.
a) Verificacion del tiempo minimo de virado

La guia de verificacion menciona que si durante el ensayo de Tiempo de detencion maximo para arranque en
caliente, descrito anteriormente, la detencion del eje de lamaquina ha ocurrido (condicion velocidad: 0 % RPM)
y ha transcurrido un tiempo superior al “Tiempo de detencion maximo para arranque en caliente” desde la
detencion del eje, no debera intentarse un arranque sin un virado previo durante el tiempo determinado por

los manuales del fabricante y la experiencia previa del Coordinado operador de la unidad.
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De igual forma este ensayo no sera realizado ya que la Central Termopacifico no hace distincion entre partida
en frio o caliente ya que las unidades se mantienen tibias con calefactores insertados en su circuito de

refrigeracion. Esto permite aseverar que el tiempo minimo de virado de las unidades es cero.
b) Medir el tiempo de partida en caliente

Este parametro se verificara del informe de parametros de partida y detencion vigente para la unidad, sin
perjuicio de la informacién disponible, para unidades en revision de parametros y para las nuevas unidades
gue presten este SC, deberan ejecutar el ensayo para determinar los tiempos de arranque de la unidad en

estado térmico caliente, siendo este tiempo menor al declarado para condicion fria.

Deigual forma este ensayo no sera realizado ya que la Central Termopacifico no hace distincion entre partida
en frio o caliente ya que las unidades se mantienen tibias con calefactores insertados en su circuito de

refrigeracion.

3.6 Verificacion del tiempo de partida en frio

El objetivo de este ensayo es determinar los tiempos de arranque de la unidad en estado térmico frio, segin

lo estable la guia de verificacion:

e Elensayo de verificacion de este parametro consiste en realizar una partida de la unidad en condicion
fria. Después de una detencion programada de la unidad generadora con el tiempo de detencion
necesario para que la unidad alcance el estado para una partida en frio conforme a las definiciones
del fabricante.

e En estas condiciones, el operador procedera a la secuencia normal de partida de la unidad hasta
sincronizar, alcanzar minimo técnico y posteriormente alcanzar la potencia maxima, contabilizando
los parametros conforme al Anexo de Determinacion de Parametros de Partida y Detencion en
Unidades Generadoras.

Cabe destacar que la Central Termopacifico no hace distincion entre partida en frio o caliente ya que las

unidades se mantienen tibias con calefactores insertados en su circuito de refrigeracion.
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Adicionalmente se aclara que esta prueba sera realizada considerando solo la nave 1 que es la Unica nave

considerada para partida autonoma.

3.7 Tiempo de autonomia

Este parametro se determinara estableciendo el tiempo maximo que la unidad puede operar a plena carga
conforme a sus caracteristicas técnicas, asi como al combustible declarado disponible para autoabastecerse,
o la disponibilidad de su recurso primario para generacion, medido en horas desde que la unidad alcance la
potencia maxima para esta condicion de operacion. Este ensayo no sera realizado en sitio debido a que se

utilizaran los parametros operacionales vigentes a la fecha de la verificacion.

3.8 Antecedentes técnicos de operacion en isla

El informe de verificacion del Servicio Complementario de Partida Auténoma debe incluir los siguientes
antecedentes operativos, complementando lo obtenido a partir de ensayos, registros operativos historicos y

simulaciones descritas en el apartado anterior:

= (Condiciones de sincronizacion con barra muerta, especificando el comportamiento o estabilidad de la
unidad ante la energizacion de transformadores de poder, lineas de transmision dedicadas y toma de
carga.

= Informar si existen condiciones particulares de control en sus unidades o en el sistemna de transmision
circundante, que habiliten o sean requeridas para iniciar la partida autonoma de la unidad y su posterior
operacion en isla. Si este fuera el caso, se solicita incluir diagrama unilineal de las instalaciones con el
listado de los equipos requeridos para el inicio de la PA, (Identificacion y estado).

= Descripcion detallada del esquema de control de frecuencia (CF) y tension (CT) en modo Isla o modo
isécrono, especificando los parametros de ajuste y configuracion necesaria para realizar CF y CT en
dichas condiciones.

= Adicionalmente, se solicita describir el proceso o procedimiento para conmutar los ajustes de CFy CT
en modo red a los ajustes en modo isla, precisando si es un proceso manual o automatico, y si es un
proceso local o remoto. Debera especificar ademas los tiempos involucrados en dicho proceso.

= Finalmente, se debera incorporar posteriormente en el informe de verificacién los registros que
muestren y respalden el adecuado comportamiento dinamico del control de frecuencia y control de

tension de la unidad en modo isla.
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= |nformar el escalon maximo y la maxima tasa de toma de carga, considerando los aspectos de
estabilidad de la unidad durante su operacion en isla. Se debe considerar la capacidad de respuesta de
la unidad durante la toma del primer escalon de carga y ante los sucesivos incrementos de carga,
particularmente, se debera informar de manera justificada el maximo escalén de potencia activa que
puede tomar la unidad sin pérdida de estabilidad de la unidad.

= Especificar cual es el proceso y tiempos requeridos para volver a iniciar la PA de la unidad (en negro o
guedando los SSAA operando normalmente) ante la ocurrencia de la salida intempestiva de la unidad
en alguna de las etapas del proceso de PA (operacion en isla) por ejemplo, durante el intento de
sincronizacion, durante la toma de carga, u otra que considere relevante.

= Para la operacion en vacio, entregar informacion sobre el tiempo maximo que la unidad puede
permanecer en velocidad de sincronismo sin tomar carga (Full Speed No Load).

= Para la operacion con carga (unidad en isla), se debe informar la posibilidad de permanecer en cargas

inferiores al minimo técnico aprobado (MT), y el tiempo maximo en dicha condicion.
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4L CRONOGRAMA DE TAREAS

En la 7abla 4-7, se presenta el cronograma tentativo de ensayos de verificacion de SSCC en la Central

Termopacifico, referidos al SSCC de Partida Autonoma.

P i P i .
Hora RPM 52E1 ote.n cia oten.c ' Descripcion Horas
Activa Reactiva

Dia 1 — Ensayos de SSCC de Partida autonoma

08:00 - - - - Llegada a planta -
08:00 ) _ ) ) Reunion y coordinacion de 15
tareas
Conexionado de equipo en
09:30 0 Abierto 0 0 subestacion y motor elegido, 20
verificacion de senales
11:30 | 0 - Nominal | Cerrado 0 — Pmax 0 Ensayo de arranqge en frio de 10
nave Nave N°1
-P
0 - Pmax 0 Toma de carga 1.0
nave

Ensayo de partida auténomay
13:30 | 0-Nominal | Abierto 0 0 respuesta al escalén de 2.0
frecuencia en vacio Nave N°1
Ensayo de respuesta al escalon

15:30 Nominal Cerrado Pmin 0 de frecuencia en carga aislada 1.0
Nave N°1
18:30 - - - - La central queda disponible -

Tabla 4-1: Tiempos de pruebas

Observaciones:

1. Elorden de los ensayos es tentativo, puede ser organizado de manera conveniente para la central.
2. Los tiempos indicados son tentativos, no contemplan retrasos debidos a problemas administrativos,
de operacion o de algln otro tipo tanto interno como externo a la central.

3. Eltiempo efectivo de cada ensayo podria resultar menor/mayor al estimado. Es necesario entonces
advertir sobre la posibilidad de adelantamiento/atrasos del cronograma para poder lograr un flujo

continuo de trabajo.
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5 ANEXOS

5.1 Valores de minimo técnico y potencia maxima de la central

Tabla 1: Parametro de minimo técnico Unidades de Central Termopacifico
Minimo Técnico
— [Mw]
Termopaclfico Termopacifico 1 a 60 Diésel 0,480 c/u

Central Unidad Combustible

Figura 5. 7: Minimo Técnico aprobado por el CEN

Tabla 1: Parametros de Potencia Maxima de Unidades de Central Termopacifico

Unidad Combustible Pdt;;t‘::: gak;ma S[?&elA Potencialll\(nva;’)](ima Neta
Termopacifico 1 a 15 Diésel 1596,37 0,8013 1695,57
Termopacifico 16 a 30 Diésel 1594, 94 0,8016 1594,13
Termopacifico 31 a 45 Diésel 1586,44 0,8013 1585,64 =
Termopacifico 46 a 60 Diesel 1596,2? 0,8017 1595,48

Figura 5.2: Potencia Maxima aprobada por el CEN
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5.2 Esquema simplificado
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Figura 5.3: Esquema simplificado Central Termopacifico - SE Cardones — Central Cardones
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5.3 Diagrama Unilineal
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Figura 5.4: Diagrama Unilineal Central Termaopacifico
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5.4 Guia de Maniobra (Partida en modo barra muerta)

h\\ ENFRAGEN GUIA DE MANIOBRAS DE ARRANQUE Y DETENCION DE

- PLANTA

Version: 1 Fecha:

05/09/2024 Septiembre de 2023

3 partida planta en modo barra muerta

3.1 Arranquede planta
N° Lugar Resp:nsabl Maniobras Hora | Confirm.
Operador . . o a
3.11 NOC NOC Verificar ausencia de tension en barra pafo H1
3.1.2 | NOC Op;g'gm Confirmar partida back start de TERMOPACIFICO
Operador e .
3.1.3 Planta Verificar abierto 52 J1y 52 J2
planta
3.14 Planta Operador Verificar abierto 52E1-52E2-52E3-52E4
Verificar comunicacion entre equipos
M5 woobpw
3.15 Nave- 115 Operador
equipos]
En este registro fotografico identificamos las 15 unidades de NAVE N1 comunicadas y conectadas
en modo AUTOMATICO.
Configurar parametro 3432 en controlador EASYGEN
Nave 1[15 : r o s
3.1.6 ] Operador (configuracion inicial barra muerta: ON)
equipos]

Figura 5.5: Extracto Guia de maniobras 1/4
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() PrimeEnergia

S

ENFRAGEN GUIA DE MANIOBRAS DE ARRANQUE Y DETENCION DE
chile PLANTA
Versioén: 1 Fecha:
Septiembre de 2023
05/09/2024 P
AR e iy W et e
CONFIGURE APPLICATION —
U ° BREAKER GCB J
=] =]
R sl
o e ) ——
Sl TS - | |
Deshabilitar alarma parametro 3050 del controlador
EASYGEN (Alarma PHASE SHIFT: Off)
Configuracién Modificada Phase Shift
5 1035 50627520, 532 10t Wt o
i tint
1, 1m0, 1O © CONFIGMONTORNGMANS DECOPUNG oot . Dacorvat: 4
Comtmemeete Bzt | GONFIGURE MONITORING
ebslwagtan e i
o o o MAINS DECOUPLING ﬂJ
Nave 1[1 5 12922 Ext. s decoupd Over- / Underfrequency level 2 iml F_'w‘
3.1.7 : Operador | s comsuene s
equipos] . o0 cnte
Delay OFF 000 s Over- / Undervoltage level 2 T
il S e TS
Mains decoupling Phase shift Sy
1t g Co— ot g o S
3113 Mo decoupling fesdback deley [ 04ls 3063 Moritcring T-andIghese v
1t maias = iiox b W)
F— 0 Stsintsohae
3081 o cims ClaesB |
5250 kit =
Sttt iy e
Nave 1[15 Habilitar parametros 2332 y 2382 (alarma solo visual:
3.1.8 7 Operador
equipos] CLASS B)

Figura 5.6: Extracto Guia de maniobras 2/4

P: EE-2021-035/1: EE-EN-2025-0841/R: B

26/30

estudios-electricos.com


http://www.estudios-electricos.com/

Verificacion de SSCC - Central Termopacifico (GENPAC)

Procedimiento de ensayos - Partida Autonoma

() PrimeEnergia

estudios-electricos.com

W ENFRAGEN GUIA DE MANIOBRAS DE ARRANQUE Y DETENCION DE
chis PLANTA
Version: 1 Fecha: .
05/09/2024 Septiembre de 2023
Configuracion Modificada PF
P 3440-1831-D_us_5418-2732-D_x32.wtool - Woodward ToolKi
file View Device Sethogs Took Help
H e -a - 1@ © CONFIGMONITORING.GEN.POWER FACTOR H onrect 3¢ Disconnect _
Gty e Szt | GONFIGURE MONITORING ol j
g 4 9 GEN POWER FACTOR
Previous. Pt
Lagging PF 1 exceeded Lagging PF 2 exceeded i ,ﬂ
2725 Mositoring [On ] 2721 Moriteing O v .
2323 Limit DD_?GJ 2335 Limit i ﬂ
2330 Delay ]ﬁD(\\ s 2335 Delay s PARAMETER
2325 Aarm cless Class B 2332 Mlavm cless. 7J
2327 Self ackroniedge No v] 7323 Self ackrontedge STATUS MENUS
2228 Delayed by engine speed [Yes ~] 2334 Delayed by engine speed. [Yes ~] J
] : el
Leading PF 1 exceeded Leading PF 2 exceeded S
2375 Mositoring On 2331 Moritoring. Os ~
2373 Limit 09%)| 2335 Uit 0.7%)
2380 Delay 2785 Delay
2375 Aaem closs. 2332 Alsn dlass
2377 Salf acknowtedge 2331 Self acknondedge Ho ~
Desconectar cable 66 del controlador Controlador
EASYGEN (cambio status interruptor de red ) [repetir en los
15 equipos].
Registro  fotografico
indica cable (66) fisico
a modificar para
cambiar estatus de
interruptor de red en
EasyGen y poder
Nave 1[15 operar en modo ISLA o
3.1.9 ’ Operador
equipos] p BLACK START.
sala - - .
3.1.10 Operador Arranque EG 13 verificar velocidad nominal
control
Figura 5.7: Extracto Guia de maniobras 3/4
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h\\ ENFRAGEN GUIA DE MANIOBRAS DE ARRANQUE Y DETENCION DE

e PLANTA
Version: 1 Fecha: .
05/09/2024 Septiembre de 2023
sala .
3.1.11 Operador Orden de cierre 52 G13
control
sala
3.1.12 Operador Arrancar EG 10-11-12-14-15
control
3.1.13 sl Operador Orden de cierre interruptor 52 G 11-12-14-15
control
sala )
3.1.14 Operador Cerrar interruptor 52 1B
control
3115 sala Operador Cerrar interruptor 52 1A. y verificar energizacién de paho
control 1A
3.1.16 sai Navel Orden de arranque de EG desde el 1 hastael EG9
control
3:1.17 sala NOC Orden de cierre interruptores 52 EG1 hasta 52 EG 09
control
sala - .
3.1.18 Operador Verificar sub barra nave 1 energizada.
control
3.1.19 Sl Operador Cerrar52 E1
control
3.1.20 sala Operador | Verificar energizacion de transformador TR 21
control
sala ;
3.1.21 Operador |Orden de cierre de 52 J1
control
3122 Sala operador Venflc‘ar equipos sin alarmas y barras 220 Kv pafio J1
Control energizada

Observaciones

Figura 5.8: Extracto Guia de maniobras 4/4
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